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A tantárgy célja:

A tárgy keretében a hallgatók megismerkednek
a programozás, szoftverfejlesztés elméleti hátterét
adó formális számítási modellekkel és nyelvekkel.
Fejlettebb adatszerkezetek és algoritmusok be-
mutatásán keresztül nyernek bevezetõ ismerete-
ket ezeknek gyakorlati szerepérõl, jelentõségérõl.

A tantárgy tartalma:

Intuitív bevezetés
A diszkrét jelek átalakítását végrehajtó formális
automatáknak és gépeknek mint realizálható
számítási modelleknek a bemutatása. Ezzel pár-
huzamosan a formális nyelvek univerzális leíró
lehetõségeinek bemutatása, hivatkozva a
mindennapi gyakorlatban természetes
jelsorozatokkal való kódolásra. A kettõ közötti
kapcsolat megmutatása.

Formális nyelvek
Alapfogalmak. Grammatikák. Nyelvosztályok.
Chomsky-hierarchia.

Automaták, gépek és viszonyuk a nyelvekhez
Véges állapotú automata mint átalakító és mint
nyelvfelismerõ. (Programmal való realizálás.)
Ekvivalencia. Reguláris nyelvek. Alkalmazások.
Verem automaták. (Programmal realizálás:
a verem mérete?) Környezetfüggetlen nyelvek.
Fordítóprogramok. Turing gépek. (Programmal
realizálás: a szalag mérete, végtelen ciklus vagy
végtelen szalagon való futás.) Kiszámíthatóság,
eldönthetetlenség. Kiszámítható függvények
fogalma. Rekurzív, illetve rekurzívan felsorolható
nyelvek és halmazok. Church tézis jelentése.

Bevezetés a bonyolultságelméletbe
Függvények és eljárások kiszámítási bonyolultsá-
ga: konkrét elemzésekre utalás korábbi adatstruk-
túrák és algoritmusok alapján. Formális jellemzés:
Turing géppel történõ realizálás alapján. Tár és
idõbonyolultság. Bonyolultsági osztályok. Lineáris
bonyolultság, P, NP fogalma. Példák gráf-
algoritmusok, nyelvek, függvények világából.

Példák fejlett algoritmusokra a gráfalgoritmusok,
nyelvek, függvények világából
Mintaillesztés: a feladat megfogalmazása, Rabin-
Karp algoritmus, mintaillesztés véges automaták-
kal. Titkos kulcsú rejtjelezés, nyilvános kulcsú
rejtjelezés algoritmusai (DES, RSA, prímszám-
tesztelés). Ítéletkalkulus kiértékelési algoritmusai,
kielégíthetõség. Haladó gráf-algoritmusok: legrö-
videbb utak, mélységi keresés, minimális költségû
feszítõ fa.
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