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A tantargy célja: Bevezetés a bonyolultsagelméletbe

A targy keretében a hallgatok megismerkednek
a programozas, szoftverfejlesztés elméleti hatterét
ado formdlis szamitasi modellekkel és nyelvekkel.
Fejlettebb adatszerkezetek és algoritmusok be-
mutatdsan keresztlil nyernek bevezet6 ismerete-
ket ezeknek gyakorlati szerepérdl, jelentéségérol.

A tantargy tartalma:

Intuitiv bevezetés

A diszkrét jelek atalakitdsat végrehajté formadlis
automatdknak és gépeknek mint realizélhaté
szamitasi modelleknek a bemutatasa. Ezzel par-
huzamosan a formdlis nyelvek univerzalis leir6
lehetéségeinek  bemutatdsa, hivatkozva a
mindennapi gyakorlatban természetes
jelsorozatokkal valé kédolasra. A ketté kozotti
kapcsolat megmutatasa.

Formalis nyelvek
Alapfogalmak. Grammatikdk. Nyelvosztalyok.
Chomsky-hierarchia.

Automatak, gépek és viszonyuk a nyelvekhez

Véges allapotd automata mint atalakité és mint
nyelvfelismerd. (Programmal valé realizalds.)
Ekvivalencia. Regularis nyelvek. Alkalmazasok.
Verem automatdk. (Programmal realizélas:
a verem mérete?) Kornyezetfiiggetlen nyelvek.
Forditéprogramok. Turing gépek. (Programmal
realizalds: a szalag mérete, végtelen ciklus vagy
végtelen szalagon val6 futds.) Kiszamithatdsag,
eldonthetetlenség. Kiszamithaté fliggvények
fogalma. Rekurziv, illetve rekurzivan felsorolhaté
nyelvek és halmazok. Church tézis jelentése.

SZAKMAI TORZSANYAG. PROGRAMOZAS MODUL

Flggvények és eljarasok kiszamitasi bonyolultsa-
ga: konkrét elemzésekre utalds korabbi adatstruk-
tarak és algoritmusok alapjan. Formdlis jellemzés:
Turing géppel torténd realizalas alapjan. Tar és
idébonyolultsag. Bonyolultsagi osztalyok. Linedris
bonyolultsag, P NP fogalma. Példak graf-
algoritmusok, nyelvek, fliggvények vilagabdl.

Példak fejlett algoritmusokra a grafalgoritmusok,
nyelvek, fliggvények vilagabol
Mintaillesztés: a feladat megfogalmazasa, Rabin-
Karp algoritmus, mintaillesztés véges automatak-
kal. Titkos kulcst rejtjelezés, nyilvanos kulcst
rejtjelezés algoritmusai (DES, RSA, primszam-
tesztelés). Itéletkalkulus kiértékelési algoritmusai,
kielégithet6ség. Haladd graf-algoritmusok: legro-
videbb utak, mélységi keresés, minimalis koltségli
feszitd fa.

Ajanlott irodalom:

A. V. Aho, ). Hopcroft, J. D. Ullman: Szamitogép-
algoritmusok tervezése és elemzése, Miszaki
Konyvkiad6, Budapest, 1982

Demetrovics J., J. Deney, R. Pavlov: A szamitastudomany
matematikai alapjai, Tankonyvkiadé, Budapest,
1987

T. H. Cormen, CH. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. S. Stein:
Uj algoritmusok, Scolar Kiad6, 2003

Ivanyos G., Rényai L., Szabd R.: Algoritmusok, Typotex
Kiado, 1998

Bach I.: Formalis nyelvek, Typotex Kiadé, 2001

a5



