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Programozasi tételek

@ A programozasi tételek jél megvalasztott, egyszerii feladatok
megoldasai
o Segitséglikkel a gyakorlatban sziikséges feladatok jelentSs része
megoldhaté
o Helyességiik egyszeriien bizonyithaté
e Hasznélatuk célszerli, hiszen (mdsok altal is) jél attekinthetd kédot
eredményeznek
o Egy lehetséges csoportositasuk
o Egy sorozathoz egy értéket rendel6 feladatok
o Egy sorozathoz egy sorozatot rendel6 feladatok
e Egy sorozathoz tobb sorozatot rendel6 feladatok
e Tobb sorozathoz egy sorozatot rendeld feladatok
o Feldolgozandé intervallum alapjan megkulonboztetiink
o Rogzitett intervallumos programozdsi tételeket
o Feltételig tartd programozasi tételeket
(ezeket a valtozatokat nem tdrgyaljuk)
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Tombok

Azonos tipust adatokat tarolunk egymas mellett
Tombot alkoté adatok az elemek

Az elemekre a tomb indexével hivatkozunk
Jelolés: A[i]

Ha a tombnek egy indexe van, akkor egydimenziés tomb: vektor

Ha a tombnek két indexe van, akkor két dimenzids tomb: matrix

o

o

o Index — egész szamok sorozata (nullatdl) vagy egytdl
@ Tarolds — sorfolytonosan, elemek egymast kovetoen
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Tombok feldolgozasa

o A tombok feldolgozasa dltalaban ciklusokkal torténik
@ Ha a tomb minden egyes elemét feldolgozzuk: szamlalé ciklus

@ Ha a tomb elemein valamilyen tulajdonsdg meglétét vizsgdljuk: eldl-
vagy hatultesztel6 ciklus
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Egyszerli programozasi tételek

© Sorozatszamitas
© Eldontés

© Kivélasztss

@ Linedris keresés
© Megszamlalds

@ Maximumkivélasztas
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Egyszerli programozasi tételek

© Sorozatszamitas

Sergyan (OE NIK) AAO 02



Sorozatszamitas

Tipusfeladatok

© Egy osztdly N darab tanuldjanak osztdlyzata alapjan adjuk meg az
osztaly atlagat.

@ Egy M elemii betiisorozat betliit fiizziik 6ssze egyetlen szoveg tipusti
valtozdba.

© Készitsiink algoritmust, amely egy autdversenyz6 koronkénti ideje
alapjan meghatdrozza a versenyzé egy kor megtételéhez sziikséges
atlagidejét.

© A Balaton mentén K darab madardsz végzett megfigyeléseket.
Mindegyik megadta, hogy milyen madarakat latott. Készitsiink
algoritmust, amely a megfigyelések alapjan megadja a Balatonon
eléfordulé madarfajokat.

© Adjuk meg az els6 N természetes szam szorzatdt.

v
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Sorozatszamitas

A: Feldolgozandé tomb

R: Miivelet eredménye I
N: Tomb elemeinek szdma

Pszeudokod

Eljdrds Sorozatszamitas(A, N, R)
R := Ro
Ciklus i := 1-t8l N-ig
R := R mivelet A[i]
Ciklus vége
Eljaras vége
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Sorozatszamitas

Megjegyzések
o Adatok sorozatdhoz egy értéket rendel6 fliggvényt helyettesit
@ Minden olyan esetben hasznalhatd, ha ezt a fiiggvényt felbonthatjuk
értékparokon kiszamitott fliggvények sorozatara

@ Az indulaskor hasznalt nullértéket értelemszeriien a kérdéses fliggvény
(esetleg a feladat) alapjdn kell megvélasztani

0sszegzés faktoridlis elemek unidja
Ro 0 1 {}
mivelet | R:= R+ A[i]] | R:==R*A[i] | R:= RUA][/|
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Sorozatszamitas

Osszegzés

Eljaras (")sszegzés(N, X, S)
S$=0
Ciklus i = 1-tél N-ig
S:=5+ X[i]
Ciklus vége
Eljaras vége
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Egyszerli programozasi tételek

© Eldontés
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Eldontés

Tipusfeladatok

@ Dontsiik el egy szdmrdl, hogy primszam-e.

@ Dontslik el egy szérdl a hénapnevek sorozata alapjan, hogy egy hénap
neve-e.

© Dontsuk el egy tanulé év végi osztalyzatai alapjan, hogy kitliné
tanulé-e.

@ Jlniusban minden nap délben megmértiik, hogy a Balaton Siéfoknal
hany fokos. Dontsiik el a mérések alapjan, hogy a viz héfoka
folyamatosan emelkedett-e.
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Eldontés

VAN: Logikai valtozé I

A: Feldolgozandé tomb

N: Tomb elemeinek szama

T: Tulajdonsag fliggvény

Pszeudokdd
Eljaras Eldontés(A, N, T, VAN)
i=1
Ciklus amig (i < N) és —(A[/] teljesiti T-t)
i=i+1
Ciklus vége
VAN := (i < N)
Eljaras vége

v
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Eldontés

Megjegyzések
@ A T tulajdonsag helyes megvélasztasaval a tétel sokféle szitudcidban
alkalmazhaté
@ A "minden elem T tulajdonsdgu” feladatot egyszeriien
visszavezethetjiik az eldontésre a T tulajdonsag tagaddsaval
@ A sorozatszdmitdsnal megismert médszerrel ellentétben ez az

algoritmus az elsé T tulajdonsdgl elem megtaldldsa utdn mar nem
folytatja a keresést
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Eldontés

Eljrss Eldontés(N, PRIM)

=2

Ciklus amig (i < N — 1) és (i osztéja N-nek)
i=i+1

Ciklus vége

PRIM := (i > N — 1)
Eljaras vége
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Eldontés

Eljaras Eldontés(N, X, MONOTON)
i=1
Ciklus amig (i < N —1) és (X[/] < X[i +1])
i=i+1
Ciklus vége
MONOTON := (i > N — 1)
Eljaras vége
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Egyszerli programozasi tételek

© Kivélasztss
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Kivalasztas

Tipusfeladatok

© Ismerjiik egy hénap nevét, a hdnapnevek sorozata alapjan mondjuk
meg a sorszamat.

© Adjuk meg egy egynél nagyobb természetes szam legkisebb, 1-tol
kiilonbozo osztdjat.

© A naptdrban taldlhaté névnapok alapjan adjuk meg a legjobb
bardtunk névnapjat.
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Kivalasztas

A: Feldolgozandé tomb SORSZ: Els6 T tulajdonsagu

N: Témb elemeinek szama elem indexe

T: Tulajdonsag fliggvény

Pszeudokdéd
Eljaras Kivalasztas(A, N, T, SORSZ)
i=1
Ciklus amig —(A[/] teljesiti T-t)
i=i4+1
Ciklus vége
SORSZ =i
Eljaras vége

v
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Kivalasztas

Megjegyzések
o Az eldontéssel ellentétben ez visszaadja az els6é T tulajdonsagi elem
sorszamat
o A tétel feltételezi, hogy biztosan van legaldbb egy ilyen tulajdonsagu
elem
@ Sorszam helyett visszaadhatjuk az elem értékét is, de célszeriibb a

sorszam hasznalata (ez alapjdn az elem is egyszeriien
meghatarozhatd)
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Kivalasztas

Legjobb bardt névnapja
Eljaras Kivalasztas(N, X, BARAT, NAP)
=1
Ciklus amig (X[i].nev # BARAT)
i=i+1
Ciklus vége
NAP := X|i].nevnap
Eljaras vége
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Egyszerli programozasi tételek

@ Linedris keresés
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Linedris keresés

Tipusfeladatok
@ Ismerjiik egy lzlet egy havi forgalmat: minden napra megadjuk, hogy
mennyi volt a bevétel és mennyi a kiadds. Adjunk meg egy olyan

napot — ha van —, amelyik nem volt nyereséges.

@ A Budapest-Nagykanizsa vastiti menetrend alapjan két adott
allomashoz adjunk meg egy olyan vonatot, amellyel el lehet jutni
atszallds nélkil az egyikrol a masikra.

© Egy tetszbleges (nem 1) természetes szdmnak adjuk meg egy
osztdjat, ami nem az 1 és nem is Onmaga.
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Linedris keresés

A: Feldolgozandé tomb VAN: Logikai valtozé

SORSZ: Elsé T tulajdonsagii
elem indexe

N: Tomb elemeinek szama

T: Tulajdonsag fliggvény

Pszeudokéd

Eljdrds Keresés(A, N, T, VAN, SORSZ)
i=1
Ciklus amig (i < N) és —(A[/] teljesiti T-t)
i=i+1
Ciklus vége
VAN := (i < N)
Ha VAN akkor
SORSZ =i
Elagazas vége
Eljaras vége

v

Sergydn (OE NIK) AAO 02 2011. szeptember 15. 25 /37




Linedris keresés

Megjegyzések

o Tekinthetd az eldontés és a kivalasztads tétel otvozetének is: vélaszt
ad arra, hogy van-e T tulajdonsdgi elem a sorozatban, és ha van,
akkor visszaadja a sorszamat is

o Ertelemszerien igy nem feltételezi, hogy biztosan van ilyen elem a
listdban. Ha nincs, akkor a VAN valtozé értéke hamis, ilyenkor a
SORSZ valtozd nem kap értéket.
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Linedris keresés

Nem nyereséges nap

Eljérds Keresés(K, B, N, VAN, SORSZ)

=1

Ciklus amig (i < N) és (B[i] — K[i] > 0)
i=1i+1

Ciklus vége

VAN := (i < N)

Ha VAN akkor
SORSZ =i

Eldgazas vége
Eljaras vége
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Egyszerli programozasi tételek

© Megszamlalds
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Megszamlalds

Tipusfeladatok

© Csaladok létszama, illetve jovedelme alapjan allapitsuk meg, hogy
hany csalad él a [étminimum alatt.

@ Egy futdverseny idéeredményei alapjan hatdrozzuk meg, hogy a
versenyzOk hany szadzaléka teljesitette az olimpiai induldshoz
sziikséges szintet.

© Adjuk meg egy szoveg magdnhangzdinak szdmat.
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Megszamlalds

A: Feldolgozandé tomb DB: T tulajdonsagi elemek

N: Tomb elemeinek szdma Szama

T: Tulajdonsag fliggvény

Pszeudokéd
Eljdrds Megszamlalas(A, N, T, DB)
DB :=0
Ciklus 7 := 1-tél N-ig
Ha (A[/] teljesiti T-t) akkor

DB :=DB+1
Elagazas vége
Ciklus vége

Eljaras vége
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Megszamlalds

Megjegyzések

@ Amennyiben nincs T tulajdonsdgl elem a listaban, akkor
értelemszertien 0 kerul a DB valtozdba

@ Valdjaban egy sorozatszamitds, amely minden T tulajdonsagi elem
esetén 1l-et hozzdad a DB értékéhez
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Megszamlalds

Olimpiai indulasi szintet teljesitok szazalékos aranya

Eljdrds Megszamlalas(N, ID, SZINT, SZAZ)
DB :=0

Ciklus i := 1-t6l N-ig
Ha (ID[i] < SZINT) akkor

DB :=DB+1
Elagazas vége
Ciklus vége

SZAZ := Kerekit(100 « DB/N)
Eljaras vége
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Egyszerli programozasi tételek

@ Maximumkivélasztas
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Maximumkivalasztas

Tipusfeladatok

@ Egy kérhazban megmérték minden beteg lazat. Adjuk meg, hogy ki a
leglazasabb.

© Egy csalad havi bevételei és kiaddsai alapjan adjuk meg, hogy melyik
hénapban tudtak a legtobbet megtakaritani.

© Egy osztily tanuldinak nevei alapjan adjuk meg a névsorban legelso
tanulét.
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Maximumkivalasztas

MAX: Maximalis elem indexe I

Pszeudokod
Eljaras Maximumkivélaztés(A, N, MAX)
MAX =1
Ciklus i := 2-t8l N-ig
Ha A[i] > A[MAX] akkor

A: Feldolgozandé tomb

N: Tomb elemeinek szama

MAX =i
Elagazas vége
Ciklus vége

Eljaras vége

v
~
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Maximumkivalasztas

Megjegyzések
@ Relacié megforditasaval értelemszeriien minimumkivalasztas lesz a
tétel célja
@ Sorszam helyett visszaadhatjuk az elem értékét is, de célszeriibb a
sorszam hasznalata (ez alapjan az elem is azonnal meghatdrozhatd)
o Feltételezziik, hogy legaldbb egy elem létezik a listaban

@ Tobb maximalis elem esetén az elsét adja vissza
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Maximumkivalasztas

Eljdrds Minimumkivalaztas(X, N, MIN, NEV)
MIN =1
Ciklus i := 2-tél N-ig
Ha X[MIN] > X[i] akkor
MIN =i
Elagazas vége
Ciklus vége
NEV := X[MIN]
Eljaras vége
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