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1.1 Adatkozpontok definicioja 4

Definicio

Az Adatkdzpont egy olyan Iétesitmény,
mely szamitégép rendszerek és a
hozzajuk csatlakozé egységek, mint
példaul a telekommunikacios
kapcsolatok és tarold egysegek,
szamara biztosit helyet. Altalaban
tartalmaz redundans vagy masodlagos
aramforrasokat, redundans
adatkommunikacios kapcsolatokat,
kdrnyezeti ellenbrzd egységeket (pl.
légkondicionald berendezés, tlizoltd
készllek) és biztonsagi eszkb6zoket.
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1.2 Adatkozpontok a mainframe-ek vilagaban 5

Mainframe

* Mi is az a mainframe?

= szoba nagysagu fémkeret (2000-10000 négyzetlab)

= specialis operacios rendszer

= vizh(tés
* 1954: IBM 705, 1959: IBM 1401, 1964: IBM S/360
* 1991-ben Stewart Alsop, az InfoWorld szerkeszt6je azt josolta, hogy az utolsé
mainframe 1996-ban fog nyugdijba vonulni. Azonban 2008 februarjaban IBM
bejelentette az 0j z10-es maiframe-et. g

Szamitékozpont

* komplex m(ikodtetés jellemezte

* sok kabel

* specialis kdrnyezet szilkségessége

* nagygép+miniszamitégéepek (VAX, AS400, stb)
* IMS adatbazis-kezel6

° 1 960'1 990 * IDG News Service
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1.3 Adatkozpontok az osztott rendszerek (UNIX) ©
koraban

RISC architektura

- IBM, 1975
« PA-RISC, 1986-2008
» RS/6000, Power(PC), 1990-
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* Windowtowallstree.com (bal); Stallman.org

Szamitékozpont

* TCP/IP (70-es évek)

* LAN (Ethernet, Token Ring)
* SNA, 1974, kézponti
menedzsment

*FTP

* RDBMS, Codd

* 1990-2010
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1.4 Dinamikus adatkdzpontok 7

Dinamikus infrastruktlra

* mas néven: Infrastructure 2.0, vagy Next Generation Data Center

* gyartok: IBM, Microsoft, SUN, Fuijitsu, HP, Dell

* Fujitsu definicidja: A dinamikus infrastruktura lehetove teszi, hogy az lugyfelek
IT erbforrasokat dinamikusan, igeny alapjan rendeljenek szolgaltatasokhoz, es
hogy az lizlethez legjobban alkalmazkodo elhelyezes-modelleket valasszanak.
Az IT rugalmassagat és hatekonysagat a kbvetkezo szintre emeli.”

* IBM definicidja: ,,Egy dinamikus infrastruktura integralja az tizleti és IT
eszkOzOket és az lizlet végso céljahoz igazitja Oket, egy okosabb, s kbzben uj
és hatékonyabb megkdzelitést ad arra, hogy a szolgaltatasok minéségét
javitsuk, csbkkentsik a koltseget es kezeljik a kockazatokat.”

Virtualizacié
* indult a mainframe-eknél (VM, 1972)
* VMware, Intelre

* puha particionalas: Az operacios rendszer szegmentalasa OS erbforras
menedzserek felhasznalasaval.
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1.5 Nem informatikai adatkdozpontok (1) 8

Nuklearis adatbankok

» Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség
Adatbankja
= szolgaltatas: atomi, molekularis és
nuklearis adatok
= http://www-nds.iaea.org/
* Nemzeti Nuklearis Adatbank
= szolgaltatas: nuklearis fizikai, kémiai
adatok
= platform: Linux, Java, Sybase
= http://www.nndc.bnl.gov/
* Orosz Nuklearis Adatbank
= tagja a Nuklearis reakcidk nemzetkdzi
adatbank hal6zatanak
= szolgaltatas: neutron adatok
= hitp://www.ippe.obninsk.ru/podr/cjd/
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1.5 Nem informatikai adatkozpontok (2) 9

Egyéb adatbankok

* Nemzeti Eghajlati Adatbank
= vilag legnagyobb idéjarasi adatbankja
= székhelye: Asheville, North Carolina
= http://www.ncdc.noaa.gov/
* lgazsagugyi Kutatasi Adatkdzpont
= szolgaltatas: szocialis igazsagugy kepviselete, k0zosségek ellatasa tudassal
= 30 éve m(ikddik
= http://www.datacenter.org/
* Nemzeti Urkutatasi Tudomanyos Adatbank
= szolgaltatas: kepkereses, virtualis megfigyelés
= NASA ala tartozik
= elérése: www, ftp, CD-ROM
= http://nssdc.gsfc.nasa.gov/
* UNESCO Statisztikai Intézet
= szolgaltatas: oktatasi, irastudatlansagi, tudomanyos, kulturalis és
kommunikacios adatok
= http://stats.uis.unesco.org/
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2. Adatk6zpontok tervezése (1) 10

2.1 Szervezési kérdések

2.2 Fizikai elhelyezkedés

2.3 Kapacitas és kapacitasterhel€s tervezése
2.4 Koltségek tervezése, megtériilés-szamitas
2.5 Klimatizacio tervezése

2.6 Aramellatas tervezése, sziinetmentes egységek tervezése
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2. Adatk6zpontok tervezése (2) -l

2.7 Biztonsagi kérdések

2.7.1 Tuzvédelem

2.7.2 Elektromos zavarszurés

2.7.3 Beléptets-rendszerek

2.7.4 Behatolasvédelem
2.8 Létszam tervezése, személyi kérdések
2.9 Tesztiizem

2.10 Masodlagos telephely kérdése
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2.1 Szervezési kerdések 12

Személyzet munkaidd beosztasa

* kis terhelés esetén egy mliszak, 8 éra
* beugrok, kiegészité szemeélyzet kezelése
* folyamatos lzem, minden miszaknak kilén vezet6!
= csoportok egyben tartasa
= hétvégi munkavégzes kérdése
" riasztas: mobil, email
* mely munkakat adhatjuk ki?
= lzemeltetés vs. Uzemeltetés tamogatas
* (létszam)

Kvalifikalt személyzet

* irasos munkakoari leiras, mely az adatk6zpontra vonatkozik

* Uzemeltetést rendszermeérnOkok vegezzék

* oktatasok megszervezése (egyszerre harom rendszermérndk DR oktatason?)
* pl. mentéseknél ne a takaritdond cserélje a szalagot!
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2.2 Fizikai elhelyezkedés (1) 13

Adatkézpont elhelyezkedése

* harom legfontosabb szempont:
= védelem a veszeélyekidl, természeti katasztrofakiol
= kdnnyU elérhetbség
= jdvObeni nbvekedeés és valtozas kezelése
* veszélyforrasok, kockazatok:
= fdldrengések
= aradasok
= jégeso
= |égszennyezés
= elekiromagneses zavarok (pl. aranybanya, magneses viharoktol mentes)
= vibracié
= repulési utvonalak
* Onkormanyzati telekzonak, szabalyok (pl. lako-, vagy ipari zéna)
= kamionok érkeztetése (szerver-szallitas)
* lehetbleg kulon épuletben, de ne a pincében (1)
= foldszint
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2.2 Fizikai elhelyezkedés (2) 14

Adatkézponton belili helységek és eszkdzdk elhelyezkedése és elhelyezése

* closed-shop — zart gépterem

* [atogatd folyoso, Gvegfallal elvalasztva
* off-line berendezések helysége

* szamitokdzpont vezetdjének szobaja

* munkatarsak szobai

* targyal6 szoba

* magneses adathordozok raktara

* karbantart6 helység (tartalék alkatrészek,
mérdémliszerek)

* egészségugyi helységek (konyha, wc,
lehetbleg kildn helységben)

* klimaberendezés (szerverekhez kozel,
szerverterem alatt)

* UPS (pince)
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2.2 Fizikai elhelyezkedés (3) Je

Adatkdzpont berendezéseinek tervezése (1)

* gépterem:

= akusztikai szempontok: zajszint minimalis legyen, kevés liveg

= fémelemek beépitése a nemkivanatos kulsd rezgések tompitasara
* padlo:

= alpadld, vagy dupla padlézat, melyben kabelek és klimavezeték futhatnak

= nagy hordképesség: legalabb 1000 kp/m2

= kemény felllet

= portalansag

= ellendallas nedvességgel szemben

= t(izbiztonsag

= hangelnyeld készség

= kdnnyld szerelhet8ség, lemezek cserélhetbsége

= minimum 40 cm magassag

= ne t61t6djon fel statikusan
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2.2 Fizikai elhelyezkedeés (4) 16

Adatkbézpont berendezéseinek tervezése (2)

* mennyezet:
= lehet6ség szerint almennyezet legyen
= hangelnyel§ szigetell reteg
= haromféle mennyezet:
*+ kazettas: leggyakoribb, mert igy konnyd a vilagitotestek elhelyezése
* paneles: hosszanti csikok
* lamellas: nyitott szerkezetd, fligglbleges elemekbdl all, emiatt j6

hangelnyeld
* falak: lassuk el 6ket hangelnyel6 réteggel, minél kevesebb valaszfal legyen
* vilagitas:
= | ehetOleg nappal is mesterségesen legyen vilagitas, 500-800 Lux 1 méter
magasan.

= Térekedjlnk az arnyékmentes vilagitas kialakitasara az adatbevitel
tévedések elkerilése érdekében.
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2.2 Fizikai elhelyezkedés (5) 17

Adatkbézpont berendezéseinek tervezése (3)

* ablakok:
= csak tisztitas miatt szabad kinyitni
= lehetbleg északi falon legyenek
= Hasznaljunk reflexios Gvegeket, ezek fényelnyelbk, csak a napfény 60%-
at engedik at.
* szinek:
= szintervezd szakember alkalmazasa
= fehér vagy szlrke szin
faradtsagot okoz a
mesterséges fényben
* batorok: j0 minGségu legyen
és kényelmes, ne legyen
statikus felt6lt6édés

Obudai Egyetem © Nyikes Tamds, 2011-2015



2.3 Kapacitas és kapacitasterhelés tervezese (1)

Kapacitasterv

* szerver, haldzat, tarolok, alkalmazasok?
* kotegelt, online?
* teljesitmények lehetfségei vs. Igény
* f0bb szempontok:
= milyen mértéku leterhelés (pl. 80%7)
" meglévl programok igénye
= Uj fejlesztések igénye
= tesztelések igénye
= produktiv miikddés kb. 80%
= karbantartasi ablak
* tervezés: 1-2 évre érvényes, havonta,
negyedévente ellenfrzés!
* amennyiben sz(ikds a kapacitas:
= Ujabb muUszak
= gépek kdlcsbnzése
* id6szak figyelembe vétele (pl. havi zaras)

Obudai Egyetem

18

Igényld

Tervezett 6rak
szama

Tényleges
futési id6

Kiilso tigyfelek

Belsd megbizd

Tesztelés

Szamitokozpont

Egyéb

Osszesen

© Nyikes Tamds, 2011-2015




2.3 Kapacitas és kapacitasterhelés tervezése (2) 19

Kapacitas tervezeés ITIL folyamata Service Delivery

* Szolgaltatasi szintek meghatarozasa
= munkaterhelés definialasa
" munkaegység meghatarozasa
= minden egyes terhelésre hatarozzuk meg a
szolgaltatasi szintet

* Jelenlegi kapacitas elemzése
= szolgaltatasi szintek mérése és 6sszevetése a
célokkal
= merjuk meg a teljes erdforras felhasznalast
= mérjuk meg az eréforras felhasznalast
terhelésenként Fo|yama’[ok
= valaszidé komponenseinek meghatarozasa

* JOvO tervezése
= j6vGbeni feldolgozasi igények meghatarozasa
= j6vBbeni rendszerkonfiguracio tervezése

e
for IT Services

el Capacity
Continuity Management

Management

* ITIL részfolyamatok
= (zleti kapacitas
= szolgaltatasok kapacitasa
= er6forrdsok kapacitasa

Obudai Egyetem © Nyikes Tamds, 2011-2015



2.3 Kapacitas és kapacitasterhelés tervezése (3) 20

Munkaterhelés
* Egy informatikai rendszer, példaul szerver, munkaterhelést dolgoz fel, mely az
igényt adja, és cserébe szolgaltatast nyujt a felhasznaloknak.
* munkaterhelés egy logikai egység

= ki végzi a munkat: pl. melyik osztaly

= milyen munkat végzunk: rendelés felvitel, pénzugyi jelentés

= hogyan végezzik a munkat: on-line lekérdezések, kdtegelt mentési jobok
* hasznaljunk Uzleti szempontbdl ertelmes munkaterhelést

Munkaegység
* A munkaegység a munkaterhelés mérhetd egysége, szemben a munka
elvégzesehez szukseges rendszer erbforrasokkal.
* egy gyakorlati példa:
= gyorsétteremben a munkaegyseg lehet:
* kiszolgalt tgyfelek szama
* a kiadott étel sulya
+ a kiadott szendvicsek szama
* bevételezett pénzmennyiség
= erGforras lehet:

+ sUltkrumpli, hamburger zsemle, uborka
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2.3 Kapacitas és kapacitasterhelés tervezese (4)

Mérési szempontok

* munkaegység (unit of work):

" job
= tranzakcié
= folyamat
* erOforrasok:
= szerver
* MIPS
* processzor
* memdria
= hal6zat
* ateresztOképesség
= tarolok
* tarkapacitas

Obudai Egyetem
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2.4 Koltségek tervezése, megtérilés-szamitas (1) =22

Koltségterv

* A kbltségterv alapja a pénzigyi év, mely nem feltétlenll esik egybe a naptari
évvel.
* koltségcsoportok:

= szemelyzeti koltségek

= berendezések koltségei (bérleti dijak, karbantartas, addk és biztositas)

= helység koltségei (klima, karbantartas, javitas, ingdsagok)

= anyagkoltsegek (magnesszalagok, mereviemezek, papir)

= részaranyos koltsegek

= egyeb atterhelt kOliségek (irodaszerek, tisztitoszerek, utikoliseq)
* Régebben a gépdra egységara volt a szamitasok alapja, ma a
munkaegyseégek lehetnek.
* A kOltségterv elkészitése, vagy a megtérulés szamitasa napjainkban az egyik
legfontosabb szempont egy informatikai beruhazasnal.
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2.4 Koltségek tervezése, megtérilés-szamitas (2) =3

Megtérilés-szamitas

* ROl — Return on Investment

* szamitasa: ROI = (p-c) / ¢, ahol p a befektetés nyeresége, ¢ pedig a kdltség
* nem fugg az id6tdl, de altalaban egy évre értik

* Szintén hasznalatos, hogy hany év alatt térill meg a befektetés, 2 év alatt jo.

/ 3 000 000 000 Ft \

2 000 000 000 Ft ]

1 000 000 000 Ft

O S | L

-1 000 000 000 Ft

25 000 100 000 175 000 350 000 500 000

25 000 100 000 175 000 350 000 500 000
eForms 301 514 400 Ft 582 764 400 Ft 864 014 400 Ft 1 520 264 400 Ft 2082 764 400 Ft
papiralapu 125 000 000 Ft 500 000 000 Ft 875 000 000 Ft 1750 000 000 Ft 2 500 000 000 Ft
Qegtakarﬂés -176 514 400 Ft -82 764 400 Ft 10 985 600 Ft 229 735 600 Ft 417 235 600 Ft J

* A példa egy elektronikus Ggyirat-kezelési projekt megtérilését kalkulalja, igaz nem ROIl-val.
* A fenti szamitas Ugyiratonként 25%-0s megtakaritast feltételez tovabba egy egyszeri 210M Ft beruhazassal tervez.
* A grafikonon jol latszik, hogy évi 100.000 Ugyiratkezelés esetében 2 év alatt, efelett akar 1 év alatt is megtérilhet.
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2.4 Koltségek tervezése, megtériilés-szamitas (3) 24

Tulajdonlas teljes koltsége

* TCO — Total Cost of Ownership
* A tulajdonlas teljes kdltsége egy pénzigyi becslés, mely seqit az Ggyfeleknek
és nagyvallalati vezetbknek egy termék vagy rendszer direkt és indirekt
kéltségeinek a meghatarozasaban.
* A TCO elemzéshez a teljes bekerllési kdltséget és a miikddési koliségeket
kell meghatarozni.
= bekerllési koltséq: szerver vasarlas, haldzat vasarlas, szoftverlicencek,
asztali eszkdzok, telepités és integracio, vasarlashoz kapcsolddo kutatas,
garanciak
= mikodesi kdltsegek: infrastruktura, elektromossag, tesztelés, leallasok,
hibak, biztonsag, mentés- és helyreallitas, oktatas, audit, biztositas
* A TCO elemzést a Gartner Group kezdte népszerdsiteni 1987-ben.
* A VMware kiadott egy fehér lapot ,VMware TCO / ROl Methodology” cimmel:
http://www.vmware.com/files/pdf/tco_roi_methdology.pdf
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2.4 Koltségek tervezése, megtérilés-szamitas (4) =2°

Pénzigyi tervezeés (1)

* informatikdban nem hasznalatos

* Minden tervezésnél: optimista, pesszimista, varhaté

* Alapfogalmak:
= elsullyedt koltseg: dontésre nincs hatassal
= tOkealternativa koltsége: ha mas csinalnank, mennyi lenne
= netto jelenertek: NPV = F + E(F1)/(1+ralt)+E(F2)/(1+ralt)2+...

* Minden jovébeli varhaté pénzmozgast diszkontalunk a
tGkealternativa kdltségének kamatos kamattal mddositott ertékével,
majd 6sszegezzik 6ket.
* A projekt gazdasagos, ha NPV>0
* Pontosabb, mint a ROI, mert figyelembe veszi az idéfaktort.

* gordulé tervezés: mindig két évre tervezink, de évente

- Altaldban az Gzleti terv része, de lehet &nallé is.
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2.4 Koltsegek tervezése, megtérulés-szamitas (5)

PénzUgyi tervezes (2)

Y1Q1 Y1Q2 Y1Q3 Y1Q4
Bevételek 200000 250000 300000 300000
Kiadasok 300000 250000 200000 200000
Osszesen -100000 0 100000 100000

* idéhorizont alapjan lehet:
= kdzéptavu: 3-5 éves
= eves: negyedéves, vagy havi bontasban

= rovidtavu: pl. havi terv napi bontasban, Adatkbzpontban nincs
jelentésége
* szemlélet alapjan lehet:

= allomanyi szemlélet: mérlegterv vagy statusz, eszkdzok vs. forrasok

= forgalmi szemlélet: eredményterv, likviditasi terv, cash flow elbiranyzat
= nyit6é allomany + ndveld forgalom = csdkkend forgalom + zard allomany
= A k6zéptavu terv altaldban forgalmi szemléletd.

= likviditasi terv: bevételek vs. kiadasok

* A dinamikus tervezés szamitogéppel készll, igy folyamatosan naprakész
lehet.
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2.5 Klimatizacio tervezeése (1) 27

A klimatizalas jelent6sege

* A klimaberendezés feladata, hogy a klimatizalt helység levegdjét
folyamatosan cserélje és ekdzben a levegd hGmérsékletét és paratartalmat
elére meghatarozott értékek kHzott tartsa. A levegd megfelel aramoltatasaval
elkerdli a forrd pontok kialakulasat.
* HVAC — Heating, Ventillation and Air Conditioning
* A legtébb szamitdgépet és magneses médiat klimatizalt helységben kell
tartani.
= Vannak specialis klimatird gépek, de kell tudni az értékeket.
= Magnesszalagra, magneslemezre a para kicsapdédhat, mely meggatolja
az olvasasukat.
= Ne hasznaljuk az épulet k6zponti klimaberendezését a kdvetkezd okok
miatt:
+ Az adatkézpont mas hémérsékletet igényel, mint az irodak altalaban
* Mas a munkaidd, mint az irodakban
+ Ha az éplilet klimaja elromlik, meghibasodhatnak az adatkdzpont
szerverei és mas berendezései
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2.5 Klimatizacio tervezese (2) 28

A klimatizalas moédszerei

* kétféle klimaberendezés:

= kétkoros:
* Az egyik kor a leveg6t szabéalyozza, a masik pedig
egyedileg a gépeket.
* A leveg0l befavasa a padlén, oldalfalakon, vagy a
mennyezeten torténik. Az elszivas elklldnitetten az
oldalfalakon vagy a mennyezeten torténik.
* Elkertlhetetlen az allandé I1égaramlas.
* Ez a mddszer viszonylag draga.

= egykoOros:
* Mivel a legtbbb berendezésnek van sajat ventilatora,
sok esetben elegendd az egykords rendszer.
* Csak a leveg6t érinti, befuvasa padlén keresztil,
elszivasa a mennyezet meghatarozott, magas
hémérsékletl pontjain keresztil térténhet.
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2.5 Klimatizacio tervezese (3) 29

A klimatizalas tervezése (1)

* A teljesitmény a legfontosabb kérdés, kb. 30 %-ot ra kell hagyni a tervezésnél.
* Arrhenius arany-torvénye: minden 10 °C emelkedés a hGmérsékletben 50% ndveli
az eszkdz meghibasodasi valdészinlségét. Svante Arrhenius Nobel-dijas vegyész
tétele, hogy a vegyi reakcidk szama exponencialisan nd az abszolut
hémérséklethez viszonyitva.

* ajanlott tartomanyok: 16—24 °C, 40-55% paratartalom, max. deresedési pont
15°C

* A paratartalom csdkkentéséhez utoflitésre van szukség, ezért a
klimaberendezésnek tartalmaznia kell flité egységet is.

* Biztositani kell, hogy kényszerhelyzetben at lehessen kapcsolni a kdzponti
klimaberendezésre.

* A levego0 tisztitasahoz nemcsak el@szirbket, hanem finomszlrGket is kell
alkalmazni.

* A tiszta levegbnek kb. 10% kinti leveg6t kell tartalmaznia.

* Nem szabad mérges gazokat beszivni, és gondoskodni kell a folyamatos
aramellatasrol.
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2.5 Klimatizacio tervezese (4)

A klimatizalas tervezése (2)

* Tlzjelzés esetén a klimaberendezésnek automatikusan ki kell kapcsolnia,
mert a friss levegd csak fokozza a tlzet.

* El6ényben kell részesiteni az automatikus uUjrainditassal rendelkez6
készllékeket.

* Kdsslink karbantartasi szerz6dést az eszkdz szallitojaval.

* SzUkség van felllvizsgalatra, évente 3-4 alkalommal.

* Lehetbleg a teljes berendezés egy gyartotdl szarmazzon.

* Ha a paraméterek a kliszb6bhataron atlépnek, automatikus riasztas
szlUkséges.

* Erdemes az adatkdézpont szervereinek szallitojat megkérni, hogy adjon
javaslatot a klimaberendezés szallitéjara.
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2.5 Klimatizacio tervezése (5)

A klimaberendezés méretezése (1)

* szempontok:
= Az els6G szempont a berendezések héleadasa a teremben, melyet a

gyartoktdl tudhatunk meg.
= A méretezéshez szikséges a teremben tartézkodd személyek

héladasanak meghatarozasa is.
= A harmadik tényez0 a vilagitas héleadasa, mely energiatakarékos izzék

hasznalata esetén jelentdésen csOkkenthetd.
* legfontosabb kérdések:
= Mekkora hitési kapacitas szikséges a megfeleld hiitéshez?
= Mekkora hémérsékletet szeretnénk beallitani?
* hités mennyiség alapfogalmai:
= h(itési tonna — 1 tonna jég 24 oOra alatt t6rténd felolvasztasahoz
szUukséges hdmennyiség
= BTU (British Thermal Unit) — 1 fontnyi viz hGmérsékletének 1 °F-tel
térténd emelése, 1 hiitési tonna = 12.000 BTU
= Watt/m? — mekkora hémennyiség talalhaté az Adatkdzpontban
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2.5 Klimatizacio tervezése (6)

A klimaberendezés méretezése (2)

Watt/m?
600

800

1000
1250
1500
1750
2000

BTUs/m?
2046

2728
3410
4262,5
5115
5967,5
6820

Obudai Egyetem

Adatkozpont

mérete (m?) Osszes BTU
1000 2,046,000
1000 2,728,000
1000 3,410,000
1000 4,262,500
1000 5,115,000
1000 9,967,500
1000 6,820,000

Hiitési
tonnak
170,5
227,3
2842
354,4
426,3
497,3
568,3

32

Ke;elé’k
szama

6—9
8-12
10-15
12—-18
1422
17-25
19-29
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2.5 Klimatizacio tervezése (7)

Folyadékhutéses klima % ; %

* Harom részbdl all:

= levegl kezelb

= dermesztd egység

= h(itétorony
* A dermesztb egységben talalhato
hiit6éfolyadék hémérséklete 6-7 °C, ez
parolog el, mikbzben lehditi a vizet. O O
* A gazt egy kompresszor nagy nyomasu
tulftdétt g6zzé alakitja, mely kicsapddas
utan Ujbdl folyadék allapotba kerdl.

Adatkdzpont épuletén kivil talalhato.

Evaporation

33

Cooling Tower

/)

| L
Chiller Unit

* A dermesztd egység altalaban az ? %

* A leveg0b kezelb végzi a pormentesitést.
* Modern Adatkdzpontok mar t
energiatakarékos vizh(itéses, kiilsd téli
levegGs mddszert alkalmaznak.
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2.6 Aramellatas tervezése, sziinetmentes egységek 34
tervezeése (1)

Az aramellatas tervezése (1)

* Mindig valasszuk el az adatkabeleket az elektromos kabelektdl.
* Az adatk6zpont berendezéseinek aramellatasa legyen elvalasztva a tobbi
berendezés, pl. kbzponti klimaberendezés aramellatastol.
* Kerlljik el a egyedi meghibasodasi pontokat (Single Point of Failure).
= Hasznaljunk egy masodlagos aramellatasi rendszert.
= Probaljunk meg redundans funkciokat kialakitani.
= L ehetbleg a kritikus elemeket fizikailag is valasszuk szét.
* Rakjunk kulon biztositékra, minden kritikus berendezést, vagy csoportot.
* Huzzuk ki a vezetékeket elére minden egyes szekrény kiallashoz!
* Cimkézzink mindent és készitsiink dokumentacioét!
* EPO — Emergency Power Off
= Tdzvedelem miatt is szukséges az automatikus lekapcsolas.
= manualis esetén haromféle tipus:
* gombnyomasos — legegyszer(ibb, csak meg kell nyomni
* kiugréo gombos — érmenagysagu uveglap mogott, kalapaccsal kell betorni
+ forgatd gombos — 90°-kal el kell forgatni
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2.6 Aramellatas tervezése, sziinetmentes egységek 35
tervezése (2)

Az aramellatas tervezeése (2)

* TervezzUk ugy az aramellatast, hogy a karbantartdsahoz ne kelljen leallitani a
rendszert. Ezt elérhetjuk egy egyszer(i UPS bekapcsolasaval az alabbi médon:

H},rpaqq — — __I_

(¢ Maintenance Bypass

—t— Output

!

\1 UPS Module

- [ =

T N

- 2 i
Main Input —"+—1+"+ T >4

]
I—

Battery

fil—

* A fenti konfiguraciot még biztonsagosabba tehetjik ketté UPS

bekapcsolasaval (a masodik redundans).
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2.6 Aramellatas tervezése, sziinetmentes egységek 36
tervezese (4)

Az aramellatas méretezése

* A szamitas egyszerd: (Volt * Amper)/1000 = kVA
* Tegyik fel, hogy az Adatkézpontban 100 szekrény talalhatd, melyekben kettd
kiallas talalhaté egyenkeént. Ekkor a teljes teljesitmény-kapacitas:
= ((220 V * 32 A)/1000)*200= 1408 kVA
* PUE — Power Usage Effectivness, teljesitmény felhasznalasi hatékonysag
= PUE = teljes adatkdzponti teljesitmény / IT teljesitmény
= atlagos szam a 2.0, kiemelked6 az 1.2
-Aramellatasi redundancia:
= Minden egyes elosztot csak 50%-ban t6ltsliink meg.
= A szerverekben altalaban kettd tapkabel talalhatd, csatlakoztassuk 6ket
kGlon elosztohoz.
* igy ha egy eloszté elromlik, a szerverek még tovabb miikédnek, feltéve,
hogy van bennlUk redundans tapegyseg.
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2.6 Aramellatas tervezése, sziinetmentes egységek 37
tervezese (5)

Szunetmentes tapegysegek tervezése

* UPS — Uninterruptible Power Supply
* A UPS abban kilénbdzik a masodlagos aramforrastél, vagy generatortol,
hogy majdnem azonnali védelmet nyujt aramkimaradas esetén a benne
talalhaté akku segitségével.
* A legtébb UPS csak kb. 5-15 percig képes akkurdl mikédni. Ez arra
elegendd, hogy:

= elinditsunk egy masodlagos generatort,

= szakszer(en leallitsuk a rendszert (shutdown).
* UPS védelmet nyujt a rovidtavlu aramkimaradasra, plusz

= rovid feszlltség-novekedes

= rovid feszUliség-csOkkenés

= rovid feszultségkitoresek

= zaj, magas-frekvencias ingadozas, pl. klls6 eszkdz zavarasa

= frekvencia instabilitas

= harmonikus torzulas, eltérés a vezeték szinusz hullamformajatol
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2.6 Aramellatas tervezése, sziinetmentes egységek 38
tervezése (6)

SzUnetmentes tapegysegek méretezese

* Induljunk ki az Adatk6zpont teljes teljesitményenek (kVA) mertekebdl.

* Méretezzik az UPS-eket a teljes teljesitmény 110-120 %-ara.

* A masodlagos aramellatasi infrastrukturat épitsuk ki a szerverek altal igényelt

megfeleld redundancia-szintnek megfeleléen.

= Redundancia stratégiak:

* N: ha kettd szerveriink van, akkor ketté UPS kell
* N+1: ha kett6 szerverlink van, akkor harom UPS kell
+ 2N: ha kettd szerverlink van, akkor négy UPS kell

* Javasolt minden szerver védelme UPS-sel! Ha nem

kritikus a szerver, akkor miért tesszik az Adatkézpontba?
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2.7 Biztonsagi kérdések (1)

Tldzvédelem (1)

* A f6 kérdés, hogy mennyi id6 telik el a tlz keletkezése és észlelése kdzott?
* A tlz kezdeti allapotaban a kézi tlizoltd készulék (poroltd) j6 eredménnyel
jarhat.
* Kéthetlink biztositast, de a tliz adatvesztést okozhat, ami felbecsulhetetlen
karokat okoz.
* négy alapprobléma:
= t(izjelzés:
* hémérséklet jelz6
+ flstjelz6 (elektrooptikus)
* lonizacioés jelz6 (mar a flst keletkezése elbtt jelzi az égési gazokat)
+ Adatkdzpontban ionizacios jelz6ket hasznalnak, fédémen belil 15
m*-enként, alpadldban 10 m*-enként tegylink egyet. Valamennyi
légcsatornaba tegylnk kildn jelz6t.
+ Az ionizacios tlizjelz6 berendezés riasztas esetén az alabbiakat
végzi el: kikapcsolja a klimaberendezést, lezarja a tlizvédelmi
csapoajtokat, kikapcsolja a szervereket, riaddjelzést ad le.
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2.7 Biztonsagi kérdések (2) L0

Tlzveédelem (2)

= a tlz leklizdése:
* a berendezések védelme sajnos alig biztosithato
* sérulhetnek is tlizoltas k6zben
. fecskenddberendezéseket nem hasznalhatunk, csak 002

oltéberendezeéseket
- CO, hab kézvetlentl rairanyithaté a magnesszalag egységre!

* Vannak automatikus rendszerek, de ezeknél figyelni kell, hogy ne
mdkddjén normal munkaidében, mert tul érzékeny.
+ Adjon jelzést mikodésbe Iépés elbtt, hogy a bent |évOok elhagyhassak
a helyseget.

= vészkijaratok:
" meg kell jeldIni 6ket
= tOrvény elbirja a szUkségvilagitast
= acélbdl kell késziteni, ne legyenek kivilrél nyithatdk
= mentblada, sérllések esetére legyen
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2.7 Biztonsagi kérdések (3) .

Tldzvédelem (3)

= megeldz6 intézkedések:
* Papirt egyaltalan ne vagy csak a lehet6 legkisebb mennyiségben
taroljunk a gépteremben.
+ Személyzet szamara félévente tartsunk gyakorlatot.
* Tlizvédelmi intézkedéseket |0l lathatd helyre fliggesszik ki, tegylk be
az Adatkdzpont mikodeési szabalyzataba is.
* Minden telefonkészulék mellé tegyuk ki a T(izoltdosag, Uzemi
tlizoltdsag és az Adatkdzpont vezetbjének szamat.
* A dohanyzas tilos!
* Passziv védelmet biztositanak az Adatkozpont kulsé tlzfalai.
+ Komoly adatkbzpontok tlizbiztos, Class 125 szintl boltozatot kell
épitsenek, hogy megfeleljenek az NFPA 75 szabvanynak.
+ VESDA rendszer: csOrendszeren keresztul folyamatosan sziv leveg6t a
flstérzékeléshez
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2.7 Biztonsagi kérdések (4) 42

Elektromos zavarsziirés

* SRG — Signal Reference Grid, jelszUr6 racs
* 1983-10l, az USA-ban kételezb az
Adatkdzpontokat ellatni SRG-vel.
» Alpadl6 alatt rézbél, aluminiumbél vagy
esetleg acélbol készitik.
* Mostanaban viszont egyre tébb
Adatkdzpontban nincs alpadld, és mégis
mUkodnek a gepek. Miért?
* 1983-ban az IBM System/36 20 MHz futott, twinaxialis csatlakoz6 kabelt
hasznalt, mig napjainkban egy IBM BladeCenter HS20 penge 3.6 GHz-en fut és
Gigabit Ethernetet hasznal.
* elektromos zajra val6 érzékenység:

= teljes immunitas: FC, Wireless

= nagyfoku immunitas: Ethernet

= kis immunitas: Modbus, RS-485, SCSI

= alacsony immunitas: parhuzamos, soros port, video kabel
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2.7 Biztonsagi kérdések (5) 43

Beléptet6-rendszerek (1)

* tipusai:
= kartyas - legegyszeribb
= szamkddos
= yjjlenyomat azonositos
* kartyas:
= felhasznaldk szama
= belépési és kilépési pontok szama
= kartyaolvasok szama
= off-line Uzemmdédd, utols6 par ezer esemény megjegyzése
= tObbféle kartyaolvasd csatlakoztathato
= kils6 eszkdzOk (sorompdk, automata ajtdk) figyeléséhez
= beépitett akku, aramkimaradas esetére
= USB interfész
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2.7 Biztonsagi kérdések (6) a4

Beléptetd-rendszerek (2)
* Windows-os szoftver funkcioi:
= jelszoval védhetd, igy csak a jogosult személy mddosithat.
= kartyankenti jogosultsagok beallitasa, engedélyezése, tiltasa
= kartyabirtokosonként tébbféle adat feljegyzése (név, cim, telefonszam)
= egy kartyadhoz tébb felhasznald rendelhetd (vendégkartya)
= kartyak aktivalasa és torlése, napldzas
= szabad és tnnepnapok, munkaidé-nyilvantartas
= beléptetb-rendszerben tarolt események automatikus mentése

Tovabbi D_
beléptetdk W
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2.7 Biztonsagi kérdések (7) 4

Behatolasvédelem (1)

* fizikai: portas, kulcsok kezelése, behatolasvédelmi rendszerek vagy riasztok,
zart lancu video megfigyel6 rendszer (CCTV — closed circuit television)
* halézatos
= ami ellen védekezni kell:
* nem megengedett belépés
* szolgaltatas megtagadas (DoS — Denial of Service)
+ hal6zati kémkedés
* virusok, férgek
* I[P cim becsapéas
* Layer 2 tamadasok
= A halozati tdzfal nem elegendd ezek elleni védekezésre.
= biztonsagi tartomanyok: Internet atjard, Internet szél, extranet
adatkozpont, Internet szerverfarm, intranet adatk6zpont
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2.7 Biztonsagi kérdések (8)

Behatolasvédelem (2)
 behatolasi pontok:
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2.7 Biztonsagi kérdések (9) Al

Behatolasvédelem (3)

= halozati érzékeldk elhelyezése:
* tlizfalak mogé
* DMZ-kben, ahol van publikus szerver (web, FTP, Domain DNS)
* VPN koncentratorok mégé, a nem titkositott VPN kapcsolatok
figyelésére
+ olyan szegmensekre, melyek Uzleti szempontbdl kritikus szerverek
tartalmaznak
+ olyan szegmensekre, melyek hal6ézat- és biztonsdg-menedzsment
szervereket tartalmaznak
+ az intraneten olyan helyekre, ahol kritikus eréforrasok talalhatok
(adatok)
+ extranet csatlakozasi pontokhoz, ahol egyetemi, fiok rendszeri vagy
partner halézatok kapcsolddnak a vallalati halézathoz
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2.7 Biztonsagi kerdések (10) 48

Behatolasvédelem (4)

= tamadasok tipusai:
* A puffer-tulcsordulas a rendszer altal végrehajtott kdd, melyet a
tamado iranyit, és a memoria bizonyos részeit irja felll,
leggyakrabban DoS-t okoz, vagy lehetévé teszi a behatolast.
+ A féreg egy szamitdgép program, mely lemasolja magat, de mas
programokat nem fert6z meg. E-mail csatolmanyokban és IRC-kben
talalhaté. Bizalmas informaciokat gydjtenek, és DoS-t okoznak.
+ A trgjai fald ugy tesz, mintha egy alkalmazas lenne, de k6zben az
adatok biztonsagat és szerkezetét veszélyezteti. Nem tamad mas
programokat, mint egy virus, és nem replikalja magat, mint egy féreg.
DoS-t inditanak, letdrlik a merevlemezt, meghekkelik a rendszert.
* A CGlI szkriptek lehetdvé teszik a dinamikus, interaktiv web lapok
készitését. A tamadok a programhibakat kihasznalva rendszer-
er6forrasokhoz férhetnek hozza. Példa lehet a ,...” hozzdadasa a
fajlnevekhez, igy hozzaférhetiink nem publikalt adatokhoz is.
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2.7 Biztonsagi kerdések (11) 49

Behatolasvédelem (5)

* Protokoll specifikus tamadasok az ARP, IP, TCP, UDP, ICMP
protokollok hibait hasznaljak ki, becsapva a rendszert, vagy hamis
csomagokat kildve. Az ARP példaul nem igényli, hogy a csomagjai
authentikalva legyenek, igy ,man-in-the-middle” tamadassal a
csomagok tartalmahoz férhetnek.

* Forgalom aradasa egy tamadas tipus, ahol a behatolasvédelmi
rendszert magat tamadjak, annak véges kapacitasat kihasznalva. A
halézaton keletkezett khoszban probalnak betdrni, feltételezve, hogy a
tamadas emiatt észrevétlen marad.

+ tordeles: Az IP protokoll a nagyobb csomagokat kisebbekre tordeli,
igy elrejti a tamadok alairasat, rajuk jellemz6 kodrészt. A
behatolasvédelmi rendszer 6sszerakja a csomagokat eggyé, igy
felderitve a tamadast. Ez azonban nagyon processzor-igényes munka.
+ elkabitas: A tamaddk az adatokat mas karakterkodra forditjak,
pé'dé.U' a ,,G ET %65%74%63/%70%61%73%73%77%64” HT TP
parancs visszaforditva igy néz ki: ,GET /etc/passwd”
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2.7 Biztonsagi kerdések (12) 50

Behatolasvédelem (6)

* kddolas: A kédolas (pl. SSL) mdgeé rejthetnek olyan karos kddot,
melyet a behatolasvédelmi érzékel6k nem képesek észrevenni.
+ aszimmetrikus routolas: ha a céleszk6zhoz tébbféle utvonalon is el
lehet jutni, akkor a tAmado6 szétoszthatja a karos kddot tartalmazé
csomagokat, és igy az érzékel6 nem tudja felderiteni a tdamadast.
= Az érzékelbk legf6bb ellenszere a tamadasokkal szemben, hogy képesek
a kilénb6z6 tAmadasi tipusokat szimulalni, igy felkészitve a rendszert az
igazi tamadasra.
= Természetesen tdbb gyartd is rendelkezik hal6zati behatolasvédelmi
eszkozzel (NIDS — Network Intrusion Detection System), melyek a fenti
funkcidkat ki kell, hogy elégitsék.
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2.8 Létszam tervezése, személyi kérdések (1) o1

Személyzet tervezése (1)

* A siker sokszor a munkatarsak alkalmassagan mulik, ezért lényeges a

személyzet felkészlltsége.

* Minden munkahelyet olyan szakemberrel t0ltstink fel, aki megfelel a

kOvetelményeknek.

* Készitslink személyzeti tervet. Ennek részei:

= A |étszamszikséglet meghatarozasa

* A meghatarozas kétiranyl, mennyiségi és mindségi lehet. Példaul nem
mindegy, hogy az Adatkézpont milyen feladatokat lat el, milyen
infrastrukturaval rendelkezik.
+ Tipikus kiindulas lehet: 1 f6 Adatkdzpont vezetd, 1-2 {6 adminisztracio,
1 f6 mlszakvezetf, 2 6 lizemeltetd, 1 16 karbantartd.
* Fontos kérdés, és sokszor feszlltségekhez is vezet, hogy a szoftver
Uzemeltetést az Adatkézpont, vagy a fejlesztés végezze. Javaslat, hogy
alkalmazzunk kuldn szoftvereseket az Adatkézpont szervezetén belll.
* Az Adatkdzpont vezet6 felelGs a teljes miikddésért, koordinalja a
muszakokat is.
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Személyzet tervezeése (2)

+ Konkrét szamokat nem lehet mondani, a fenti szamok csak
tajékoztatasul szolgalnak. A kilénbdz6 adatkbzpontok, mind
méretben, mind funkciéban nagyban eltérnek egymastal.
* Viszont egy fix pont, hogy a betegségek, hianyzasok, képzések miatt
20%-ot mindig ra kell szamolni a létszamszikségletre.

= A munkaer0 biztositasa
* Meglévd Adatkdzpontnal, at kell gondolni, hogy a meglévd allomany
alkalmas-e az Uj feladatok ellatasara.
- Uj Adatkdzpont esetében, altalaban nem lehetséges meglévé, mas
feladatot ellatd kollégak atképzése, hanem Uj kollégakat kell felvenni.
Mivel a feladatok nagyon specialisak és sokrétliek, nagyon nehéz
megfeleld j6 szakembert talalni. Képzésekkel lehet segiteni ezen a
probléman. Az allashirdetésbe érdemes betenni az IT kérnyezetet,
operacids rendszert, géptipusokat, fébb szoftverrendszereket.
+ Alkalmassagi teszt donthet a felvételrél, mely akar egy par napos
probamunkat is jelenthet.
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Személyzet tervezése (3)

= munkamegosztas és hataskor
* A tervet minden munkatars tudomasara kell hozni, igy motivalva
Oket.
+ Altalaban a fesziiltség egyik oka, a régi kollégak és Uj kollégak kdzott
jon létre, f6leg, ha az Uj kolléga magasabb fizetéssel kezd.
+ Ugy kell kialakitani a tervet, hogy a helyettesitések sziikségét mindig
figyelembe vegyUk. Ezért készithetlink egy egyszer(i helyettesitési

tervet.
Helyettesitendd/helyettes |Adatkdzpont vezetsje Miszakvezets Uzemeltets
Adatkézpont vezetdje Vv Vv
M(iszakvezetd \ Sz Sz
Uzemeltet6

* Munkaerd-fejlesztési tervet is kell késziteni, mely természetesen nem
publikus.
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Személyzet tervezése (4)

= A munkakori leiras elengedhetetlen része a munkakornek. Reészei:
* funkciok/feladatok:
“muUszaki: tanulok kiképzese, koliségtervezes, statisztikak
készitése
- vezetli: stratéegia megalkotasa, munkatarsak felvétele, iranyitasa
* elofeltételek
- személyi: vezetés, kezdeményezGkészség, itéloképesseg
*targyi: gyakorlati tapasztalat, szakmai vizsgak
*+ egy példa, allashirdetés formajaban:
http://www.linkedin.com/jobs/jobs-Data-Center-Manager-1902806

A X~
/\(\?f
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Személyzet tervezése (4)

= képzés:
+ Készitstink képzési tervet, mely legyen egyénre szabott.
* A gyartok sajat termékeikkel kapcsolatosan szamos ugynevezett gyartoi
képzést kinalnak. Vigyazzunk azonban marketing bullshitre!
* Vannak fluggetlen oktatokdzpontok, ezek képzései sokszor komolyabb
szinvonaluak, hiszen 6k csak ebbdl élnek. El6Gnye, hogy a munkatarsak
egy rovid idére kiszakadnak a munkakdrnyezetbdl, felfrissilhetnek.
Hatranya, hogy adott id6ponthoz kell alkalmazkodni.
* A projekt alapu képzés el6nye a gyakorlatias volta é€s az, hogy az oktato
sokszor a bevezetést végz6 szakember maga. Hatranya, hogy dragabb
lehet egy tantermi képzésnél, hiszen itt az oktatd napibérét kell megfizetni
egy Kis csoportra.
» Erdekes Uj megkozelités a kevert tanulasi médszer, melyben egy oktaté
egy id6ében 4-5 hallgatét oktat, akik kildonb6zé tananyagokat vesznek.
+ Szamos oktatékdzpont rendelkezik akkreditacioval, és lehet6ség van a
szakképzesi hozzajarulas elszamolasara, igy kedvezébb a teljes koltség.
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Tesztelési alapelvek

* A tesztelés két legfontosabb célja, a validacié és a teljesitmény ellenbrzése.
* Az els6t szokas funkcionalis tesztnek is nevezni, tehat elvarjuk, hogy a
rendszer a dokumentacidnak, tehat a kivanalmaknak megfeleléen
mUkodjon.

* A masodik szempontnal elvarjuk, hogy bizonyos teljesitmény
kritériumoknak feleljen meg a rendszer. Négyféle szempontot sorolhatunk
fel:

* megismetelhetdség: ugyanazon tesztkornyezetben, ugyanaz a

rendszer ugyanazt az eredményt kell, hogy adja

* reprodukalhatésag: ugyanaz a rendszer, de mas tesztkdrnyezetben

* stressz-szeru: ha sikerdl kimutatni a rendszer, illetve kornyezet

hatérait, korlatait

* értelmezhetdséq: a tesztadatokbdl legyen kinyerhet a végeredmeény
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Tesztrendszerek

* A tesztelést gyakran kildn szakemberek végzik. Ennek egyik oka, hogy a
rendszer fejlesztGi nem latjak a fatol az erdét, benne élnek.

* Hasznos, ha a tesztelés logikaja eltér, példaul végezze a tesztelést egy arab
(mas iras-sorrendben gondolkodd) né.

* A tesztelést szokas fazisokra bontani ezért a tesztrendszerek szama nagyon
nagy is lehet. Van bank Magyarorszagon, ahol négy fazist kilonb6ztetnek meg!
* A megismételhetfség vizsgalata miatt gyakran a futtatasi kbrnyezettel azonos
teszt rendszert kell kiépiteni, ami nagyon draga lehet.

* RFC — Request for Comments, megjegyzések kérése, kiadja az IETF
(International Engineering Task Force): http://www.ietf.org

* Gyakorlati példa: Fizikai kdrnyezetben a visszaallitasi teszt csak ugy tudott
lefutni, ha ugyanazt a HBA kartyat sikerult beszerezni egy pengéhez.

* Megoldas lehet a virtualizacid, melynél a konfiguracié rugalmasan
valtoztathato. Fizikai rendszereket tesztelhetlink virtualis rendszerben, vagy
virtualis rendszert masik virtualis rendszerben.
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Architekturalis és fizikai elhelyezkedéssel kapcsolatos szempontok

* Masodlagos telephely kialakitasanak két legfontosabb célja az
Uzletfolytonossag biztositasa és az adatok védelme, duplikalasa.

* Lehetdleg legyen a masodik kézpont minimum 40 km-rel tavolabb, hogy
védelmet nyujtson a természeti katasztrofak ellen.

* Amennyiben 1+1 topoldgiatol bonyolultabb az architektura, akkor
beszélhetlink elosztott adatkdzpontokrol.

* A rendelkezésre allashoz nagy sebességu haldzatot kell kiépiteni, kapacitasa
nem lehet sokkal kisebb, mint az elsédleges telephelyé. Virtualizalt
kérnyezetben lehetGség van aszinkron konfiguraciok kialakitasara is, ezzel
jelent8s koltséget takarithatunk meg.

* Az adatreplikacio egy bonyolult kérdés, sokszor nem vallalkoznak ennek
kiépitésére, mert koltséges. Ma mar minden gyarténak van hardveres, tarold
alapu megoldasa, régebben ezt flash-copy-nak hivtak.

* Vannak szoftveres megoldasok, melyek kevésbé dragak.

* Tesztrendszerek a masodlagos helyen alakithatdk ki, ezzel is csdkkentve a
teljes koltséget.
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3. Néhany konkrét adatk6zpont Magyarorszagrol és 9
a nagyvilagbol

3.1 Magyar adatkozpontok
3.1.1 Korményzati adatkdzpontok
3.1.2 Banki adatkdzpontok
3.1.3 Ipari teriiletek, telekommunikaci6 adatkdzpontjai

3.2 Néhany kiilfoldi adatkozpont

Obudai Egyetem © Nyikes Tamds, 2011-2015



3.1 Magyar adatkozpontok 60

Kormanyzati, banki és ipari adatkozpontok

* Kormanyzatban a régebbi nevén Kopint-Datorg, jelenleg Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltatd Zrt. kezdte el konszolidalni a korabban
szétszort, féleg minisztériumi adatkbzpontokat.

* A bankok egy jelent8s része IT infrastrukturajat kalfoldi adatk6zpontokba
helyezte, helyezi at.

* A K&H tulajdonosa a belga KBC ugy dontott, hogy regionalis adatk6zpontjat
Magyarorszagra telepiti, mely igy Magyarorszag egyik legnagyobb
adatkOzpontjava valik. Az ikerk6zpont Torokbalinton €s Baracskan talalhato
2x2000 m>-en.

* Telekommunikacios terlleten két nagy fuggetlen adatkbzpont Iétezik a
Telenor és az Invitel adatkdzpontjai, az els6 Torokbalinton, a masodik
Budadrson talalhato.

* Magyarorszag és a Kdzép-Eurdpai Régio egyik legnagyobb adatkdzpontja a
Dataplex, mely 14.400 m*-en szolgéltat. Nagyobb bérlGi a Magyar Telekom,
MOL, Vodafone, Volksbank.

A Dataneum, az orszag masodik nagy adatkdzpontja 1500 m?-en Gzemel.

* Az ipari tertleten az Audi gy6ri adatkdzpontja legjelentésebbek kdzott van.
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Kalfoldi adatkdzpontok

* Az 6t legnagyobb adatk6zpont az USA-ban (2012):
* 110.000 m? — Lakeside Technology Center, a Chicagoi RepUil6tér utan a
kornyék masodik legnagyobb aramfogyasztoja, 50 dizel generator
* 99.000 m? — QTS Metro Data Center, Twitter szervereinek Uj otthona, 19
dizel generator
* 75.000 m? — NAP of the Americas, 200 méter hatésugaru villameltereld
rendszere van, 6 rotacios UPS CPS rendszer
* 70.000 m? — Microsoft Chicago Data Center, mindéssze 45 ember
tuzemelteti, 11 dizel generator
* 53.800 m? — 10 Phoenix, a legnagyobb kereskedelmi céli adatkézpont az
USA-ban, aki elérte a lll-as szintl Uptime Institue tervezeési mindsitést, 24
dizel generator
* Google adatkdzpontja 2008-ban épult az amerikai Lenoir varosaban, 600
millié dollaros beruhazas, 4500 m? alapterilettel.
*Eurépaban mintegy 500 ezer négyzetméternyi adatkbzpont Gzemelt 2008-ban,
40 szazalékuk London korzetéeben.
* A legnagyobb eurépai adatkézpont: Next Generation Data Europe, Wales,
75.000 m?, BT, Logica
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