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A tananyag

Oktatdsi cél: A targy célja a kiilonboz6 tipusi kozépiskoldkbdl jott hallgaték egységes szintre ho-
zésa és az egyvaltozés matematikai analizis alapfogalmainak elsajatitdsa. A targy keretében a hall-
gatok megismerkednek a matematika alapvetd témakoreivel. A gyakorlatokon - a téméhoz kapcso-
16d6 feladatokat, problémékat oldanak meg -, mellyel hozzdjarulunk a hallgaté fogalomalkotasi- és
a probléma-megoldési képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megismerése, alkalmazésa

problémamegoldésra.

Tematika: A kozépiskolai anyag ismétlése, szamok, algebrai kifejezések, egyenletek és egyenlStlen-
ségek, fiiggvények, fiiggvények abrazolasa, fliggvényvizsgalat, elemi fiiggvények, trigonometria, so-
rozatok, sorok, fliggvények hatdrértéke, folytonossdga, derivalds, (numerikus és szimbolikus), alkal-
mazdsok Az integralszdmitas és alkalmazdsai.

Féléves iitemezés:

Oktatdsi hét
(konzultacio)

Témakor

Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szdm konjugéltja, abszo-
Iut értéke. Miveletek algebrai alakban (0sszeadds, konstanssal szorzds, szorzas,
osztds). A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Attérés
a kiilonb6z6 alakok kozott. Miveletek trigonometrikus és exponencidlis alakban
(szorzés, osztds, hatvidnyozds pozitiv egész kitevire).

Gyokvonds trigonometrikus és exponencidlis alakban. Mdsodfoku egyenletek.
Polinomok, polinom osztds, az algebra alaptétele. Gyoktényezds alak.

A szamsorozat fogalma, monotonitésa, korlatossaga, a sorozat hatarértéke €s tu-
lajdonségai.

A kozrefogasi tétel, ez e szam értelmezése, az Euler sorozat, mértani sorozat. A
mértani sor dsszege. Hatdrérték szdmitdsi modszerek. Torlddési pont.

Elemi fiiggvények és tulajdonsdgaik. Miveletek fiiggvényekkel. Fiiggvények
egyenlsége, tulajdonsdgai, monoton fiiggvények, fiiggvények konvexitdsa, peri-

odikus fiiggvények. Paritds. Széls6értékek fogalma. Osszetett fiiggvény és inverz
fliggvény. Linedris fliggvény transzformdciok.

Fiiggvények hatarértéke. Kétoldali, egyoldali hatarérték. A végtelen értelmezése,
kritikus hatdrértékek. Fiiggvény aszimptotdi. Fiiggvények folytonossdga. Miive-
letek folytonos fiiggvényekkel. Folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonsigai,
alaptételek.




Féléves iitemezés:

Oktatdsi hét . N
Ll Témakor
(konzulticid)
Nevezetes hatarértékek a sin, cos, logaritmus, exponencidlis fiiggvényekre vo-
7. natkozdan. Szakaddasi helyek. A derivalt fogalma, tulajdonsédgai és szemléltetése.
Derivélt szamitasa a definici6 alapjan.
Derivalt fiiggvény. Elemi fiiggvények derivaltja. Erintd egyenes egyenlete.
8. Fiiggvény linedris approximacidja.
Differencialasi szabélyok, 0sszetett fiiggvény és inverz fiiggvény derivaltja, lo-
9. garitmikus differencidlds. Magasabbrenddi derivaltak. Arkusz fiiggvények deri-
vélasa.
A differencidlszamitds alkalmazésai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz€lséérték sza-
10. mités, konvexitds vizsgélat, inflexiés pont. L’Hopital szabdly. Egyenletek nume-
rikus megolddsa Newton-mddszerrel.
A primitiv fiiggvény és a hatdrozatlan integral fogalma, tulajdonsagai, lineari-
11. tds, Osszetett fliggvény integraldsi szabdlyai. Parcidlis integrdlds. Helyettesitéses
integrélas.
Hatérozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz tétellel.
12. Numerikus integrél4s.
Teriiletszamitds. Ivhossz szamitds. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
13. Improprius integréalok.
14. Elemi résztortekre bontds mddszere. Racionadlis tortfiiggvények integralasa.
Félévkozi szamonkérések
Oktatési h.ét Témakor.
(konzultaciod)
3. Komplex szdmok.
6. Sorozatok, fiiggvények.
9. Fiiggvények, differencidlszamitas.
12. Differencidl és integralszamitas.
14. Javitasi lehet&ség.

Félévkozi kovetelmények

Az aldirds megszerzésének feltételei:

A félévkozi szamonkéréseken egyenként 25-25 (6sszesen 100) pont érhetd el. A feladatokat a hallgaték
a Moodle rendszerben tekinthetik meg elére megadott idSpontban, és azok megoldasat is ugyanitt kell
benytjtaniuk a megadott id6korldton beliil. A szdmoldasi feladatok mellett elméleti jellegiiek is el6for-
dulhatnak. Bizonyos esetekben a feladatokat az elektronikus feliileten kell megoldani, maskor papiron.
Az utdbbi esetben a megoldds szkennelt, illetve (j6 mindségben) lefényképezett valtozatat kell feltol-
teni a Moodle rendszerbe az el6irt formatumban. M4s tton (pl. email) bekiildott, illetve késedelmesen
beadott munkét nem fogadunk el.

A gyakorlatokon rendszeresen tliziink ki hazi feladatokat, amelyeket minden hallgaténak kotelezd ott-
hon megoldani. A megoldést a kdvetkezd gyakorlaton a gyakorlatvezet$ éltal kivalasztott hallgatonak
kell bemutatni szébeli magyarazattal kisérve. Elvarjuk, hogy a megoldédst bemutaté hallgaté valaszolni
tudjon az esetlegesen felmeriild kérdésekre. A prezentacié végén a gyakorlatvezetd eldonti, hogy a meg-
oldas elfogadhaté volt-e. Ha a megoldas nem elfogadhatd, a hallgaté a félév soran még egy prezentciéra
kap lehetOséget.

Alafrast az a hallgaté kaphat, akinek hidnyzasa (a TVSZ-nek megfelel6en) nem haladja meg a féléves
oraszam 30%-at, minden félévkozi munkat beadott, €s megszerezte az dsszpontszam legaldbb 60%-at
(60 pontot), tovabba volt legalabb egy elfogadott prezentdcidja a hazi feladatokbdl.

A hallgato6 csak akkor jelentkezhet a targybdl vizsgara, ha érvényes alairast szerzett.




A pétlas médja

Az alairas pétlasdnak modja:

Ha a hallgat6 a félévkozi szamonkéréseken nem éri el a pontszdm 60%-at azaz 60 pontot vagy legfeljebb
egy esetben nem adta be a megoldasat a félévkozi szamonkérésen és elért dsszesen legalabb 45 pontot,
akkor a 14. héten javitasi/potlasi lehetSséget kap, amellyel az aldirast megszerezheti. A javité feladatsort
abbdl a témakorbdl kell irni, ami a félév sordn a leggyengébben sikeriilt. A javité dolgozatra kapott
pontszam feliilirja az adott témakorre kapott eredeti pontszdmot. P6tlds esetén abbdl a témakorbdl kell
megirni a feladatsort, ami a félév sordn kimaradt. Az aldirdshoz az sziikséges, hogy a javitds/p6tlds utdn
a hallgat6 elérje az el&irt 60 pontot.

Aki az alairdst az 6rakrol valé hidnyzas miatt nem kapta meg, vagy tobb esetben nem adott be megoldést
a félévkozi feladatokra, nem javithat, a targybdl letiltasra keriil.

Ha a hallgaténak még a 14. heti javité dolgozat megirasaval sem sikeriil alairast szereznie, de nincs
letiltva, akkor a vizsgaid6szakban egy alkalommal aldirdsp6tld vizsgat tehet. Az aldiraspotld vizsgan az
egész félév anyagabol kap a hallgato feladatokat. Az alairasp6tld vizsgan legalabb 60%-ot kell elérni az
alafrds megszerzéséhez. Amennyiben a hallgaté nem éri el a 60%-t, de teljesitménye legalabb 55%-os,
akkor a gyakorlatvezetd egy rovid szébeli felelet alapjan dont arrél, hogy megadja-e az alairast.

A vizsga modja

A vizsga egy irdsbeli és egy szdbeli részb6l 4ll. A hallgaté az {rasbeli vizsga feladatait a vizsga napjan a

Moodle rendszerben tekintheti meg. A megolddsokat papirra kell leirni, és a szkennelt (Iefényképezett)
valtozatot megadott idon beliil a Moodle rendszerben kell benytjtani. Mas tton, illetve késedelmesen
beadott munkét nem fogadunk el. Ha a hallgaté irdsbeli eredménye nem éri el az 6sszpontszam 50%-ét,
akkor szobelire nem bocsathatd, vizsgaeredménye elégtelen. Az {rasbeli vizsgdra adott jegy a kovetkezd
tdblazat alapjan hatdrozandé meg:

0-49%: | elégtelen,

50-61%: | elégséges,
62-73%: | kozepes,
74-85%: JO,
86-100%: jeles
A szébeli vizsga a Microsoft Teams rendszeren keresztiil torténik. Az frasbeli vizsga kijavitdsa utan el-
készitjiik a vizsgabeosztast, ami a Moodle rendszerben tekinthetd meg. A vizsga ideje alatt a hallgaténak
jol 1athaténak kell lennie, és mds személy nem tartézkodhat vele egy szobdban. A szdbeli vizsga elején a
személyazonossagat fényképes igazolvany bemutatasaval igazolnia kell. A vizsgdzé nem hasznéalhat fiil
vagy fejhallgatét, konyvet, mobiltelefont a vizsga sordn. A megengedett segédeszkdzok: szdmoldgép,
papir és toll vagy ceruza.
A szébeli vizsgat a vizsgaztatd jeggyel értékeli. Amennyiben a szébeli vizsga eredménye elégtelen,
akkor a teljes vizsga eredménye is elégtelen. Egyébként a vizsgdztatd a vizsgajegyet a szobeli és az iras-
beli eredményének alapjan hatdrozza meg. A vizsga végén a vizsgiztaté mindig ismerteti a vizsgdzdval
a vizsga eredményét.
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