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A tananyag

Oktatasi cél: A hallgatd fogalomalkotasi, absztrakcios és problémamegoldasi képességeinek fejlesztése az analitikus geometria
és a vektorgeometria alapvetd témakdoreinek megismerésével, valamint azok feladatmegoldasokban, modellalkotasban valod
alkalmazésainak elsajatitasdval. A hallgatok megismerkednek a halmazelmélet és a matematikai logika alapvet6 témakoreivel.

Tematika: Matrixaritmetika. Vektorgeometria, a térbeli vektorok algebraja. Rekurzio. Halmazelméleti alapok, leképezések.
Kijelentéslogika. Predikatumlogika.

Utemezés:
Oktatasi hét ,
Y Témakor
(konzultacio) cmaxo
1. Bizonyitasi modszerek: indirekt bizonyitas, teljes indukci6. Sorozatok rekurziv megadasa.

Vektorgeometria: vektor fogalminak geometriai bevezetése, alapmiiveletek. Vektorok
felbontasa, bazis, térbeli koordinatarendszer. Miveletek koordindtakkal adott vektorokkal.
2. Vektorok skalaris szorzata és kiszamitasa. Alkalmazasok.

Vektorok vektorialis szorzata, kiszamitasa, geometriai és fizikai jelentése. Sik egyenlete,
egyenes egyenletrendszerei. Vegyes szorzat.

Matrixaritmetika: matrix fogalma, tipusa, specialis matrixok, miveletek. Négyzetes matrix
determinansa, meghatarozasa a kifejtési tétel segitségével.

Determinans tulajdonsagai. Négyzetes matrix adjungaltja, inverze. Linearis egyenletrendszer
4. fogalma, egylitthatomatrix, kibdvitett matrix, konstans vektor. Fdédeterminans, mellék-
determinans, megoldas Cramer-szaballyal.

5. Linearis egyenletrendszerek matrixreprezentacidja, megoldas Gauss-modszerrel.
6 Ismétlés.
' Halmazalgebra.
7. Reléciok fogalma, relaciokkal kapcsolatos halmazok. Kompozicio, inverz-relacio.
8 Parcialis ¢s teljes lekepezes (figgveny), tulajdonsagai.
' Matematikai logika: targya, alapfogalmak. Osszetett kijelentés.
9. Kijelentéslogikai miiveletek, tulajdonsagok.
10 Logikai fiiggvények. Kijelentéslogikai formulak: szimbolumok és formuldk. Interpretacio,
' formuldk kiértékelése.
11. Logikai formulak normalformai. Karnaugh-Veitch-modszer.
12 A kovetkezmény fogalma. A klasszikus logika kovetkeztetési sémai.
' Ismétlés.
13. Predikatumlogika
Predikatumlogika
14. "
Javitas

Félévkozi kovetelmények

Az aladbbiakban az aldiras megszerzésének feltételeit 6sszegezziik, a bizonytalan helyzet miatt kiilon kitérve a jelenléti, illetve
a tavolléti oktatas esetére. Az aldiras megszerzésének négy feltétele van, alairas ezek egyiittes teljesitésével kaphato.
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1. Az elso feltétel az eléadason és a gyakorlaton valé részvétel. A jelenlétet rendszeresen ellendrizziik. Amennyiben a
gyakorlatokrol vagy az eldadasrol vald hidnyzas meghaladja az 6rak szamanak 30%-at, akkor a hallgat6 a tantargybol
nem teljesitette a vizsgara bocsatas feltételét, , letiltva” bejegyzést kap. Ekkor a hallgaté nem élhet a késdbbiekben leirt
potlas, illetve javitas lehetdségével.

2. A (regisztracios héten iratott) felméré dolgozat sikeres teljesitése (60%) az alairds masodik feltétele. A felmérd
dolgozat megirasahoz semmilyen segédeszkoz nem hasznalhato.

3. Az alairas harmadik feltétele a félév soran irt zarthelyik sikeres teljesitése. A hallgatd az alairast csak abban az
esetben kaphatja meg, ha a félév soran mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, s a két zarthelyi dolgozat megirasa soran
megszerezhetd pontszamnak (100 pont) legalabb 50%-at elérte.

Tavolléti oktatas esetén a zarthelyiket hetente irand6 elektronikus szamonkérésekkel, ,,heti tesztekkel” helyettesitjiik.
A heti tesztek megirasaval kétszer probalkozhat minden hallgatd, a jobb eredményt vessziik figyelembe. Mindegyik
tesztet legalabb 40%-0s, atlagosan pedig legalabb 50%-0s eredménnyel, az arra kijel6lt napon kell megirni.

4. A gyakorlatokon elvarjuk az aktivitast. Ennek érdekében a gyakorlatvezetd minden héten kijelol harom feladatot,
amelynek megoldasat a kovetkez6 heti gyakorlaton véletlenszeriien valasztott hallgatok vazoljak. Az alairas feltétele,
hogy a hallgaté a megoldast megfeleléen eldadja. (A félév soran minden hallgatéra sor keriil, de barki tSbbszor
felszolithato.)

Ha a hallgaté mindegyik feltételt teljesiti, akkor ,,alairva” bejegyzést kap, azaz vizsgara bocsathato.

Tudnivalok a zarthelyi dolgozatokrol:

A félévkozi zarthelyikben elméleti kérdések és feladatok szerepelnek. Az elméleti kérdések az el@adason, illetve a tablas
gyakorlatokon elhangzott témako6rokbél vannak.

Az els6 zarthelyi dolgozatot az egyetem moodle rendszerén keresztill, elektronikus uton iratjuk. Ennek konkrét megvalosita-
sardl a félév soran részletes tajékoztatast adunk.

A masodik zarthelyi dolgozat hagyomanyos, ,,papir alapu” dolgozat. Megengedett segédeszkéz: nem programozhatd és nem
internetképes szamologép.

A zarthelyi dolgozatok megirasahoz a hallgatoknak arcképes igazolvannyal kell rendelkezniiik. Ez elsésorban didkigazolvany,
de elfogadunk egyéb, a személyazonossag igazolasara alkalmas igazolvanyt is. A dolgozatiras helyszinére az igazolvanyon,
tollakon, elemozsian és a megengedett segédeszkozon kiviil semmi nem vihetd a padok kozé (a sziikséges papirt biztositjuk),
minden egyéb személyes holmit az erre a célra rendszeresitett fogasokon kell elhelyezni. Ez kiilonGsen vonatkozik a
mobiltelefonokra, tiblagépekre, okos-orakra, egyéb elektronikus eszk6zokre, melyeket kikapcsolt allapotban a fogasokra
akasztott taskakban kell tartani.

A fenti szabalyok megsértése puskazasnak minésiil. Ilyen esetben az Egyetem Fegyelmi Szabalyzata szerint jarunk el.

A tavolléti oktatas esetén iratott heti teszteknél a fenti ellendrzésre nincs lehet6ség. A teszteket az egyetem moodle-rendszerén
keresztiil lehet megirni. Ekkor a személyazonossag igazolasara a hallgaté neptun-kodja és -jelszava szolgal. Felhivjuk a
figyelmet, hogy a neptun-jelsz6 bizalmas adat, annak titokban tartasarél minden hallgatonak gondoskodnia kell.

Pétlas modja
1. Felmérd potlasa:

o  Sikertelen, vagy meg nem irt felmér6 potolhato az 5. és 9. oktatasi heteken. Amennyiben a felmér6 a 9. hét

utan is sikertelen, de a hallgat6 az alairas egyéb feltételeit teljesitette, akkor ,,megtagadva” bejegyzést kap.
2. Zarthelyi dolgozat potlasa:

e Ha a hallgaté a két zarthelyi dolgozat koziil legalabb az egyiket megirta, a masikrol pedig hianyzott, akkor a
hianyz6 zarthelyit a 14. heti javitd zarthelyin potolhatja. (Két hianyzo zarthelyi esetén a potlas nem
megengedett.)

e Ha a hallgat6 a harom lehetdség alatt nem irt meg két kiilonboz6 zarthelyit, akkor ,,letiltva” bejegyzést kap.

3. A heti tesztek pétlasara a 14. héten lesz lehetéség. Ekkor a sikertelen vagy meg nem irt teszteket pétolhatja a hallgato,
de legfeljebb harmat. Ha a hallgatd négy heti tesztet nem irt meg, akkor automatikusan ,,letiltva” bejegyzést kap.
4. Zarthelyi dolgozat javitdsa:

e Ha a hallgaté mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, akkor a 14. heti javitd zarthelyin lehetdséget kap a
gyengébben sikeriilt zarthelyi megismétlésére. Ez esetben az dsszpontszamot mindenképpen a javitd zarthelyi
(és nem az eredeti zarthelyi) eredménye alapjan szdmitjuk ki.

e Ha a hallgatd Osszpontszama a javitd zarthelyi utan sem éri el az 50%-ot, de az alairas egyéb feltételeit
teljesitette, akkor ,,megtagadva” bejegyzést kap.

e Ha a hallgat6 felmérdje a 9. hét utan is sikertelen, tovabba a zarthelyik Osszpontszama a javito zarthelyi utan
sem ¢éri el az 50%-ot, akkor ,letiltva” bejegyzést kap. Ebben az esetben vizsgara nem bocsathato, és az
alairaspotlo vizsgan sem vehet részt.
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5. Alairaspotlo vizsga:

e Ha a hallgato ,,megtagadva” bejegyzést kapott, akkor a vizsgaidoszak elsé két hetének egyik, eldre kijelolt
napjan lehetdsége van az alairds megszerzésére ugynevezett alairaspotlo vizsga keretében. Ez a kovetkezo két
esetben fordulhat elé:

a) A felmér6 dolgozat sikertelen, de a zarthelyik dsszeredménye eléri az 50%-ot (illetve a heti tesztek
sikeresek). Ebben az esetben a felmér az alairaspotld vizsga keretében megismételhetd.

b) A felmérd sikeres, de a zarthelyik (javitd zarthelyi utdn szamitott) Osszpontszama az alairashoz
sziikséges 50 pontot nem éri el (illetve a heti tesztek nem sikeresek). Ebben az esetben a hallgat6 az
egész félév anyagabodl kap kérdéseket, és a megszerezhetd pontszam 50%-at kell elérnie az alairas
megszerzéséhez.

e Ha az alairasp6tlo vizsga sikeres, a hallgatd ,alairva” bejegyzést kap, azaz vizsgara bocsathatd. Ha az
alairaspo6tlo vizsga sikertelen, a hallgato ,,letiltva” bejegyzést kap.

Ha a hallgat6 a félév folyaman barmikor ,,letiltva” bejegyzést kapott, akkor a targyat teljes egészében meg kell ismételnie.

A kollokviumi érdemjegy kialakitasanak modszere

A vizsga modja: irasbeli és szobeli.

A vizsgadolgozat irasbeli részét a hallgatok a moodle-on keresztiil, elektronikus uton irjak. A vizsgadolgozat elméleti és
gyakorlati részbdl all: az elméleti kérdésekre vald valaszokért maximalisan 13 pont, a feladatmegoldasokért pedig legfeljebb 17
pont adhat6. Az irasbeli eredményességéhez mindkét részbdl kiilon-kiilon a megszerezhetd pontszam 50%-at kell elérni. A
vizsgadolgozat Osszpontszdma a feladatokra és az elméleti kérdésekre kapott pontok osszege. Az elektronikus jelleg miatt a
kialakult pontszamot a hallgatd azonnal megtudja.

Sikeres irasbeli esetén kertiil sor a vizsga szobeli részére. A vizsgaztatd a szdobeli részre maximum 40 pontot adhat.

Ha az alairast mar a szorgalmi idészakban megszerezte, akkor a zarthelyi dolgozatok soran elért pontszam 30%-at adjuk az
irasbeli és a szobeli vizsgan Osszesen megszerzett pontokhoz. Ha pedig a hallgat6 az alairast a vizsgaidészakban szerezte meg,
akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz 15 pont adhato.

Az esetleges tavolléti oktatas soran irt heti tesztek eredménye nem szamit be a vizsgajegybe. Ebben az esetben a vizsga szobeli
részén érhetd el 70 pont.

Az igy kialakult pontszambol a kovetkezo tablazat alapjan hatarozhaté meg a vizsga érdemjegye:

Pontszam A kollokviumra adott érdemjegy
86-100 jeles (5)
74-85 6 (4)
62-73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
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Egyéb segédletek:
Az aktualis gyakorlati anyagokat és egyéb oktatasi segédleteket a moodle-ban az eléadas kurzus-oldalan szerepeltetjiik.
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