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A tananyag

Oktatasi cél: Az alapvetd MSc. szintli mérndki matematikai ismeretanyag elsajatitasa.

Tematika: Differencialszamitas, Szamelmélet elemei, testek, linedris egyenletrendszerek, matri-
xok és felbontasaik, determinansok, linearis terek.

Féléves litemezés:

Oktatasi h.ét Témakor
(konzultacid)
Valos analizis elemeinek ismétlése: egy és tobbvaltozos fiiggvények,
1. folytonossag, differencialhatdsag fogalma, szélsdértékek €s
meghatarozasuk.
5 Algabrai strukturak tulajdonséagai. Gytrt. Euklideszi-gytrt, gytirt
' bovitések.
3 Primszamok, szamelmélet alaptétele, Euler-féle ¢-fliggvény, primtesztek,
' titkosirds. Kongruencia tulajdonségai, linearis ismeretlen kongruenciak.
4 Testek tulajdonsagai, kiillonb6zo 0-karakterisztikaju testek €s 1étrehozasuk.

Véges testek. Szamolas véges testekben.

Miatrix fogalma, matrixmiiveletek és tulajdonsagaik. Determinans fogalma,
5 kiszdmitasa Gauss-elimindcioval. Laplace-féle kifejtési tétel, ferde kifejtés.
Inverzmatrix kiszamitasa. Elemi matrixok.

Linearis egyenletrendszerek, sor- és oszlopmodell. Cramer-szabaly.
Egyenletrendszerek ekvivalencidja. Egyiitthatomatrix és kibdvitett matrix
fogalma, sorekvivalens atalakitdsok, Gauss-eliminacio. (Redukalt) 1épcsds
alak. Kapcsolat az elemi matrixokkal, LU-felbontas. 1.zarthelyi

Megoldhatosag feltétele, megoldasok szama. Homogén linearis egyenlet-
7. rendszerek és megoldéasaik, inhomogén és homogén egyenletrendszerek
kapcsolata.

A linedris egyenletrendszerek megolddsai mint vektorok. n-dimenzios
8. oszlopvektorok tere, vektortér fogalma. Lineéris kombinécio,
fiiggetlenség.

Mindenszentek /
9. Vektorrendszer rangja, altér, bazis, dimenzi6 fogalma. Matrix bazis-
felbontas.

Linearis leképezések és matrixaik. Tiikrozések és vetitések matrixa.
10. Leképezések kapcsolata a matrixmiiveletekkel. Képtér, magtér fogalma,
bazisanak meghatarozasa. Dimenzidtétel.

Sajatérték, sajatvektorok és kiszamitasuk. Karakterisztikus polinom.

Sajatértékek szdma, algebrai és geometriai multiplicités.

Diagonalizalhatosdg. Szimmetrikus matrixok, fotengelytétel.
12. Ortogonalitas, ortonormalt bazisok.Gram-Schmidt-ortogonalizacié. QR-
felbontas. 2. zarthelyi

2021. 08. 31.



13. Szingularis érték szerinti felbontés.

Bilinearis formak, kvadratikus alakok. Definitség és meghatarozasa.

14. e .
Potlo, javitod zérthelyi

Félévkozi kovetelmények

Az el6adasok és a gyakorlatok TVSz-ben rogzitett rend szerinti latogatasa.

Az esetleges on-line oktatasra vald attérés esetén a félévkozi kovetelmények és szamonkérések
forméja és rendje, valamint a vizsga mddja valtozhat. Sziikség esetén a valtozasokrol a
MOODLE rendszerben adunk majd tajékoztatast.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakér
(konzultacid)
6. 1. zarthelyi: az 1.-5. hét elméleti és gyakorlati tananyagabodl
12. 2. zarthelyi: a 6.-11. hét elméleti és gyakorlati tananyagabol
13. Javito, potlo zarthelyi

A félévzdaro érdemjegy (€) kialakitasanak médszere

Alairdas megszerzésének feltételei: 2 zh megirdsa dsszesen legalabb 50% eredménnyel mind az
elméleti, mind a szamitasi részbol.

Vizsgéra bocsatas feltétele: az alairds megszerzése.

Pétlas modja

A gyengébben sikertilt, illetve (igazolt hidnyzas esetén) a meg nem irt zarthelyi a 14. héten
potolhato.

Az a hallgat6 aki a szorgalmi idészak végén ALAIRAS MEGTAGADVA bejegyzést kapott,
az alairas megszerzése érdekében a vonatkozo6 szabalyoknak megfelelden tehet a
vizsgaiddszakban alairas potld vizsgat.
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Vizsga médja

A vizsga irasbeli, 6sszesen 40+30 pont (elméleti kérdések, illetve szamitasi feladatok). A
sikeres vizsgahoz mindkét részbol a pontok legalabb 50%-anak megszerzése sziikséges. A
vizsgan szerzett pontokhoz a szorgalmi iddszakban szerzett pontok 30%-at hozzaadjuk, az
érdemjegyet ez alapjan szdmitjuk.

Vizsgajegy kialakitasa

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0- 49: elégtelen
50 - 61: elégséges
62 - 73: kozepes
74 - 85:j6
86 - 100: jeles

Irodalom

Kotelezo:

A moodle rendszerbdl letolthetd jegyzet (https://elearning.uni-obuda.hu/)

Ajanlott:

A moodle rendszerbdl letolthetd segédanyagok (https://elearning.uni-obuda.hu/)

Egyéb segédletek:

A moodle rendszerben felsorolt egyéb segédanyagok (https://elearning.uni-obuda.hu/)
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