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A tananyag

Oktatdsi cél: A hallgaté fogalomalkotasi, absztrakciés és problémamegoldasi képességeinek fejlesztése az analitikus geometria
és a vektorgeometria alapvetd témakoreinek megismerésével, valamint azok feladatmegoldasokban, modellalkotasban val6
alkalmazasainak elsajatitdsaval. A hallgatok megismerkednek a halmazelmélet és a matematikai logika alapvetd témakoreivel.

Tematika: Bizonyitasi moédszerek, rekurzi6. Vektorgeometria, a térbeli vektorok algebraja. Matrixaritmetika, determindns,
linedris egyenletrendszerek. Halmazelméleti alapok, leképezések. Kijelentéslogika. Predikdtumlogika.

Utemezés:
Oktatasi hét 2 .
P Témakor
(konzultacid)
1. Bizonyitasi modszerek: indirekt bizonyitas, teljes indukcié. Sorozatok rekurziv megadasa.

Vektorgeometria: vektor fogalmanak geometriai bevezetése, alapmiiveletek. Vektorok
felbontasa, bazis, térbeli koordinatarendszer. Miiveletek koordinatdkkal adott vektorokkal.
2. Vektorok skalaris szorzata és kiszamitasa. Alkalmazasok.

Vektorok vektorialis szorzata, kiszamitadsa, geometriai és fizikai jelentése. Sik egyenlete,
egyenes egyenletrendszerei. Vegyes szorzat.

Matrixaritmetika: matrix fogalma, tipusa, specialis matrixok, miiveletek. Négyzetes matrix

determindnsa, meghatarozasa a kifejtési tétel segitségével.
Determinans tulajdonsagai. Négyzetes matrix adjungaltja, inverze. Linedris egyenletrendszer
4. fogalma, egyiitthatématrix, kib&vitett matrix, konstans vektor. Fdédeterminans, mellék-
determindns, megoldas Cramer-szaballyal.
5. Linearis egyenletrendszerek matrixreprezentacidja, megoldas Gauss-maédszerrel.
Ismétlés.
6.
Halmazalgebra.
7 Relacidk fogalma, relacidkkal kapcsolatos halmazok. Kompozici, inverz-relacid.
) 1. zarthelyi.
8 Parcialis és teljes leképezés (fiiggvény), tulajdonsagai.

Matematikai logika: targya, alapfogalmak. Osszetett kijelentés.

9. Kijelentéslogikai miiveletek, tulajdonsagok.

Logikai fiiggvények. Kijelentéslogikai formuldk: szimbélumok és formuldk. Interpretacid,

10- formulik kiértékelése.
11. Logikai formuldk norméalformai. Karnaugh-Veitch-maddszer.
1 A kovetkezmény fogalma. A klasszikus logika kovetkeztetési sémai.
] Ismétlés.
Predikatumlogika.
13. P .
2. zarthelyi.
14 Predikatumlogika

Javitas, potlas.

Félévkozi kovetelmények

Az aldbbiakban az alairas megszerzésének feltételeit 6sszegezziik, a bizonytalan helyzet miatt kiilon kitérve a jelenléti, illetve a
tavolléti oktatas esetére. Az alairds megszerzésének négy feltétele van, alairas ezek egyiittes teljesitésével kaphatd.
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1. Az elso feltétel az eloadason és a gyakorlaton valo részvétel. A jelenlétet rendszeresen ellendrizziik. Amennyiben a
gyakorlatokroél vagy az el6adasrdl valé hianyzas meghaladja az 6radk szamanak 30%-at, akkor a hallgaté a tantargybol
nem teljesitette a vizsgdra bocsétés feltételét, ,letiltva” bejegyzést kap. Ekkor a hallgat6 nem élhet a késébbiekben leirt
potlas, illetve javitas lehetGségével.

2. A (regisztracios héten iratott) felméré dolgozat sikeres teljesitése (60-60% az elektronikus és a papiron beadott
részbdl) az alairds masodik feltétele. A felmérd dolgozat megirdsahoz semmilyen segédeszkoz nem hasznalhat6.

3. Az aldirds harmadik feltétele a félév soran irt zarthelyik sikeres teljesitése. A hallgaté az alairast csak abban az
esetben kaphatja meg, ha a félév soran mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, s a két zarthelyi dolgozat megirdsa soran
megszerezhetd pontszamnak (80 pont) legalabb 50%-at elérte.

Téavolléti oktatas elrendelése esetén a zarthelyiket hetente irand6 elektronikus szamonkérésekkel, ,heti tesztekkel”
helyettesitjiik. A heti tesztek megirasaval kétszer probalkozhat minden hallgatd, a jobb eredményt vessziik figyelembe.
Mindegyik tesztet legalabb 40%-os, atlagosan pedig legalabb 50%-o0s eredménnyel, az arra kijel6lt napon kell megirni.

4. A gyakorlatokon felkésziilten kell megjelenni, tovabba elvarjuk az aktivitast. Ennek érdekében jelenléti oktatas esetén a
gyakorlatvezetd valaszt egyet az el6z6 heti el6adason kihirdetett harom rovid kérdés (,,villamkérdés™) koziil, amelyre
a valaszt a kiosztott lapocskara lehet leirni. A villamkérdésre alkalmanként 2 percet szanunk, a helyes vélasz 2 pontot
ér. Ilyen mddon a félév soran Osszesen 20 pontot lehet szerezni. A villamkérdések Osszpontszamat a félév végén
hozzaadjuk a zarthelyik dsszpontszamahoz. Az aléirashoz az igy kapott pontszamnak az 6sszesen megszerezhet6 100
pont legalabb 50%-at el kell érnie. Ha tavolléti oktatasra kertil sor, akkor a villamkérdések helyett a hazi feladatokbdl
kell beszamolni: a gyakorlatvezetd altal feladott hazi feladatok megoldasat egy-egy hallgaté vazolja. Ekkor az alairds
feltétele, hogy a hallgaté a megoldast megfelel6en el6adja. (A félév soran minden hallgatéra sor keriil, de barki
tobbszor is felszolithatd.)

Ha a hallgaté mindegyik feltételt teljesiti, akkor ,,aldirva” bejegyzést kap, azaz vizsgara bocsathatd. (Attél fiiggéen, hogy a félév
folyaman sor Kkeriil-e a tavolléti oktatds elrendelésére, és ha igen, mikor, a fenti szabalyokat a megfelel6 aranyban
,kombindltan” alkalmazzuk. Mivel a tavolléti oktatas esetleges elrendelésének idépontja jelentGsen befolyasolja a kombinalas
mikéntjét, a lehetséges kiilonbozd véltozatok felsorolasa pedig meglehetésen elbonyolitand a kovetelményrendszert, ennek
részleteit csak akkor kozoljiik, ha a tdvolléti oktatas elrendelése ténylegesen bekovetkezett.)

Tudnivaldk a zarthelyi dolgozatokrol:

A félévkozi zarthelyikben elméleti kérdések és feladatok szerepelnek. Az elméleti kérdések az elGadason, illetve a tablas
gyakorlatokon elhangzott témakorokbol vannak.

Az elsé zarthelyi dolgozatot az egyetem moodle rendszerén keresztiil, elektronikus tton iratjuk. Ennek konkrét megval6sitasardl
a félév soran részletes tajékoztatast adunk.

A masodik zarthelyi dolgozat hagyomanyos, ,,papir alapi” dolgozat. Megengedett segédeszkéz: nem programozhat6 és nem
internetképes szamolégép.

A zarthelyi dolgozatok megirdsdhoz a hallgatéknak arcképes igazolvannyal kell rendelkezniiik. Ez els6sorban didkigazolvany,
de elfogadunk barmilyen egyéb, a személyazonossag igazoldsara alkalmas, fényképes igazolvanyt is. A dolgozatiras helyszinére
az igazolvanyon, tollakon, elemozsian és a megengedett segédeszkozon kiviil semmi nem vihet6 a padok kézé (a sziikséges
papirt biztositjuk), minden egyéb személyes holmit az erre a célra rendszeresitett fogasokon kell elhelyezni. Ez kiilontsen
vonatkozik a mobiltelefonokra, tdblagépekre, okos-6rékra, egyéb elektronikus eszkozokre, melyeket kikapcsolt allapotban a
fogasokra akasztott tdskakban kell tartani.

A fenti szabalyok megsértése puskazasnak mindsiil. Ilyen esetben az Egyetem Fegyelmi Szabalyzata szerint jarunk el.

A tavolléti oktatas esetén iratott heti teszteknél a fenti ellenérzésre nincs lehetGség. A teszteket az egyetem moodle-rendszerén
keresztiil a Biztonsdgos Vizsgabongészd segitségével lehet megirni. Ekkor a személyazonossag igazoldsara a hallgaté neptun-
kédja és -jelszava szolgdl. Felhivjuk a figyelmet, hogy a neptun-jelsz6 bizalmas adat, annak titokban tartdsar6l minden
hallgaténak gondoskodnia kell.
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Pétlas modja
1  Felméré pétldsa:

e Sikertelen, vagy meg nem irt felmér6 pétolhat6 az 5. és 9. oktatasi heteken. Amennyiben a felmérd a 9. hét

utdn is sikertelen, de a hallgaté az alairas egyéb feltételeit teljesitette, akkor ,,megtagadva” bejegyzést kap.
2  Zdrthelyi dolgozat pétldsa:

* Ha a hallgaté a két zarthelyi dolgozat koziil legalabb az egyiket megirta, a masikrél pedig hianyzott, akkor a
hianyz6 zarthelyit a 14. heti javité zarthelyin pétolhatja. (Két hianyz6 zarthelyi esetén a potlas nem
megengedett.)

¢ Ha a hallgaté a harom lehet&ség alatt nem irt meg két kiilonb6z6 zarthelyit, akkor ,letiltva” bejegyzést kap.

3 A heti tesztek pétlasara a 14. héten lesz lehet6ség. Ekkor a sikertelen vagy meg nem irt teszteket po6tolhatja a hallgaté,
de legfeljebb harmat. Ha a hallgat6 négy heti tesztet nem irt meg, akkor automatikusan ,,letiltva” bejegyzést kap.
4 Zdrthelyi dolgozat javitdsa:

e Ha a hallgat6 mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, akkor a 14. heti javité zarthelyin lehet6séget kap a
gyengébben sikeriilt zarthelyi megismétlésére. Ez esetben az 6sszpontszamot mindenképpen a javité zarthelyi
(és nem az eredeti zarthelyi) eredménye alapjan szamitjuk ki.

* Ha a hallgaté dsszpontszama a javitd zarthelyi utdn sem éri el az 50%-ot, de az aldirds egyéb feltételeit
teljesitette, akkor ,,megtagadva” bejegyzést kap. Ha a zarthelyik 6sszpontszama ugyan eléri a sziikséges 40
pontot, de a villamkérdések Osszpontszamat hozzdadva mar nem éri el a sziikséges 50 pontot, a hallgaté
szintén ,,megtagadva” bejegyzést kap.

* Ha a hallgat6 felmér6je a 9. hét utan is sikertelen, tovabba a zarthelyik 6sszpontszdma a javit6 zarthelyi utdn
sem éri el az 50%-ot, akkor ,letiltva” bejegyzést kap. Ebben az esetben vizsgara nem bocsathaté, és az
alairaspotlé vizsgan sem vehet részt.

5 Aldirdspdtlé vizsga:
¢ Ha a hallgaté ,, megtagadva” bejegyzést kapott, akkor a vizsgaid6szak elsé tiz napjanak egyik, el6re kijelolt
napjan lehet6sége van az alairds megszerzésére tigynevezett alairaspotlo vizsga keretében. Ez a kovetkezd két
esetben fordulhat el6:
a) A felmér6 dolgozat sikertelen, de a zarthelyik 6sszeredménye eléri az 50%-ot (illetve a heti tesztek
sikeresek). Ebben az esetben a felmérd az alairaspotlo vizsga keretében megismételhetd.
b) A felmérd sikeres, de a zarthelyik (javit6 zarthelyi utdn szamitott) 6sszpontszama a 40 pontot, vagy a
villdamkérdések pontszamdval egyiitt az 50 pontot nem éri el (illetve a heti tesztek nem sikeresek).
Ebben az esetben a hallgat6 az egész félév anyagabdl kap kérdéseket, és a megszerezhet6 pontszam
50%-at kell elérnie az alairas megszerzéséhez.
* Ha az alairaspotld vizsga sikeres, a hallgat6 ,aldirva” bejegyzést kap, azaz vizsgara bocsathat6. Ha az
alairaspotlo vizsga sikertelen, a hallgaté ,,letiltva” bejegyzést kap.

Ha a hallgaté a félév folyaman barmikor ,letiltva” bejegyzést kapott, akkor a targyat teljes egészében meg kell ismételnie.

A kollokviumi érdemjegy kialakitasanak médszere

A vizsga moédja: irasbeli és szobeli.

A vizsgadolgozat irasbeli részét a hallgatok a moodle-on keresztiil, elektronikus tton irjak. A vizsgadolgozat elméleti és
gyakorlati részb6l ll: az elméleti kérdésekre valé valaszokért maximalisan 12 pont, a feladatmegoldasokért pedig legfeljebb 18
pont adhat6. Az irasbeli eredményességéhez mindkét részbdl kiilon-kiilon a megszerezhet§ pontszam 40%-at egylittesen pedig
50%-at kell elérni. A vizsgadolgozat osszpontszdma a feladatokra és az elméleti kérdésekre kapott pontok osszege. Az
elektronikus jelleg miatt a kialakult pontszamot a hallgaté azonnal megtudja.

Sikeres irasbeli esetén keriil sor a vizsga szobeli részére. A vizsgaztatd a szébeli részre maximum 40 pontot adhat.

Ha az alairast mar a szorgalmi id6szakban megszerezte, akkor a zarthelyi dolgozatokra és villamkérdésekre kapott pontszam
30%-at adjuk az irasbeli és a szdbeli vizsgan Osszesen megszerzett pontokhoz. Ha pedig a hallgat6 az alairast a
vizsgaid6szakban szerezte meg, akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz 15 pont adhat6.

Az esetleges tavolléti oktatds soran irt heti tesztek eredménye nem szamit be a vizsgajegybe. Ebben az esetben a vizsga szobeli
részén érhet6 el 70 pont.

Az igy kialakult pontszambol a kovetkezd tablazat alapjan hatarozhat6 meg a vizsga érdemjegye:

Pontszam A kollokviumra adott érdemjegy
86-100 jeles (5)
74-85 j6 (4)
62-73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
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Irodalom:

Kotelezo:

Gyorgy Anna — Sz6ke Magdolna — Zaborszky Agnes:
Diszkrét matematika és linedris algebra informatikus hallgatok szdmdra, OE-NIK 5025, Budapest, 2019 (elektronikus

jegyzet)

Gyorgy Anna — Karasz Péter — Sergyan Szabolcs — Vajda Istvan — Zaborszky Agnes:
Diszkrét matematika példatdr, BMF-NIK, Budapest, 2003

Ajanlott:

Dr. Bar6ti Gyorgy — Kis Miklos — Schmidt Edit — Sréterné dr. Lukacs Zsuzsanna:
Matematikai feladatgyiijtemény. BMF KKVFK, Budapest, 2000

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika. Polygon, Szeged, 1998.

Egyéb segédletek:

Az aktudlis gyakorlati anyagokat és egyéb oktatasi segédleteket a moodle-ban az el6adés kurzus-oldalan szerepeltetjiik.
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