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Oktatdsi cél: A hallgaté fogalomalkotési, absztrakcidés és probléma-megoldasi képességeinek fejlesztése, a véges
matematika alapveté témakoreinek megismerésével, valamint azok feladatmegoldasokban, modellalkotasban vald
alkalmazasaval. A targy keretében a hallgaték megismerkednek az ekvivalenciareldciékkal, a parciélis rendezési
relaciokkal, a vektorterekkel és egyéb algebrai strukttirakkal, a grafelmélet egyes fejezeteivel és a kombinatorikaval. A
szerzett ismereteket feladatmegoldasokban alkalmazzak.

Tematika: Ekvivalencia relaciok. Parcidlis rendezési relaciok. HA&l6, Boole-algebra. Vektorterek, linedris
transzformacidk. Algebrai struktirdk. Grafelmélet. Kombinatorika.

Utemezés
Oktatasi hét P
(konzultAci6) el
Predikatumlogika: kvantorok, elsérenddi nyelv fogalma, formuldi, kovetkezmény-

1 fogalma.

’ Homogén binaris relaciok specialis tulajdonsagai. Ekvivalencia-relaciok, particiok,
ekvivalencia-osztalyok.

5 Parcialis rendezési relaci6 fogalma, példak. Dichotémia, teljes rendezés. Hasse-

) diagram. Legkisebb, legnagyobb, minimalis, maximalis elemek.
3 Részhalmaz als6 és felsd korlatja. Infimum és szuprémum mint kétvaltozds
) miivelet. Halo, részhalo, korlatos halé. Disztributiv halo, Birkhoff tétele.

4. Komplementum, Boole-algebra. Szigort parcialis rendezés.

Grafelméleti alapfogalmak. Euler-bejaras, Hamilton-ut és -kor, sziikséges

5. és/vagy elégséges feltételek.

Fak, erdok, tulajdonsagaik. Feszit6 fa, feszit6 erdd. Fak kodolasa: Priifer-kod.

6. Grafok sikba-rajzolhatésaga. Grafok szinezése.

Linearis tér fogalma, példak. Linearis kombinacio, generalt altér. Generator-

7. rendszer, linearisan fliggetlen vektorok.

1. Zarthelyi dolgozat.
8. Bazis, dimenzié. Attérés masik bazisba. Elemi bazistranszformacié. Alkalmazasok.
9 Vektorrendszer és matrix rangja. Linedris egyenletrendszerek elmélete:
) vektorreprezentacid, megoldhat6sag és megoldas.
10 Lineéaris transzformdaciok, matrixreprezentacid, példak. Osszetett transzformdciok.
) Linearis transzformacio sajatértéke, sajatvektora. Sajataltér.

11. Kombinatorikai alapesetek: permutacio, variacié, kombinacio.

12. A Pascal-haromszog és a binomialis egyiitthatok tulajdonsagai. A binomialis tétel.
Algebrai struktirak, miivelet. Egy-, két-, és tobbvaltozés miiveletek. Kétvaltozos
miiveletek speciélis tulajdonsdgai. Specidlis elemek. Egymiiveletes struktirak:

13. félcsoport, monoid, csoport, Abel-csoport. Példak. Kétmiiveletes struktdirak: gyird,
test, halo. Harommdtiveletes struktira: Boole-algebra.

2. Zarthelyi dolgozat (elektronikus).

14. Javité zarthelyi dolgozat
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Félévkozi kovetelmények

Az alairas megszerzésének harom feltétele van, aldiras ezek egyiittes teljesitésével kaphatd.

1. Az els6 feltétel az eléadason és a gyakorlaton valé részvétel. A gyakorlaton a jelenlétet
rendszeresen, az el6adasokon pedig alkalomszertien ellenérizziik. Amennyiben a gyakorlatokrol
val6 hidnyzas meghaladja az 6rdk szamanak 30%-at, akkor a hallgat6 a tantargybol nem teljesitette
a vizsgdara bocsétas feltételét, ,letiltva” bejegyzést kap. Ekkor a hallgaté nem élhet a kés6bbiekben
leirt potlas, illetve javitas lehet6ségével.

2. A gyakorlatokon 10 alkalommal az el6z6 heti el6adas anyagabol egy ,,villamkérdést” tesziink fel.
A villamkérdés az el6adason kihirdetett harom kérdés egyike (a mindenkori gyakorlatvezetd
valasztasa alapjan), amelyre a kiosztott lapocskan harom perc alatt irasban kell valaszolni. A vil-
lamkérdés helyes megvdlaszolasa 2 pontot ér. Ezzel a félév sordn maximum 20 pont szerezhetd.
Ezeket a pontokat a zarthelyik pontszaméhoz adjuk hozza.

3. Az aldirds harmadik feltétele a félév soran irt zarthelyik sikeres teljesitése. A zarthelyik
egyenként 40 pontot érnek. A hallgaté az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév
soran mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, s a két zarthelyi dolgozat megirdsa és a villamkérdések
megvalaszolasa soran megszerezhet6 pontszamnak (6sszesen 100 pont) legalabb 50%-at elérte.

Ha a hallgaté mindharom feltételt teljesiti, akkor ,,alairva” bejegyzést kap, azaz vizsgara bocsathato.
Tudnivalok a zarthelyi dolgozatokrol:

A félévkozi zarthelyikben elméleti kérdések és feladatok szerepelnek. Az elméleti kérdések az el6adason,
illetve a tablas gyakorlatokon elhangzott témakorékbdl vannak.

Az els6 zarthelyi dolgozat hagyomanyos, ,papir alapi” dolgozat. Megengedett segédeszkéz: nem
programozhat6 és nem internetképes szamologép.

A masodik zarthelyi dolgozatot az egyetem moodle rendszerén keresztiil, elektronikus titon iratjuk. Ennek
konkrét megvaldsitasardl a félév soran részletes tajékoztatast adunk.

A zarthelyi dolgozatok megirdsdhoz a hallgatoknak arcképes igazolvannyal kell rendelkezniiik. Ez
els6sorban didkigazolvany, de elfogadunk egyéb, a személyazonossag igazolasara alkalmas igazolvanyt is.
A dolgozatiras helyszinére az igazolvanyon, tollakon, elemézsian és a megengedett segédeszkozon kiviil
semmi nem vihetd a padok kozé (a sziikséges papirt biztositjuk), minden egyéb személyes holmit az erre a
célra rendszeresitett fogasokon kell elhelyezni. Ez kiilongsen vonatkozik a mobiltelefonokra, tablagépekre,
okos-o6rakra, egyéb elektronikus eszkozokre, melyeket kikapcsolt allapotban a fogasokra akasztott
taskakban kell tartani.

A fenti szabalyok megsértése puskazasnak mindstil. Ilyen esetben az Egyetem Fegyelmi Szabalyzata szerint
jarunk el.

Oktatasi hét
(konzultacid)

6-7. 1. zarthelyi dolgozat

12-13. 2. zarthelyi dolgozat

14. Javité zarthelyi dolgozat

Poétlas médja

* Ha a két zarthelyi dolgozat koziil a hallgaté legalabb az egyiket megirta és a masikr6l indokoltan
hidnyzott (orvosi igazolas), akkor a hianyzé zarthelyit a 14. héten potolhatja.

* Ha a hallgat6 mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, akkor a 14. heti javito zarthelyin lehet6séget
kap a gyengébben sikeriilt zarthelyi javitdsara. Ez esetben az Osszpontszamot mindenképpen a
javito zarthelyi (és nem az eredeti zarthelyi) eredménye alapjan szamitjuk ki.

e Ha a hallgat6 mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, de nem érte el a vizsgara bocsatashoz
sziikséges 50 pontot, akkor a vizsgaiddszak els6 két hetében egy alkalommal, egy elére megadott
idépontban kisérletet tehet a javitasra. Ekkor az egész félév anyagabol kap kérdéseket és a
megszerezhetd pontszam 50%-at kell elérnie a vizsgara bocsatdshoz. A hallgaté a javitasra a
kiiloneljarasi dij befizetése mellett a Neptun rendszeren keresztiil jelentkezhet.

e Nem potolhat (,letiltva” bejegyzést kap) az a hallgatd, aki nem irta meg a két zarthelyi dolgozatot.
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Az vizsgajegy kialakitasanak modszere

A vizsga madja: irasbeli és szobeli.

A vizsgadolgozat irasbeli részét a hallgatok a moodle-on keresztiil, elektronikus tton irjak. A
vizsgadolgozat elméleti és gyakorlati részbdl all: az elméleti kérdésekre val6 valaszokért maximalisan 13
pont, a feladatmegoldasokért pedig legfeljebb 17 pont adhaté. Az irasbeli eredményességéhez mindkét
részbdl kiilon-kiilon a szerezhetd pontszam 50%-at kell elérni. A vizsgadolgozat 6sszpontszama a
feladatokra és az elméleti kérdésekre kapott pontok dsszege. Az elektronikus jelleg miatt a kialakult
pontszamot a hallgaté azonnal megtudja.

Sikeres irasbeli esetén kertil sor a vizsga szobeli részére. A vizsgaztato a szdbeli részre maximum 40
pontot adhat.

Ha az alairast mar a szorgalmi id6szakban megszerezte, akkor a zarthelyi dolgozatok soran elért pontszam
30%-at adjuk az irasbeli és a szobeli vizsgan 6sszesen megszerzett pontokhoz. Ha pedig a hallgat6 az
alairast a vizsgaid6szakban szerezte meg, akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz 15 pont adhat6. Az igy
kialakult pontszambol a kovetkezd tablazat alapjan hatarozhat6 meg a vizsga érdemjegye:

Pontszam A kollokviumra adott érdemjegy
86-100 jeles (5)
74-85 j6 (4)
62-73 kozepes (3)
50-61 elégséges (2)
0-49 elégtelen (1)
Irodalom

Kotelezo:

Gyorgy Anna — Sz6ke Magdolna — Zaborszky Agnes:

Diszkrét matematika és linedris algebra informatikus hallgaték szdmdra, OE-NIK 5025, Budapest, 2019
(elektronikus jegyzet)

Bagyinszki Janos — Gyorgy Anna: Diszkrét matematika féiskolasoknak. TypoTeX, Budapest, 2000.
Gyorgy Anna — Kérasz Péter — Sergyan Szabolcs — Vajda Istvan — Zaborszky Agnes:

Diszkrét matematika példatdr. BMF-NIK, Budapest, 2003

Ajanlott:

Szendrei Agnes: Diszkrét matematika, Polygon, Szeged, 1998

S. Lipschutz: Adatszerkezetek, Panem—McGraw-Hill, 1993

Katona G. Y. — Recski A. — Szab6 Cs.: Grafelmélet, algoritmuselmélet és algebra, BME jegyzet, Budapest,
1997

Dr. Baréti Gyorgy — Kis Miklés — Schmidt Edit — Sréterné dr. Lukacs Zsuzsanna:

Matematikai feladatgytijtemény. BMF KKVFK, Budapest, 2000

Egyéb segédletek:
Az aktudlis gyakorlati anyagokat és egyéb oktatasi anyagokat a Moodle-ban az el6adas kurzus-oldalan
szerepeltetjiik.
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