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A tananyag

Oktatdsi cél: A targy célja az egyvaltozés matematikai analizis alapfogalmainak elsajatitisa. A
targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika alapvet6 témakoreivel. A gyakorlatokon
- a témahoz kapcsolédé feladatokat, problémékat oldanak meg -, mellyel hozzdjarulunk a hallgaté
fogalomalkotési- és a probléma-megoldési képességeinek fejlesztéséhez. A MatLab szoftver megis-
merése, alkalmazdsa problémamegoldasra.

Tematika: Valés és komplex szamok, nevezetes egyenlStlenségek, sorozatok, egyvaltozds fliggvé-
nyek, fiiggvények globdlis és lokalis tulajdonsagai, elemi fiiggvények. A differencidlszamités és al-
kalmazdsai. Egyenletek numerikus megolddsa. Az egyvéltozos fiiggvények integralszdmitdsa. Az in-
tegralszamitds alkalmazdsai.

Féléves iitemezés:

Oktatasi hét
(konzultacio)

Témakor

Komplex szamok definicidja, algebrai alak, dbrdzolds a Gauss-féle szamsikon.
Komplex szam konjugéltja, abszolut értéke. Miveletek algebrai alakban (6ssze-
adés, konstanssal szorzds, szorzds, osztds). A komplex szdmok trigonometrikus
és exponencidlis alakja. Attérés a kiilonbozd alakok kozott. Miiveletek trigono-
metrikus és exponencidlis alakban (szorzds, osztds, hatvinyozds pozitiv egész
kitevére).

Gyokvonds trigonometrikus és exponencidlis alakban. Egyenletek megoldésa a
komplex szdmok halmazin. Polinomok, polinom osztds, az algebra alaptétele.
Gyoktényezbs alak.

A szamsorozat fogalma, monotonitdsa, korldtossdga. A sorozat hatarértékének
fogalma, konvergencia kritériumok, miiveletek és hatarérték.

Példak sorozatok vizsgalatara. A kdzrefogisi tétel, ez e szdm értelmezése, az Eu-
ler sorozat, mértani sorozat. A mértani sor 6sszege. Hatarérték szamitasi mod-
szerek. Torl6déasi pont.

Elemi fiiggvények és tulajdonsdgaik. Miiveletek fiiggvényekkel. Fiiggvények
egyenldsége, tulajdonsdgai, monoton fiiggvények, fiiggvények konvexitasa, peri-

odikus fiiggvények. Paritds. Széls6értékek fogalma. Osszetett fiiggvény és inverz
fliggvény. Linedris fliggvény transzformaciok.

Fiiggvények folytonossidga. Miiveletek folytonos fiiggvényekkel. Fiiggvények
hatdrértéke. Kétoldali, egyoldali hatdrérték. Kritikus hatdrértékek. Fliggvény
aszimptotdi. Intervallumon folytonos fiiggvények fontosabb tulajdonsagai.
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Féléves iitemezés:

Oktatdsi hét . N
Ll Témakor
(konzulticid)
Nevezetes hatarértékek a sin, cos, logaritmus, exponencidlis fiiggvényekre vo-
7. natkozdan. Szakaddasi helyek. A derivalt fogalma, tulajdonsédgai és szemléltetése.
Derivélt szamitasa a definici6 alapjan.
Derivalt fiiggvény. Elemi fiiggvények derivaltja. Erintd egyenes egyenlete.
8. Fiiggvény linedris approximacidja.
Differencialasi szabélyok, 0sszetett fiiggvény és inverz fiiggvény derivaltja, lo-
9. garitmikus differencidlds. Magasabb rendd derivéltak. Arkusz fiiggvények deri-
véldsa.
A differencidlszamitds alkalmazésai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz€lséérték sza-
10. mités, konvexitds vizsgdlat, inflexiés pont. L’Hopital szabdly. Egyenletek nu-
merikus megoldédsa. (Intervallumfelez6 médszer, érintdmdédszer, szeldémodszer,
fixpont iteracid.)
Hatérozott integrdl fogalma, tulajdonsdgai: Az integrdlszdmitds kozépértéktéte-
11. le.
A primitiv fiiggvény és a hatdrozatlan integral fogalma, tulajdonsagai. A ha-
12. tdrozott integrdlé kiszdmitdsa Newton-Leibniz tétellel. Integraldsi szabdlyok (
helyettesités elve, parcidlis integrdlds). Numerikus integralas.
Teriiletszamitds. Ivhossz szdmitds. Forgastest térfogata. Forgasfeliilet felszine.
13. Improprius integralok.
14. Elemi résztortekre bontds mddszere. Raciondlis tortfiiggvények integréildsa.

Félévkozi szamonkérések

Oktatasi hét

(konzultci6) Temakor.
6. Komplex szamok. Sorozatok, fiiggvények.
12. Fiiggvények, differencidl és integrdlszamitas.
14. Javitasi lehetGség.

Félévkozi kovetelmények

Az aldirds megszerzésének feltételei:

A félévkozi szamonkéréseken egyenként 50-50 (dsszesen 100) pont érhet6 el. Az aldiras feltétele, hogy
a hallgat6 hidnyzasai ne haladjak meg a TVSZ-ben megengedett mértéket, tovabba irja meg az elsd és
masodik zarthelyit, és azokon érjen el kiilon-kiilon legalabb 30%-os és 6sszességében atlagosan legaldbb
50%-o0s eredményt. A dolgozatokat (amennyiben a jelenléti oktatas fenntarthat6 és kiilonleges intézke-
désekre nincs sziikség) tanteremben, feliigyelt koriilmények kozott kell megirni. Az idSpontot kés6bb
pontositjuk. A zarthelyi dolgozatok egy elméleti és egy szamolasi feladatokat tartalmazé részbdl allnak.
Ha a félév sordn mégis online oktatdsra kényszeriilnénk, akkor a zdrthelyi dolgozatok helyett hdrom
hetenként lesz szdmonkérés. Ekkor a megoldand6 feladatokat a Moodle rendszerben érhetik el, és a
megoldasokat is oda kell hataridére feltolteniiik. Sziikség esetén a részleteket pontositjuk.
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A pétlas médja

Az alairas pétlasdnak modja:

Ha a hallgat6 a félévkozi szamonkéréseken nem éri el a pontszam 50%-at azaz 50 pontot vagy az egyik
zarthelyi dolgozatdn nem érte el a 30%-ot, esetleg meg sem {rta dolgozatot, akkor a 14. héten javitd-
si/pétlasi lehet6séget kap, amellyel az aldirdst megszerezheti. A javité feladatsort abbdl a témakorbdl
kell irni, ami a félév sordn a gyengébben sikeriilt. A javité dolgozatra kapott pontszdm feliilirja az adott
témakorre kapott eredeti pontszamot. Pétlas esetén abbdl a témakorbdl kell megirni a feladatsort, ami
a félév sordn kimaradt. Az aldirdshoz az sziikséges, hogy a javité/p6tlo dolgozaton a hallgatd legalabb
30%-o0s eredményt érjen el, és a két dolgozatra kapott 6sszpontszama legaldbb 50 pont legyen.

Aki az alafrast az 6rdkrdl valé hidnyzds miatt nem kapta meg, vagy egyik zérthelyi dolgozatot sem irta
meg, nem javithat, a targybdl letiltasra keriil. Aki mindkét zarthelyi dolgozatot megirta, de mindkett6t
30%-nal gyengébb eredménnyel, csak a vizsgaiddszakban, az alairaspotlé vizsgan javithat.

Ha a hallgaténak még a 14. heti javité dolgozat megirdsdval sem sikeriil aldirdst szereznie, de nincs
letiltva, akkor a vizsgaid6szakban egy alkalommal alairasp6tlo vizsgat tehet. Az alairaspotlo vizsgan az
egész félév anyagdbdl kap a hallgaté feladatokat. Az alairdsp6tlo vizsgan legaldbb 60%-ot kell elérni az
alafras megszerzéséhez. Amennyiben a hallgaté nem éri el a 60%-t, de teljesitménye legalabb 55%-os,
akkor a gyakorlatvezetd egy rovid szébeli felelet alapjan dont arrdl, hogy megadja-e az aldirist.

A vizsga médja

A vizsga formdja irasbeli, amelyben elméleti kérdések €s feladatok is taldlhatok. A vizsgdn maximadlisan
100 pont érhetd el. Az elméleti kérdésekre legfeljebb 30, a feladatok megoldasara legfeljebb 40 pont
kaphatd. A fennmarad6 30 pont, illetve annak ardnyos része a félév kozben megirt zarthelyik alapjan
adddik a vizsga pontszdmahoz. (Ha pl. a hallgaté a zarthelyi dolgozatokon éppen a pontszdm 50%-4t
érte el, akkor csak 15 pontot kap a a félévkozi munkdjara.) A sikeres vizsgahoz mind az elméleti, mind a
feladatmegoldé részben kiilon-kiilon el kell érni a pontszam legalabb 50%-at. Amennyiben ez a feltétel
nem teljesiil, de a hallgaténak Osszesen legfeljebb 3 pont hidnyzik az elégséges eléréséhez, akkor a
vizsgaztatd rovid szébeli felelet soran donti el, hogy megadja-e az elégségest. A vizsgdra adott jegy a
kovetkez6 tabldzat alapjan hatdrozand6 meg:

0-49%: elégtelen,
50-61%: | elégséges,
62-73%: | kozepes,
74-85%: j6,
86-100%: jeles
Ha vizsgdkat online formédban kell megtartanunk, akkor a vizsga egy irdsbeli és egy szébeli részbdl 4ll,
amelyeket a Moodle, illetve a Teams rendszereken keresztiil bonyolitunk le. Szébeli vizsgara csak az a
hallgat6 bocsathato, aki az frasbeli részben legaldbb 50%-os eredményt ért el. Sikeres vizsgdhoz mind az
ifrasbeli, mind a szébeli részben legaldbb elégséges eredményt kell elérni. A részleteket sziikség esetén
pontositjuk.
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