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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerkednek a matematika néhany alapvetd témakar-
ével. A gyakorlatokon a teriilethez kapcsolodo feladatokat, problémakat oldunk meg, amellyel hozza-
jarulunk a hallgatok fogalomalkotasi és probléma megoldasi képességeinek fejlesztéséhez.

Tematika: Halmazok, szamhalmazok, mtiveletek. Komplex szamok. Szamsorozatok. Egyvaltozos va-
16s fiiggvények. Egyvaltozos valos fiiggvények hatarértékei, differencial- és integralszamitasa. Két-

valtozos valos fiiggvények differencidlszdmitasa.
Témakor: Hét Ora

Kozépiskolai ismétlés gyakorlatokon: Nevezetes azonossagok. Elso- és masod-
foku egyenletek. Hatvanyozas és azonossagai. n-edik gyok és azonossagai. Szog-
fiiggvények és ezek altalanositasa, trigonometrikus azonossagok.

Halmazok, szamhalmazok 1.

Osszefoglalas: természetes szamok, egész szamok, valds szamok halmaza.
Komplex szamok definicidja, algebrai alak. Komplex szam konjugaltja, abszolut
értéke. Miiveletek algebrai alakban (6sszeadas, skalarral valo szorzas, szorzas,
0SZtas).

Halmazok, szamhalmazok 1.

A komplex szamok trigonometrikus alakja, exponencialis alakja. Miiveletek tri-
gonometrikus és exponencialis alakban (szorzés, osztas, hatvanyozas pozitiv
egész kitevore).

Attérés a komplex szam kiilonboz6 alakjai kozott.

Gyokvonas trigonometrikus és exponencialis alakban.

Szamsorozatok 1.

A szamsorozat fogalma, monotonitasa, korlatossaga.

2. 2+2

Szamsorozatok |1.

A sorozat hatarértéke és tulajdonsagai. Hatarértékszamitasi modszerek. Neveze-
tes hatarértékek. Euler sorozat, az e szam értelmezése.

Mértani sorozat. A mértani sor €s Osszege. 3. 2
Egyvaltozos valos fiiggvények 1.

Egyvaltozos valos fiiggvény definicioja. Ertelmezési tartomany, értékkészlet,
tengelymetszetek. Grafikon.




Kozépiskolai ismétlés gyakorlatokon: A linearis fliggvény, abrazolasa, adott pon-
ton atmend és adott meredekségli egyenes egyenlete. A masodfoku fliggvény,
grafikonja. A hatvanyfiiggvény, az abszolut érték fiiggvény. A logaritmus fo-
galma, azonossagai. Az exponencialis és a logaritmus fliggvény. Egyenletek.
Egyvdltozos valos fiiggvények Il.

Fliggvények monotonitasa, konvexitasa. Sz¢lsoértékek tipusai. Paritas, periodi-
citas.

Miiveletek fiiggvényekkel. Osszetett fiiggvény és inverz fiiggvény. Elemi fiigg-
vények. Trigonometrikus fiiggvények, arkusz fiiggvények. Linedris fiiggvény
transzformaciok.

Fiiggvények hatarértéke. Két oldali, egy oldali hatarérték. Hatarérték a végtelen-
ben. Fiiggvény aszimptotai.

Fiiggvények folytonossaga.

2+2

Differencialszamitas 1.

A derivalt fogalma, tulajdonsagai és szemléltetése. Derivalt szamitasa a definicio
alapjan. Derivaltfiiggvény. Erint0 egyenes egyenlete. Fliggvény linearis approxi-
macidja.

Differencialszamitas I1.
Elemi fiiggvények derivaltja. Differencialasi szabalyok.
Gyakorlas a zh-ra.

2+2

1. Zarthelyi (az el6adason).

Differencidlszamitas I111.

Magasabbrendii derivaltak.

A differencialszamitas alkalmazasai: teljes fiiggvényvizsgalat, sz¢élsGérték-sza-
mitas. L'Hospital szabaly.

2+2

Integralszamitas 1.
A primitiv fliggvény és a hatarozatlan integral fogalma, tulajdonsagai.

Integralszamitas I1.

Az dsszetett fliggvény integralasi szabalyai. Parcialis integralds. Helyettesitéses
integralas.

Hatarozott integral fogalma, tulajdonsagai, kiszamitasa Newton-Leibniz tétellel.

10.

2+2

Integralszamitas II1.
Hatérozott integralok alkalmazasai.
Improprius integralok.

11.

Ketvaltozos valos fiiggvények 1.
A kétvaltozos valos fiiggvény fogalma. Parcialis derivaltak.
Gyakorlds a zh-ra.

12.

2+2

2. Zarthelyi (az eldadason).

13.

Kétvaltozos valos fiiggvények |l.

Magasabb-rendii parcialis derivaltak, Young tétele.
Osszefoglalds a vizsgadra.

Pot zarthelyik (késobb hirdetendd kiilon idépontban)

14.

2+2




Félévkozi kovetelmények

Az eléadasokon és a gyakorlatokon a részvétel kotelezd. Az a hallgato, aki tallépte a TVSZ szerint
megengedett hianyzasok szamat (30%), a félévi kovetelményeket nem teljesitette, ezért ,,Letiltva” be-
jegyzést kap.

A hallgaté csak akkor kap alairast, ha nincs letiltva, s mindkét zarthelyit megirta; tovabba mindkét
zarthelyin a megszerezhetd 40 pontbol legalabb 12 pontot (30%-ot), s az 6sszesen megszerezhetd 100
pontbdl legalabb 50 pontot (50%-ot) elért. A zarthelyik a lejjebb részletezett modon potolhatok. A két
zarthelyi 0sszesen 80 pontos, a hianyzo6 20 pontot a gyakorlatokon lehet megszerezni. Minden alka-
lommal, az 6ra alatt a gyakorlatvezeto kitiiz 4 pontért egy feladatot, amely alig tér el valamelyik, éppen
megoldott példatol. A gyakorlatvezetd (elére nem bejelentett) 6 alkalommal értékeli a beadott dolgo-
zatokat, s a hallgatd legjobb 5 dolgozatanak 6sszpontszama szamit. (Ez a 20 pont nem p6tolhato!)

A zarthelyi dolgozatokat el6adason iratjuk a lenti {itemezés szerint. A zarthelyik csak példamegoldast
tartalmaznak. A zarthelyi dolgozatok irasakor csak a képletgyiijtemény hasznalhatd, egyéb segédesz-
koz (pl. szamologép) nem. A dolgozat irasa soran elkovetett fegyelmi vétségek megitélésében az Obu-
dai Egyetem hallgatoi fegyelmi és kartéritési szabdlyzata az irdnyado.

Megjegyzés: A jelenleg hatalyos rendelkezés szerint az eldadasokat online, a gyakorlatokat személyes
jelenléttel tartjuk. A zarthelyi dolgozatokat azonban mindenképpen személyes jelenléttel iratjuk az
eléadas idejében és termében. (A pot zh iddpontjarol és helyérol késobb adunk informaciot.)

Idépont Idétartam | Max. pontszim Témakorok
Komplex szamok.
1. zh 7. hét 60 perc 50 pont Sorozatok.
Fiiggvénytani alapfogalmak.
Differencialszamitas.
Differencialszamitas alkal-
2.zh 13.hét 60 perc 50 pont mazasai.
Integralszamitas.
Pot zh-k 14. hét 60 perc 50 pont A pétlando zh témaja.

A potlas modja:

Csak az a hallgaté potolhat, akit addig nem tiltottak le, és legalabb az egyik zarthelyi dolgozatat meg-
irta. Az a hallgato6, aki egyik zarthelyi dolgozatot sem irta meg, ,,Letiltva” bejegyzést kap.

Az egyik zarthelyi dolgozat az alabbiak szerint potolhato (vagy tjrairhato).

e Ha a hallgat6 hianyzott az egyik zarthelyirdl, és a masiknal elérte a sziikséges minimumot,
akkor potolhatja a hianyz6 dolgozatot.

e Ha a hallgaté hianyzott az egyik zarthelyir6l, a masiknal pedig nem érte el a sziikséges mini-
mumot, akkor a szorgalmi idészakban nem kap alairast. A vizsgaidészakban potolhat.

e Ha a hallgatdé mindkét zarthelyit megirta, de egyiknél sem érte el a sziikséges minimumot,
akkor a szorgalmi idészakban nem kap alairast. A vizsgaidészakban potolhat.

e Ha a hallgatéo mindkét zarthelyit megirta, és legalabb az egyikben elérte a sziikséges minimu-
mot, akkor a rosszabbul sikertilt dolgozatot ujra megirhatja a megfelel6 pot zarthelyi idépont-
jaban, és ekkor ennek a pontszama helyettesiti a régit (tehat rontani is lehet).

Az a hallgato, aki nincs letiltva, de a szorgalmi idészakban nem szerzett alairast, a vizsgaid6szak elsd
két hetében egyetlen alkalommal, egy elére megadott idépontban kisérletet tehet a javitasra (azaz részt
vehet az alairas potlo vizsgan). Ekkor a két zarthelyi egylittes anyagabol dsszefoglald zarthelyit irhat,
amelynek id6tartama 75 perc és 6sszes pontszama 80 pont.




A vizsga médja:

A hallgat6 csak akkor vizsgézhat, ha az alairast megszerezte.

A hallgatok irasbeli vizsgat tesznek. Az 50 pontos vizsgadolgozat feladatokat (40 pont) és elméleti
kérdéseket (10 pont) tartalmaz. Az a hallgato, aki a vizsgadolgozatanak megirasakor 15 pontnal
(30%) kevesebbet ér el, elégtelen (1) érdemjegyet kap. Ha a hallgaté a vizsgan legalabb 15 pontot ér
el, és az alairasat a szorgalmi id6szakban szerezte meg, akkor a vizsgan szerzett pontszamahoz hoz-
zaadjuk a félév soran szerzett 6sszpontszamanak 50%-at (azaz legalabb 25, és legfeljebb 50 pontot).
Ha azonban az alairast csak az alairasp6tlo vizsgan szerezte meg, akkor mindenképpen csak 25 pon-
tot adunk a vizsgan elért pontszdmahoz. Az igy kialakuld pontszambdl a hallgatok az alabbi tablazat
szerint kapjak a vizsgajegyet:

Pontszam Vizsgajegy
88 - 100 jeles (5)
75 - 87 jo (4)
63 -74 kozepes (3)
50 - 62 elégséges (2)
-49 elégtelen (1)

A vizsgadolgozat irasakor szamologép vagy egyéb elektronikus eszkoz (pl. telefon) nem haszndlhatd.
A dolgozat irasa soran elkdvetett fegyelmi vétségek megitélésében az Obudai Egyetem hallgatoi fe-
gyelmi és kartéritési szabalyzata az iranyado.

Irodalom
Kotelezo:
Tankonyv:
Matematika I. (masodik kiadas, szerk: Galantai Aurél), e-jegyzet
Ajénlott:
Tankonyvek:

Karasz P. — Sz6ke M. — Vajda I.: Analizis I informatikus hallgatok szamara, e-jegyzet
Kovacs J. — Schmidt E. — Szab6 L.: Matematika miiszaki menedzserek szamara, e-jegyzet
Barczy B.: Differencidlszamitas, Miiszaki KK, 1995

Barczy B.: Integralszamitas Miiszaki KK 1995

Példatarak:

Baro6ti Gy. — Kis M. — Schmidt E. - Sréterné dr. Lukacs Zs.: Matematika Feladatgytijtemény, BMF
1190, Bp. 2005

Bartha G. — ....:Matematikai feladatgyiijtemény 1. a kozépiskolak tanuloi szamara (szerkeszt6: Fiileki
Laszloné)

Osszefoglalo feladatgyiijtemény matematikabol (alkotoszerkesztd: Gimes Gyodrgyné)

2022. jan. 8. Schmidt Edit (el6ado)



