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A tananyag

Oktatdsi cél: A kvantuminformatika napjainkban egyre nagyobb teret hodit. Cél a kvantuminformatika,
és a benne rejlé lehetdségek megismertetése a hallgatokkal. Betekintés a kvantum szamitdsokat
lehetévé tevd architektirakba, a kvantum elmélet alapjaiba, a kvantum kriptografidba, a jelenlegi
kvantum programozasi kdrnyezetekbe.

Tematika:

Bevezetés a kvantuminformatikdba. Kvantum mechanika elméleti alapjai, kvantum kriptografia alapjai,
poszt-kvantumkriptografia. Legfontosabb kvantum szamitastechnikai hardverek, architektarak,
kvantum programozasi kdrnyezetek, programok.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
(konzultacid)

1. Bevezetés a kvantum szamitastechnikaba: Torténete, eldzmények, Felhasznalasi
teriiletek, eldonyok, hatranyok

2. Technologiék, architektirak, megoldasok bemutatasa, 6sszehasonlitasa.
Technologia jovoképe, potencidl. Nemzetkozi kitekintés, magyarorszagi és
nemzetkozi projektek, Kvantum kihivasok, versenyek, Kvantumparhuzamossag,
Kvantumregiszter vs. klasszikus regiszter

3. Fizikai és matematikai alapok 1., Hullamfiiggvény, Qubit reprezentaciok és
megvaldsitasok

4. Fizikai és matematikai alapok II., Részecske-hullam kettésség, Szuperpozicio,
Hatarozatlansag, Alaguteffektus, Osszefonodas
Kvantumteleportécid, Szupersiirli kodolas, Nem-klénozhatdsagi tétel

5 Kvantum szamitastechnika Kvantumszamitasi modellek, Kapu (Gate)
kvantumszamitasi modell, Kvantum hiités (annealing) modell

6. Fontosabb szereplék: kvantum szimulécios kornyezetek, kvantum programozasi
kornyezetek és nyelvek. Felho alapt kvantum er6forrasok €s szimulatorok (live
demo). Programozasi alapok (egyszerii feladatok futtatdsa / megvalositasa).

7. Félévkozi szintfelmérd dolgozat

8. Kvantum programozas alapkoncepciodi, Qbit leirasa, milveletek definialasa,
egyszeriibb programstruktirak megismerése példakon keresztiil (szimulatorokon)

9. Kvantum programozas: elterjedt kvantum programozasi nyelvek hasznalata és
Osszehasonlitasa /Leap™ quantum felhé szolgaltatason, MS Azure felh6é
szolgaltatason (Q# / Qiskit / Google Quantum Cirq)/

10. Kriptografia, alapok, alapfogalmak: Algoritmus-komplexitas, Kriptologia,
Kriptogréfiai protokollok, titkositasok, egykulcsos, tobbkulcsos

11. Kvantumkriptografia, A kvantumkriptografia alapfogalmai, Kvantuminformatika
és titkositas, Qubit, Feltorhetetlenség, Kvantumallapot abrazolasa Bloch gombbel
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12. A kvantuminformatika és a kvantumkriptografia algoritmusai, Poszt
kvantumkriptografia, A kvatumkriptografia hatérai, Polarizaciovaltas A QKD
szerepe a kvantumkriptografiadban, NIST PQC szabvanyositas, Az OQS projekt,
Kriptografiai tipusok PQC-ben, Kvantumhaldzati verem

13. Féléves feladat leadasa

14. Félév végi szintfelmérd dolgozat

Félévkozi kovetelmények
A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha a félév soran az el6adasokhoz kapcsolodo
onallo tudasfelmérd teszteket sikerrel (legalabb elégséges szinten) megoldotta, és ha a félév soran a
féléves feladatot megfelelé mindségben elkészitette, és ha a félévkozi, valamint félév végi
szintfelmérd/szamonkérd dolgozata legalabb elégséges.

Oktatasi hét
(konzultacid)

7. Félévkozi szintfelmérd/szamonkérd dolgozat.

13. Féléves feladat leadasa

14. Félév végi szintfelméré/szamonkérd dolgozat.

Pétlas modja
e Ha a félévkozi szintfelmérd dolgozat mindsége nem éri el az elégséges szintet (50%), akkor a
dolgozat potlasara p6tlasi alkalom (14. héten) all a hallgato rendelkezésére.
e Ha a hallgato a félév végi zarthelyi dolgozatot megirta, de nem érte el az 50%-ot, akkor a
TVSz-ben meghatarozott modon vizsgaidészak elsé hetében egy alkalommal, egy elére
megadott idépontban kisérletet tehet a javitasara.

A félévzaro érdemjegy (J) kialakitasanak modszere:
Amennyiben a hallgaté a félév soran minden kdvetelményt teljesitett: a két szintfelmérd/szamonkérd
dolgozat, és az elkészitett féléves feladat alapjan kap érdemjegyet.
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Kotelez6:

Az elbadas foliak, valamint az el6adasokon ismertetett WEB linkek, kiegészité segédanyagok.
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