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Szamonkérés é
modja (s,v,8):

A tananyag

Oktatasi cél: A kvantuminformatika a hagyomanyos informatikdhoz képest a szamitasigényes
feladatok megoldasanal sok tekintetben eltéré eszkdzoket hasznal és ehhez eltéré gondolkodasmodot
igényel. Cél a kvantuminformatika eszk6zokkel torténé programozasi paradigmak, valamint a
kvantumszamitasba rejlé lehetéségek megismertetése a hallgatokkal. A tantargy betekintést ad
kvantumszamitasokat lehetdvé tevd architektirakba, a jelenlegi kvantum programozasi kornyezetekbe,
és gyakorlati példakkal mutatja be az ezen kornyezetekben torténé programozast.

Tematika:

Legfontosabb kvantum szamitastechnikai hardverek, architekturdk, Kvantum szimulacios és
programozasi kornyezetek, programok. Kvantumprogramozasi paradigmak. Szamitasi problémak
megoldasa kvantum infrastruktirakon.

Utemezés:
Oktatasi hét Témakor
(konzultacid)

1. Bevezetés a kvantum szamitastechnikaba: Torténete, eldzmények, Felhasznalasi
teriiletek, eldnyok, hatranyok. Kvantumparhuzamossag, Kvantumregiszter vs.
klasszikus regiszter.

2. Kvantum szamitastechnika Kvantumszamitasi modellek, Kapu (Gate)
kvantumszamitasi modell

3. Fontosabb kvantum algoritmusok (Shor, Deutsch-Jozsa, Simon, Grover, ...) és
hibrid algoritmusok

4. Kvantum hiités (annealing) modell

S Kvantum szimulacios kornyezetek, kvantum programozasi kornyezetek

6. Kvantumprogramozas 1. (Python alapok)

7. Félévkozi szamonkérd dolgozat

8. Kvantumprogramozas II. (Leap™ quantum felh6 szolgaltatason)

9. Kvantumprogramozas I1I. (AWS Braket quantum felh6 szolgaltatason).
Annealing és gate gépek, illetve komolyabb szimulatorok hasznalataval.

10. Kvantumprogramozas IV. (IBM Qiskit)

11. Kvantumprogramozis V. (Google Quantum Cirq)

12. Kvantumprogramozas V1. (Quantum machine learning - PennyLane,
Tensorflow).

13. Féléves feladat leadasa

14. Félévvégi szamonkérd dolgozat

Félévkozi kovetelmények
A félév soran az el6adasokhoz kapcsolddd onallo tudasfelmérd tesztek sikeres (legalabb elégséges
szintl) teljesitése, a féléves feladat megfelelé mindségben (min. elégséges szinten) torténd elkészitése,
és a félévkozi, valamint félév végi szamonkérd dolgozat legalabb elégséges szintii teljesitése.

Oktatasi hét

(konzultacid)
7. Félévkozi szamonkérd dolgozat.
13. Féléves feladat leadasa
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14. | Félév végi szamonkérd dolgozat.

Potlas médja
e Ha a félévkozi szamonkérd dolgozat mindsége nem éri el az elégséges szintet (50%), akkor a
dolgozat potlasara potlasi alkalom (14. héten) all a hallgato rendelkezésére.
e Ha a hallgato a félév végi zarthelyi dolgozatot megirta, de nem érte el az 50%-ot, akkor a
TVSz-ben meghatarozott modon vizsgaidészak elsé hetében egy alkalommal, egy elére
megadott idépontban kisérletet tehet a javitasara.

A félévzaré érdemjegy (J) kialakitasanak modszere:
Amennyiben a hallgaté a félév soran minden kdvetelményt teljesitett: a két szamonkérd dolgozat, és az
elkészitett féléves feladat alapjan kap érdemjegyet.
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