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A tananyag

Oktatasi cél: A tantargy keretein beliil a hallgatok megismerkednek a kvantummechanikaval,
mely a fizika azon alapvet6 elmélete, amely a természet fizikai tulajdonsagait irja le az atomok
és szubatomi részecskék Iéptékében. Megismerkednek a fizikai alapok mellett a
matematikaival, a kvantumszamitasi modellekkel, a circuit modellel, az optimumszamitashoz
kapcsolodo modellel, fizikai megvalositasokkal és a kvantumprogramozas alapjaival.

Tematika: A féléves litemezésben megadottak

Féléves litemezés:

Oktatasi hét

(konzultacio) Témakor

Fizikia alapok 1.
1. - a kvantummechanika kialakuldsa / problémak a hdsugarzasi modellekben
/ black body radiation /

Fizikia alapok 2.

atommodellek / kisérletek / részecskek

2. - a kvantummechanika rendszerek Schrodinger-féle leirasa

- a kvantummechanika rendszerek Heisenberg-féle leirasa

- jelenségek: dsszefonddds €s szuperpozicid fizikai targyaldsa

Matematikai alapok 1.
3. - Hilbert-terek, a gm rendszerek Neumann-féle matematikai formalizmusa
- kvantum allapotok, valdsziniiségi amplitudok, bra-ket jelolés

Matematikai alapok 2.
- a qm posztulatumai

= - jelenségek: 0sszefonddas és szuperpozicié matematikai targyalasa
- a kvantum f6lény
Kvantumszamitasi modellek

5 - circuit modell

- adiabatikus / annealing
- topological modell

Circuit model alapjai

- qubit: kétdimenzios / kétallapoti qm rendszer

6. - kvantum logikai kapuk: unitér operatorok -> kapcsolat a gm rendszerek
leirasaval; Hamiltonian és a Schrodinger-féle idéfejlédés kapcsolata

- aramkorok: kapuk szdmitasa, a tenzor szorzat

Optimumszamitashoz modell

y - adiabatikus
' - quantum annealing
- qubo
8. Fizikai megvaldsitasok
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Hibak, zavarok, decoherence, a hullamfg 6sszeomlasa

9. - kvantum hibajavitas
- kvantum tomografia
10 Kvantumkripto
' - BB84
11 Problémaosztalyok
' - BQP
Kvantum programozas
12. - IBM-Q / giskit
- algassert
13. Zarthelyi dolgozat
14. Javito zérthelyi dolgozat
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Félévkozi kovetelmények

A laborok latogatasara a TVSZ eléirasai természetesen érvényesek. A jelenlétet minden
alkalommal ellenérizziik. Az a hallgaté, aki 30%-nal tobbszor hianyzik, letiltva
bejegyzést kap.

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele, hogy a hallgato:

e Az utols6 alkalmon zarthelyi dolgozatat megfeleld szinten (50%) teljesitse

A zarthelyi dolgozatot egy alkalommal lehet potolni a szorgalmi idészakban. Az orai feladatok
nem potolhatdak.

Zarthelyi dolgozatok
Labor alkalom Témakor
13 Zarthelyi
14 Javito zarthelyi

Potlas modja

Az évkozi jegyet a vizsgaiddszakban egy alkalommal pétolhatja a hallgato.

Irodalom

Kotelezo:

Chris Bernhardt: Kvantum-szamitastechnika kozérthetéen, Pallas Athéné Konyvkiado Kft.,
2020

Ajéanlott:

Egyéb segédletek:

A tantargy honlapjan elérhetd informaciok.
https://nikprog.hu
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