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A tananyag

Oktatasi cél: A rendszerelméleti és klasszikus iranyitaselméleti alapok megszerzése utan a
Hallgatok megismertetése a modern szabalyozaselmélet kiilonb6z6 modszereivel.

Tematika: Model Predictive Controller (MPC): optimalizalas kényszerek mellett, Lagrange
szorzok, redukalt gradiens, tarsfeladat, nemlinearis programozas. Hatraldé horizonta
szabalyozas. Szimulaciés szoftverek, a MATLAB konnyen és jogtisztan elérhetd alternativai:
Julia. Version 1.0.3 (2018-12-18). LTI rendszerek altalanos leirasa: stabilitas,
megfigyelhetdség, szabalyozhatosag. A poluselrendezés modszere. Allapotbecslés Luenberger
megfigyeldvel. MPC LTI modellekre és kvadratikus koltségfiiggvényekre: az LQR szabalyozo.
LTI rendszerek targyaldsa frekvenciaképben: a disztriblicidelmélet alapjai, a gyorsan fogyo
alapfiggvények hasznalata modellezésre, Laplace transzformaltjuk viselkedése. SVD, H \infty
norma, robusztus tervezés, minimax elv. Nemlinearis robusztus szabalyozé: VS/SM. Adaptiv
szabalyozok: a “kappa” fliggvényosztaly, Lyapunov stabilitds, egyenletes stabilitds ¢&s
aszimptotikus stabilitds definicidja, Lyapunov fliggvény, kvadratikus Lyapunov fiiggvény,
Adaptiv Inverz Dinamika Robotszabélyoz6.

Féléves litemezés:

Oktatasi hét
Témakaor
(konzultacio)
A modell alapu szabalyozasok altalanos elmélete: az optimalis
1. szabalyozok keretrendszerébe illesztett Model Predictive Controller
(MPC).
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Optimalizalas kényszerek mellett: Lagrange szorzok, redukalt gradiens,

2.
tarsfeladat ("auxiliary function"), Nemlinearis Programozas.
3 Hatral6 horizonta szabalyozas (Receding Horizon Control -- RHC):
' célfiiggvény tipusok és kvalitativ jellemzdik.
A Szimulacios kérdések: a MATLAB jogtiszta praktikus €és hatékony
' alternativai: MS EXCEL - SOLVER - VBA kombinécio, Julia.
5 RHC alkalmazasi példa Solver és Julia alapon.
A linearis, id6invarians (LTI) modellek specidlis osztalya: kanonikus
formaji mozgasegyenlet, az altalanos megoldas szerkezete, hasonldsagi
6. transzformaciok, altalanositott sajatvektorok, Jordan lancok, Jordan féle
kanonikus alak, nilpotens matrixok, Cayley-Hamilton tétel, stabilitas,
iranyithat6sag, megfigyelhetdség.
7. A poluselrendezés modszere.
8. Allapotbecslés, Luenberger sziird.
9 MPC LTI modellek és kvadratikus koltségfiiggvények specialis esetében:
' az LQR szabalyozo, Riccati egyenletek.
LTI rendszerek targyalasa a frekvenciaképben: a Laplace transzformalt és
az atviteli fliggvény. A disztibucidelmélet alapjai: a gyorsan fogyo
10. . , , - -
alapfiiggvények hasznalata szabéalyozési feladatok modellezésére, Laplace
transzformaltjaik viselkedése.
Matrixok szingularis érték felbontasa: a legnagyobb szingularis érték mint
1 norma. LTI rendszerek kiilsé zavarokkal szemben robusztus
' szabalyozasanak tervezési elvei frekvenciaképben: a H \infty norma, és a
"minimax" elv alkalmazésa a tervezésben.
- Nemlinearis rendszerek kiils6 zavarokkal és modellhibakkal szemben
' robusztus VS/SM szabalyozasa.
13. Adaptiv szabalyozok.
14. Konzultaci6 a vizsga elott.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas megszerzésének feltételei (pl.: 2 zh megirasa, hazi dolgozat leadésa)

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

(konzultacio)

Témakor
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1 Nem relevans ebben a témakorben.

1 Nem relevans ebben a témakorben.

1 Nem relevans ebben a témakorben.

A félévzaro érdemjegy (é) kialakitisanak modszere

Az évkozi jegy / alairas kialakitasanak modja: féléves feladat beaddsa valamilyen szabalyozasi
moddszer bemutatasaval valamilyen szabalyozott rendszeren szimulacioval.

Potlas modja

Az évkozi jegy / alairds potlasanak modja. (pl.: az utolsé gyakorlaton egy ZH potolhatd): Aldiraspotlo
vizsga.

Vizsga mddja

Szobeli vizsga, klasszikus kollokvium.

Vizsgajegy kialakitasa

A kollokvium kozos értékelése a Hallgatdval. (Primitiv pontozas ezen a teriileten értelmetlen.)
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Egyéb segédletek:

A Moodle rendszerre feltoltott PDF formatumu jegyzet anyagok és mintaprogramok.
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