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Bevezetés az adattudomanyba

(koddal)
Heti 6raszdmok: | ElGadas: 2 Tantermi gyak.: 0 Laborgyakorlat: 1 Konzultacio: 0
Szamonkérés Evkozi jegy
modja:
A tananyag
Oktatési cél:

A targy célja a hallgato bevezetése az orvosi képfeldolgozasba ¢és gépi latasba, a megfeleld elméleti hattérrel és
gyakorlati példakon keresztiil. Cél a tudomanyterilet aktudlis allasanak ismertetése, a jelenleg megoldott és
megoldatlan problémakat bemutatva. Tovabbi cél az egyszeriibb gyakorlati problémak ismertetésével a megoldas
implementacios készségeinek bemutatésa, a tudomanyteriileten hasznalt programcsomagok segitségével
(MATLAB image processing és computer vision toolbox, OpenCV, scikit-image és Python). Cél, hogy a hallgat6
az egyszerlibb példakon és az eldadasokon keresztiil realis képet kapjon a tudomanyos és implementacios
kihivésokrol.

Tematika:

A félév soran ismertetjik az orvosi képalkotd eszkdzoket, és azok képanalizisének kihivasait. Bemutatjuk a
projektiv kamera leképezését, a kamera kalibraciot, sztered rendszereket, 3D rekonstrukciot és a mélységi
kamerékat. A félév méasodik felében a magasabb szintii algoritmikus megoldasokra helyezzilk a hangsilyt,
ismertetve a képjellemzdket, a feature matching-et, a gépi tanulést a képfeldolgozasban, tovabba a mozgéasanalizist,
optikai aramlast.

Féléves ltemezés:

Oktatési hét . "
(konzultéci6) el
Bevezetés. Alapfogalmak. A képfeldolgozas lépései. Aritmetikai és geometriai
miveletek. Hisztogram. A hisztogram kiegyenlitése.
2 Orvosi képalkotas (CT, MRI, UH, Réntgen, PET), gépi latassal megoldhaté tudoméanyos
' kérdésfelvetések az orvosi képalkotasban
3 Konvolucios sziirok. Alul- és feliil ateresztd sziirok. Gradiensek szamitasa. Eldetektalas.
) Canny-sziir6. Median és box sz{iré.
4. A projektiv kamera, projektiv leképezés, kamera kalibracio
5 Morfologiai alapmiiveletek. Morfologiai gradiens, top-hat és black-hat transzformécio.
Hit-or-miss transzforméacié és alkalmazasai. A Golay-abécé.
6. Sztered kamerarendszerek, 3D rekonstrukcid
[ ZH 1., tAvolsagérzékelés, mélységi kameradk
8 Fourier és wavelet transzforméacid a képfeldolgozasban. Képek sziirése Fourier
' tartoméanyban.
9. Képjellemzdk, képjellemzd kinyerés, feature matching
10 Numerikus képek szegmentalasi mddszerei. Globalis informéacié alapu szegmentalas.
' Szegmentalas régiok alapjan.
11. Gépi tanulas az orvosi képfeldolgozasban . (klaszterezés)
12 Detektalt élek alapjan torténd szegmentalds. Hough transzformacio. A sétalé kocka
) maodszere.
13. ZH 2, Mozgéasanalizis, optikai aramlas
14. P6tl6 ZH, kotelezd program bemutatisa

Félévkozi kovetelmények

2 irasbeli zarthelyi dolgozat legalabb elégséges eredménnyel és kotelezé program bemutatasa
Szbveg beirasahoz kattintson ide.

Zarthelyi dolgozatok
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Oktatasi hét

(konzultacio) Temakor
7 ZH1
13 ZH2

A félévzaré érdemjegy kialakitasanak modszere

(50% - 60%: 2, 60%-70%: 3, 70%-85%: 4, 85%-100%: 5), 2 zarthelyi dolgozat (2/3) és kotelezd program (1/3)

Pétlas modja

14. héten irdsban az egyik zarthelyit lehet javitani/pétolni.
Az aldiras potl6 héten a pétdij befizetése utdn a 2 zh és a kdtelez6 program pétolhato.

Vizsga médja

Szdveg beirasahoz kattintson ide.

Vizsgajegy kialakitasa

Az egyes érdemjegyek ponthataria

Irodalom

Kotelezo:

Orai diasorok és gyakorlati anyagok

Ajanlott:

Dhawan, Atam P. Medical image analysis. Vol. 31. John Wiley & Sons, 2011.

Egyéb segédletek:

Egyéb segédletek felsorolasa, elérhetdségiik megnevezése (pl.: http://nik.uni-obuda.hu/oop)
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