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A tananyag

Oktatasi cél: A targy keretében a hallgatok megismerik a cellularis technologia fejlesztési elveit, meghatarozo
képességeit €s fobb alkotoelemeit. Az eléadasok ramutatnak arra, hogy milyen végfelhasznaloi, szolgaltatoi, ipari
és lizleti folyamatok, valamint technologiai innovaciok és adaptaciok formaltak — és formaljak jelenleg is — a
tavkozlési generaciok (5G, 6G) szabvanyos architektirajat, interfészeit, és ezek gyakorlati megvaldsitasat. A
kurzus részletesen bemutatja az 5G halozat felépitését, elmélyedve a radids hozzaférési halozat, szolgaltatas és
felh6 alapti maghalozati funkcidk és az 5G-ben eldszor megjelend halozati képességek részleteiben, feldolgozva a
szoftveres megvaldsitas és virtualizacid SG-re gyakorolt hatasait is. A targy kitekintést ad az 5SG tovabbi
fejlodésére és a formalodo 6G technologidkra is.

Tematika: A targy fontosabb témakorei: Vezetékes, WiFi, cellularis (LTE/5G) halézati technolégidk a
felhasznaléi igények tiikrében - 5G haldzat magas szintli architektiraja, szabvanyositas. 5G radiés interfész
alapjai - fizikai réteg, radios er6forrds menedzsment, protokollok, elosztott radios architektra, Nb-10T, relay.
Mobilitas - mobilitasi célok és tipusok, handover folyamata, tobb cellas kapcsolatok. Biztonsagi és hitelesitési
eljarasok - azonositasi ¢és titkositasi folyamatok, adatfolyamba integralt végpontok kozotti adat titkositasi
protokollok. Maghalozat - 5SG maghalozat célja, funkcioi, evolucidja, kevert LTE és 5G telepitési modok, nem
celluléris radids hozzaférési haloézatok 5G maghaldzathoz illesztése. Adatforgalom, szolgaltatis mindség és
felhasznaldi élmény — szolgaltatds mindség mérése, -vezérlése, szolgaltatds mindséget garantald architektura.
Szolgaltatas alapu architektiura - service based architecture (SBA) fejlesztési elvei és megvaldsitasa, 5G
halézatok programozhatdsaga. Felhé alapi rendszerek - a felhd technoldgia evolucidja és tavkozlésre gyakorolt
hatasa, kozismert felhd szolgaltatasok ¢és technologidk felhasznalasa telekommunikacidés rendszerekben.
Szoftverizacié és virtualizacio - 5G haldézatok megvalositasat meghatarozd szoftveres és virtualizacios
technologiak. Telekommunikacios felhé techmnologiak - a tavkozlési halozatok meglévd architektirajaba
illeszked6 felhd alapu, részben szabvanyos rendszerek. Halozat menedzsment és iizemeltetés - az iizemeltetést
segitd technologidk és architekturak, automatizacio. TSN, V2X, URLLC - az 5G {6 ipari célu felhasznalasai, ezeket
tamogatd, 5G-be integralt vagy ott létrehozott technoldgiak, kritikus kommunikacié kihivasai és lehetséges
megoldasai. Kitekintés (5G Advanced, 6G) - az 5G kozeljovOben varhato fejlodési iranyai (5G Advanced), az
5G-t késobb kovetd 6G alapvetd tervezési elvei, radios innovaciok, 1j architekturalis elemek, kognitiv halozat
menedzsment és a mesterséges intelligencia teljeskorii alkalmazasa.

Féléves litemezés:

Oktatasi hét

(konzultacio) Témakor

Bevezeto: mit varunk el egy mobil halozattél? Az elGadas targyalja a végfelhasznalok,
1. szolgaltatok, ipari szereplok nézdpontjait, €s a haldzati technologiak ebbdl levezethetd
tervezési alapelveit.

Vezetékes, WiFi, cellularis (LTE/5G) halozati technolégiak a felhasznaléi igények
tiilkrében. Milyen célokra jottek létre a cellularis halozatok generacioi, és mik a f6

2. kiilonbségek mas, szintén széleskorben elterjedt technologiakhoz képest? Az el6adas
bemutatja az 5G halézat magas szintl architektirajat, és targyalja a vonatkozo
szabvanyositas folyamatat is.

5G radios interfész alapjai. Az eldadas targyalja a cellularis, ezen beliil 5G radios linkek
3 fejlesztési elveit, majd részletesen bemutatja a fizikai réteg miikodését, a radios eréforras

‘ menedzsmentet, a protokollokat és az 5G-ben megjelend elosztott radios architektirat. Az
eldadas kitér olyan kiilonleges radids technoldgidkra is, mint az Nb-IoT és a relay.

Mobilitas. Az eléadas ismerteti a cellularis halozatok fejlesztésekor kitlizott mobilitasi
4, célokat, a cellularis, a felhasznaldi mobilitas tipusait és a hivasatadas (handover)
folyamatat. Az el6adas kitér az 5G-ben megjelend tobb cellas kapcsolatokra is.
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Biztonsagi és hitelesitési eljarasok. Az eldadas attekinti a felhasznalora és késziilékre
vonatkozo6 azonositokat és ezek védelmét, a halozatra valé kapcsolodast megeldzo
azonositasi és titkositasi folyamatokat, és az adatfolyamba integralt végpontok kozaotti
adat titkositasi protokollokat.

Maghalézat. Az el6adas részletesen bemutatja az 5SG maghaldzat céljat, f6bb funkcidit és

crer

visszafelé kompatibilitas kérdéseit, kevert LTE és 5G telepitési modokat, valamint nem
cellularis radiés hozzaférési halozatok 5G maghaldzathoz illesztését.

Adatforgalom, szolgaltatis mindség és felhasznal6i élmény. Az el6adas megvilagitja,
mi a kapcsolat a harom fogalom k6z6tt, hogyan mérhetd, és hogyan vezérelheto a
szolgaltatasok mindsége. Az eldadas attekinti az 5G logikai adatkapcsolatai és ezek
fizikai (protokoll szint{i) megvalositasa kdzotti kapcsolatokat, és targyalja a szolgaltatas
mindséget garantald architektirat.

Szolgaltatas alapu architektira. Az el6adas bemutatja az 5G jelzésforgalmat bonyolitd
fejlesztési elveit és megvalositasat. Az el6adas targyalja az 5G halozatok
programozhatdsagat, illetve mas rendszerekkel valo integralasat timogat6 szabvanyos
elemeit.

sy

a tavkozlésre gyakorolt hatdsait. Az eldadas feltarja a klasszikus Internet szerver
végpontbdl torténd tartalom kiszolgalas és a terminal-szerver kozotti tavkozlési célok
kozotti kiilonbségeket, ami alapjan megérthetd, hogyan lehet kdzismert felhd
szolgaltatasokat és technoldgiakat telekommunikacids rendszerekben felhasznalni.

10.

Szoftverizacio és virtualizacié. Az el6adas az 5G halozatok megvaldsitasat alapvetden
meghataroz6 altalanos szoftveres és virtualizacios technologiakat mutatja be,
telekommunikacios kdrnyezetben.

11.

Telekommunikacios felhé technolégiak. Az el6adas azokat a felh6 alap, részben
szabvanyos rendszereket targyalja, amelyek eredendden a tavkozlési halozatok meglévo
architektirajaba illeszkednek, azok kiegészitésére, funkcionalis bévitésére szolgalnak.

12.

Halézat management és iizemeltetés. Az eldadas bemutatja a halozat lizemeltetési
szempontjait, az lizemeltetést segitd technoldgiakat és architekturakat, kiilonds tekintettel
a hal6zat menedzsment automatizacidjara.

13.

TSN, V2X, URLLC. Az el6adas attekinti az 5G fobb ipari célu felhasznalasait és az
ezeket tamogatd, 5G-be integralt vagy ott létrehozott technologidkat. Az eldadas kitér a
nagy teriiletli, heterogén el6fizetdi bazison megvalositott kritikus kommunikacio

kihivasaira és lehetséges megoldasaira is.
ZH.

14.

Kitekintés (5G Advanced, 6G). Az el6adas vazolja az 5G kozeljovoben varhato fejlodési
irdnyait (5G Advanced) és az 5G-t kés6bb kdvetd 6G alapvetd tervezési elveit is. Az
el6adas a radiés innovaciokon tul targyalja az 0j architekturalis elemeket, valamint a
kognitiv haldzat menedzsment és a mesterséges intelligencia teljeskorii alkalmazasat is.
Pot ZH.

Félévkozi kovetelmények

60%-161 elégséges.

Az alairas megszerzésének feltétele: a ZH megirasa legalabb elégséges eredménnyel. A ZH értékelése:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakr
(konzultacid)

13 ZH.

14 Pot ZH.

A félévzdro érdemjegy kialakitasanak modszere

Szoveg beirdsdhoz kattintson ide.
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Pétlas modja

Az elsd vizsgaalkalmon poétolhato a ZH.

Vizsga modja

Szbbeli vizsga az eléadas anyagabol.

Vizsgajegy kialakitasa

A hallgato szobeli teljesitménye alapjan a vizsga érdemjegye: 60%-t0l elégséges, 70%-tol kdzepes, 80%-
tol jo és 90%-tol jeles.
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