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A tananyag

Oktatasi cél:

Az adattudomany matematikai modszerei targy oktatasanak célja a
problémamegoldo készségek fejlesztése, a kritikai gondolkodas 6sztonzése
¢s az adatalapu dontéshozatal készségének fejlesztése. Alapvet6 cél, hogy
fejlessze a diakok technikai jartassagat a programozas teriiletén, a statisztikai
elemzéshen illetve a gépi tanulas teriiletén. A didkok megszerzett tudasa
révén, képesek lesznek az ipar altal tamasztott igények hatékony
kielégitésére. A tananyag analitikus és kvantitativ készségek fejlesztését is
magaban foglalja, 6sztonozve igy a diakok egy életen at tarto tanulasi
szemléletét. A targy legfobb célja, hogy felvértezze a diakokat minazzal a
matematikai apparatussal az adattudomany tertiletén, mellyel a késébbiekben
hatékonyan tudnak eredményeikrél szamot adni, illetve mind tech d nikai,
mind a hétk6znapi ember szamara érthet6vé tenni tudasuk jelent6ségét.

Tematika:

Linearis rendszerek: LU felbontés, QR-felbontas, Fitting mdodszerek: LSM,
PFM ¢és Splines. Derivalt, és derivalt-mentes optimalizacios eljarasok: GSS-
modszer, SPI-modszer, iteracios eljarasok: Jacobi-modszer, Gradient-
Descent modszer

Fourier sor, komplex alak, Gibbs-jelenség, Fourier-transzformacio6, FT
tulajdonsagok, Parseval-tétel. Diszkrét Fourier-transzforméaci6, DFT vs.
FFT, Radarok - Zajmentesités, Band-pass/Low-pass filterelés, atlagolas
modszere

\Windowed-Fourier transzformacio, spectrogram, Gabor-transzformacio,
Waveletek, Waveletek tulajdonsagai. Szingularis értékek szerinti matrix
felbontas valos és komplex test felett, SVD tulajdonsagai. SVD kiszadmitésa,
diagonalizalds, F6-komponens analizis. Linedris klasszifikacio, perceptron
algoritmus

Linearis €s kvadratikus diszkriminaci6 analizis. Neuralis halok: Egy-rétegii
halo, Back-propagation. Sztochasztikus GD algoritmus, alkalmazas
dinamikus rendszerre. Konvolucids Neuralis Halo egy, illetve két
dimenzidban

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor




1. Linearis rendszerek: LU felbontds, QR-felbontas, Fitting modszerek: LSM,
PFM ¢és Splines

2. Derivalt, és derivalt-mentes optimalizacids eljarasok: GSS-moddszer, SPI-
modszer, iteracids eljarasok: Jacobi-modszer, Gradient-Descent mddszer

3. Fourier sor, komplex alak, Gibbs-jelenség, Fourier-transzformacio, FT
tulajdonsagok, Parseval-tétel

4. Diszkrét Fourier-transzformacio, DFT vs. FFT, Radarok - Zajmentesités,
Band-pass/Low-pass filterelés, atlagolas modszere

S. \Windowed-Fourier transzformacio, spectrogram, Gabor-transzformacio,
Waveletek, Waveletek tulajdonsagai

6. Szingularis értékek szerinti matrix felbontas valos €s komplex test felett, SVD
tulajdonsagai

7. SVD kiszamitasa, diagonalizalas, F6-komponens analizis

8. Linedaris klasszifikacid, perceptron algoritmus

9. Linedaris és kvadratikus diszkriminéci6 analizis

10. Neuralis halok: Egy-rétegti halo, Back-propagation,

11. Sztochasztikus GD algoritmus, alkalmazas dinamikus rendszerre

12. Konvoltcios Neuralis Halo egy illetve két dimenzidban

13. ZH

14. ZH pot

Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Az orakon valo részvétel legalabb 70%-ban, illetve a ZH- n

megszerzésének feltételei: minimum elégséges (2) érdemjegy megjegyzése.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. ZH
14. PotZH

Az évkozi jegy kialakitasanak modszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Pétlas modja

A ZH / évkozi jegy / Az alairaspotlo héten, a vizsgaiddszak elsd 10 munkanapjanak
alairas potlasanak modja: valamelyikén az alairaspotlas dij ellenében, a ZH pétolhato.




Vizsga médja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

[rasbeli vizsga

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

0-50%:elégtelen;
51-60%:elégséges;
61-74%:kbzepes;
75-90%:0;
91-100%:jeles

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0-50%:elégtelen;
51-60%:elégséges;
61-74%:kozepes;
75-90%:j0;
91-100%:jeles

Irodalom
K 6telezd: ¢ Orai el6adasokhoz kapcsolodé prezentaciok anyagai, jegyzetek
Ajanlott: e Gilbert Strang, Computational Science and Engineering, Wellesley-

Cambridge Press, 2019.

e Gilbert Strang, Linear Algebra and Learning from Data, Wellesley-
Cambridge Press, 20109.

e Gilbert Strang, and Truong Nguyen, Wavelets and Filter Banks,
Wellesley-Cambridge Press, 1996.

Egyéb segédletek: e https://elearning.uni-obuda.hu/




