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A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja a hallgatok megismertetése a miiszaki informatikus szamara
szlikséges digitalis elektronikai alapismeretekkel, a digitalis rendszerek
legfontosabb épitdelemeivel, a logikai aramkdrcsaladok fejlédési tendenciaival, a
logikai aramkorcsalddok és az Osszetett funkcidok programozott megvaldsitasara
hasznélhat6 épitdelemek alkalmazastechnikai kérdéseivel. A targy keretében a
hallgatok megismerik a digitalis rendszerek (logikai halézatok) elvi miikodését,
leirasuk alapvetd modszereit, példakon keresztiil tanulmanyozzak a logikai
halozatok mitkodését, betekintést nyernek a logikai halozatok tervezésébe, az
eldadasokon bemutatott feladatmegoldasokon és demonstraciokon keresztiil
megismerik a szamitogépes szimulacié modszereit. A targy célja a hallgatok
megismertetése a miiszaki informatikus szamara sziikséges digitalis elektronikai
alapismeretekkel, a digitalis rendszerek legfontosabb épitdelemeivel, a logikai
aramkorcsaladok fejlodési tendencidival, a logikai aramkorcsaladok és az
Osszetett funkciok programozott megvalositasara hasznéalhat6 épitdelemek
alkalmazastechnikai kérdéseivel.

A tananyag a logikai hal6zat fogalma és elvi mitkddése utan azok alaptipusaival
s leirasi lehetoségeivel foglalkozik A Boole-algebra alapjainak bemutatasa utan
az univerzalis logikai fiiggvények és az ezeket megvalosito épitdelemek
lkovetkeznek. Majd a hallgat6 képes lesz kombinacids halozatok tervezésére és
vizsgalatara. Ehhez elsajatitja a szisztematikus tervezési modszerek alapjait, a
vizsgalat alapeszkozeit és legfontosabb modszereit. Tisztaban lesz az idealis és
valodi épitéelemek jellemzoivel, a koztiik 1évo kiilonbséggel. A sorrendi
halozatok alaptipusainak ismertetése magaban foglalja a leirasi modszereik,

Tematika: epitdelemeik targyalasat A szinkron és aszinkron halézatok alapmodelljeinek
megismerese lehetoveé teszi a szinkron halozatok tervezését €s vizsgalatat. Majd
az Aszinkron hal6zatok tervezésének és vizsgalatanak ismertetése kovetkezik: a
hallgato feladata ekkor egy- és tobb kimenetli logikai kapcsolasok tervezése,
szimulacioja elektronikai CAD program alkalmazasaval, valamint dsszetett
digitalis kapcsolasok tervezése, megvalositasa, vizsgalata és dokumentalasa
FPGA aramkorokkel. Feladat még a letoltheto allomany eléallitasa, online
letoltés, tesztelés, hibakeresés, hibajavitas, dokumentalas.
Féléves iitemezés
Oktatasi hét Temakr
(konzultacid)
1. A Boole-algebra alapjai
2. Kombinacios halozatok leirasi modjai




[dealis és valodi épitéelemek, a valodi épitdelemek jellemzdi

Sorrendi halézatok

Szinkron hal6zatok tervezése és vizsgalata

Tipikus szinkron halézatok

Logikai aramkorcsaladok alkalmazasa: A dioda

Logikai aramkorok altalanos jellemzdi: A tranzisztor

A véges allapoti gép: CPU elemei

A véges allapota gép: CPU megvalositasanak 1épései

Szamitdgépes tervezés szimulacidja, a CAD mikodése és matematikai alapjai

Osszetett alkalmazasi feladatok, valamint ezekhez kapcsolodo szamitasi feladatok és
az online teszt kitoltése

Labor nagy ZH és Elméleti nagy ZH

Potlas: Labor nagy ZH, Elméleti nagy ZH

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy /
alairas
megszerzésének
feltételei:

A tantargy E - learninges oktatas keretében heti tananyagokra oszlik.

Az elméleti anyag esetén minden héten 1-4 alfejezet tartalmazza leckénként a
tanulnivalot videodk és kiadott jegyzet forméjaban. Ezekhez az egységekhez rovid
Onellendrzo teszt is kapcsolodik, mely tetszéleges szamban kitolthetd. Ennek a
felosztasnak az a célja, hogy a hallgatok minden nap egy leckét atnézve
folyamatosan, kis egységekben tudjanak haladni. A hét zarasaként egy hosszabb
Onellendrzo teszt és az elméleti anyag irasos formaja all rendelkezésre. Az irasos
anyag ujabb ellendrzo elméleti kérdéseket és feladatokat is tartalmaz, melyeket
szoban és irasban kériink megoldani.

A gyakorlatokhoz minden héten tartozik az adott tananyaghoz, mérési vagy
szimulacios feladathoz kapcsolddo elméleti és gyakorlati anyag és video. Ezek utan
is megtaldlhatjak a hallgatok a kapcsolodo onellenérzo kérdéssort. Annak
érdekében, hogy a hallgatok a gyakorlat feladatat eredményesen el tudjak végezni,
minden gyakorlatra az addig elhangzott elméleti és gyakorlati anyagbol késziilten
lkell érkezni, valamint az adott gyakorlat anyaganak kiadott elméleti és gyakorlati
részEt is ismerni kell. Ezt a tudast minden alkalommal kis ZH forméajaban
ellendrizziik. A laborgyakorlaton az 6sszes feladat elvégzése kotelezo, ezekbol
minden feladatlapot hianytalanul be kell mutatni. A laborgyakorlatokra a kiadott
segédletek alapjan felkésziilten kell érkezni, ellenkezo esetben a hallgaté nem vehet
rész a laborgyakorlaton, ami igazolatlan hianyzasnak szamit

Az elsO 12 hét alatt, minden hallgaté az adott orai feladatoktol irasos (kézzel irott)
feladatlapot (jegyzokonyvet) kell készitsen, az elkésziilt feladatlapot be kell mutatni
és feltolteni a Moodle feliiletre. A Feladatlapoknak a kdvetkezoket kell tartalmaznia:
mérési feladat megfogalmazasa, sziikséges kapcsolasi rajzok, mérési/szimulacios
terv, szamitasok pontos menete, mérési /szamitasi /szimulacios eredmények €s végiil
la mérési/szamitasi eredmények értékelése.

Az a hallgatd, aki a laborfoglalkozasok tobb mint 30%-ar6l hianyzik (HKR),
letiltasra keriil a targybol.




A szorgalmi idészak alatt a hallgatok féléves teljesitménye a gyakorlatokon irt kis
ZH-k, az online Teszt, az elméleti és gyakorlati nagy ZH-k, alapjan kertil
meghatarozasra.

Kis zarthelyi:

A félév soran tobb kis ZH keriil megirasra. A kis ZH-kat minden hallgat6 egyszerre,
az elméleti Oran vagy a gyakorlati ora idejében irja meg. A nem megirt ZH-k 0%-os
eredménnyel keriil beszamitasra. A szorgalmi idészak alatt egyszer (11. hét) lehet 1
db kis ZH-t potolni. Amennyiben a kis ZH-k atlaga, a potlassal egyiitt nem éri el a
60%-ot, alairas potlo vizsgat kell tenni a vizsgaidészakban kiirt alkalomkor.
FONTOS: a gyakorlati kis ZH az el6z6 orakon vett és az aktualis 6rahoz tartozo
elméleti és gyakorlati anyagot is tartalmazza!

Online teszt

A félév soran a 12. héten egy 50 tesztkérdésbol allo tesztet kell kitolteni a Moodle
feliiletén.

A teszt 2 alkalommal kit6lthetd €s a jobb eredményt vessziik figyelembe.
lAmennyiben a teszt eredménye nem éri el a 80 %-ot, a hallgatdo nem jogosult a nagy
ZH megirasara, alairaspotlo vizsgat kell tennie

Eldadas nagy zarthelyi:

13. héten az elméleti 6ra idejében keriil megirasra az eléadas nagy ZH, amit a
szorgalmi id6szak alatt egyszer lehet javitani a 14. héten. (Fiiggetleniil attél, hogy a
hallgatonak milyen beosztasban van laborgyakorlata) Amennyiben ennek, vagy a
potlasnak az eredménye nem éri el az 60%-ot, alairas potlo vizsgat kell tenni a
vizsgaidGszakban kiirt alkalomkor (az utoljara megirt ZH eredménye szamit).

Gyakorlati nagy zarthelyi

A 13. héten a keriil megirasra a labor nagy ZH. Itt a félév soran tanultak alapjan,
6nalloan kell megoldani gyakorlati és szamitasi feladatokat. A ZH a félév soran
egyszer potolhato a 14. héten, amennyiben ennek, vagy a potlasnak az eredménye
nem éri el az 60%-ot, alairas potlo vizsgat kell tenni a vizsgaidészakban kiirt
alkalomkor (az utoljara megirt ZH eredménye szamit).

Labor nagy zarthelyi:

A 13. héten a laborgyakorlaton keriil megirasra a labor nagy ZH. Itt a félév soran
tanultak alapjan, 6nall6an kell megoldani egy laboratoriumi feladatot. A ZH a félév
soran egyszer potolhato a 14. héten, amennyiben ennek, vagy a potlasnak az
eredménye nem éri el az 60%-ot, alairas potlo vizsgat kell tenni a vizsgaidészakban
lkiirt alkalomkor (az utoljara megirt ZH eredménye szamit).

A jegy megszerzéséhez a gyakorlatokon irt kis ZH-k dsszesitett eredményének, a
gyakorlati nagy ZH, az elméleti nagy ZH eredményének, 6nalldan is legalabb
elégséges szintiinek kell lennie, azaz kiilon-kiilon el kell érne a 60%-ot, tovabba az
online teszten 80%-ot kell elérni és az dsszesitett laboratoriumi teljesitménynek
(minden laborfeladatnak hianytalanul meg kell lennie irdsos forméban) is
elfogadhatonak kell lennie.

Zarthelyi dolgozatok




Oktatasi hét Témakor
12. online teszt
13. elméleti és gyakorlati nagy ZH
14. elméleti és gyakorlati nagy ZH potlés

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Online teszt kitltése (min 80% elérése sziikséges) - A teszt kétszer kitdlthetd
Kis ZH potlas
Labor nagy ZH és Elméleti nagy ZH
Potlas: Labor nagy ZH, Elméleti nagy ZH
A félévzard érdemjegy (v) kialakitasanak médszere
Minden eredményt (kis ZH-k, Nagy ZH-k, Online teszt) szazalékban hatarozunk meg.
A targy évkozi jeggyel zarul.
A kis ZH-k A gyakorlati 6ra el6tt, az elméleti 6ran, a gyakorlati 6ran, vagy otthoni munka keretében
keriilnek megirasra.
A 12. héten irt teszt online: a Moodle feliiletén.
A 13. héten irt nagy elméleti ZH irasbeli.
A 13. héten irt nagy gyakorlati ZH mérési vagy szimulacios feladat komplex kidolgozasat jelenti a
gyakorlat idejében a 13. héten.

Pétlas modja

A félév soran 1 darab kis ZH potolhat6 a 11. héten.

Az évkozi jegy megszerzéséhez sziikséges két darab nagy ZH (laborgyakorlaton irt
A ZH / évkozi  [nagy ZH és az elméleti nagy ZH) a 14. héten potolhato.

jegy / alairas Alairas potlo vizsgan minden részt potolni kell:

potlasanak . Az orai kitoltott feladatlapok bemutatasa (1.- 12. héti anyagrol).
modja: . Kis ZH kérdések

o Labor nagy ZH

o Elméleti nagy ZH

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Az érdemjegy szamitasi modja (ha a tobbi feltétel teljesiilt):

JEGY = (Labor nagy ZH % + Elméleti nagy ZH %) / 2 [%]
(mind a két ZH-nak kiilon-kiilon el kell érnie a 60%-o0s eredményt)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Elérhet6 eredmény Erdemjegy
0-59% Elégtelen (1)
60-69% Elégséges (2)
70-79% Kozepes (3)
80-89% Jo (4)
90-100% Jeles (5)
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