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A tananyag

Oktatasi cél:

A szakmai szigorlat célja, hogy a specializacid megkezdése -elott
mérfoldkéként szolgaljon, eldsegitve a hallgatok szamara az els6 harom
félév soran megszerzett elektronikdhoz, digitalis rendszerekhez és
programozashoz kapcsolddo ismereteik rendszerezését és elmélyitését.

Tematika:

Elektronika-Digitalis rendszerek ismeretek
* A Boole-algebra alapjai: Halmazelmélet alapjai, Szamelmélet alapjai,
szamrendszerek, analog és digitalis rendszer, logikai fiiggvény
fogalma, logikai kapuk leirasi modjai, logikai kapuk tipusai. Logikai
halézat fogalma, és tipusai.

» Kombinacios halozatok leirasi modjai: Univerzalis logikai
fliggvények, szisztematikus tervezési modszerek alapjai. Logikai
fiiggvények, igazsagtablazat, logikai kapcsolasi rajz, Karnaugh tabla.
Idedlis és valodi épitéelemek, a valodi épitdelemek jellemzdi: A
nemidealitasok okai, jelterjedési késési id6, kombinacids halozatok
hazardjai.

Sorrendi halozatok: Sorrendi halozat fogalma, sorrendi halozatok
csoportositasa. Szinkron halozatok tervezése és vizsgalata: Szinkron
halézatok vizsgalata, allapottablazat, allapotegyenlet, allapot-diagram.
Szinkron haldzat tervezési modszerei. Tipikus szinkron halézatok:
Szamlalok, regiszterek, 6sszetett szinkron rendszerek
Tarol6 alapelemek, flip-flop tipusok és ezek alkalmazastechnikaja,
kapukbol és tarold elemekbdl allo halozat tervezése.
Digitalis aramkorok statikus €s dinamikus jellemz6i, digitalis jelek
fel-lefutasi és késleltetési jellemzdi, alapkapuk transzfer
karakterisztikai, statikus és dinamikus teljesitményfelvétel. A véges
allapota gép: CPU elemei, részeinek feladatai, megvaldsitas modja.
* Logikai daramkorcsaladok alkalmazéasa: A didda
Tipikus szinkron halézatok: Fontosabb logikai aramkoércsaladok
alaparamkorei, jellemz6i RTL, DTL, TTL.
* Logikai aramkorok altalanos jellemzdi: A tranzisztor -Tipikus
szinkron hal6zatok: Fontosabb logikai aramkdrcsaladok
alaparamkorei, jellemz6i RTL, DTL, TTL, FET, JFET CMOS PMOS,
NMOS, JCMOS. Tarol6 alaparamkérdk, tarolo cellak tulajdonsagai,
miikodési elvek.
Szamitogépes tervezés szimulacid: CAD tervezés alapjai, fontosabb
matrixai, CAD tervezés, miikodés folyamatabraja.
Programozasi ismeretek

Az egyes témakoroknél sziikséges az adott téma altalanos bemutatasa,

példak bemutatasa, az algoritmusok ismertetése pszeudokoddal, az




algoritmusok szemléltetése konkrét példan keresztiil, az algoritmusok
hatékonysaganak elemzése, valamint a vizsgaztatd kérésének
megfelelden az algoritmust megvalositdo C# kod megadasa.

A szigorlaton — a szigorlati jelleg folytan — olyan kérdések is varhatok,
amik tobb témakor egylittes ismeretét feltételezik, akar tobb tantargy
anyagan ativelve.

* Programozasi tételek: Sorozatszamitas, eldontés, kivalasztas, linearis
keresés, megszamlalas, maximumkivalasztas. Masolas, kivalogatas,
szétvalogatas, metszet, egyesités (unio), dsszefuttatas.

* Programozasi tételek egymasra épitése: Masolas €s sorozatszamitas;
masolas és maximumkivalasztas. Megszamolas és keresés.
Maximumkivalasztés és kivalogatas. Kivalogatas és
maximumkivalasztas; kivalogatds €és masolas.

Rendezések: Egyszerli cserés rendezés, minimumkivalasztasos
rendezés, buborék rendezés, javitott buborék rendezés, beillesztéses
rendezés, javitott beillesztéses rendezés.

Keresések: Linearis keresés rendezett sorozatban, logaritmikus
keresés. Programozasi tételek megvaldsitasa rendezett sorozatok
esetén.

Halmazok: Halmazreprezentacio, rendezett sorozatbol a tobbszor
eléforduld elemek elhagyasa, egy rendezett sorozat halmaz
tulajdonsaganak vizsgalata, tartalmazas, részhalmaz, halmazmiiveletek

(unid, metszet, kiilonbség, komplementer, szimmetrikus differencia).
Rekurzio: Rekurziv algoritmusok jellemz6i. Példak rekurziora:
faktorialis, Fibonacci szamok. Rekurziv algoritmusok jellemzdi.
Példak rekurziora: hatvanyozas, Hanoi tornyai. Keresések rekurziv
megvalositasa.

* ,,0szd meg és uralkod;!” elvii algoritmusok: Oszd meg és uralkod;
elv, maximumkivalasztas, Merge sort (0sszefésiilo rendezés),
Quicksort (gyorsrendezés), k-adik legkisebb elem meghatarozésa, a
Quicksort algoritmus Orszem elemének kivalasztasa.

Optimalizélas: Backtrack algoritmus és valtozatai. Branch and bound
algoritmus. Dinamikus optimalizalds. Moh6 maddszerek.
Adatszerkezetek: Lancolt listak, egyszeri(i lancolt lista felépitése,
miveletei. Rendezett lancolt lista. Egyéb specialis listak.

Fa adatszerkezetek: Binaris fa, binaris keresofa. Beszlras, keresés €és
torlés.

Hasito tablazatok: Hasito fiiggvények. Kulcsiitkozések kezelése.
Grafok: Iranyitott és iranyitatlan grafok. Graf adatstruktura.
Feszitéfak, Prim/Kruskal algoritmusa.

Grafbejarasok: Utkeresés, osszefiiggé komponensek keresése,
topoldgiai rendezés.

Vizsga mddja

A vizsga két részbol all:

* Els6 rész (35 perc): irasbeli beugro (géptermi teszt) programozasi ismeretek részbol.

» Masodik rész (75 perc, sziinet, majd Gjabb 75 perc): Részletes kifejtést igényld kérdések megvalaszolasa
rendszertechnika és programozasi ismeretek témakbol. Rendszertechnikai ismeretekbdl elmélet és/vagy
feladatmegoldas, programozas teriiletbdl elmélet és/vagy feladatmegoldas. Az els6 rész minimum 50%-
os teljesitése eldfeltétele a masodik részre bocsatasnak. Az elsé rész csak sziird jellegii, sikertelen
teljesitése esetén a szigorlat elégtelen, a sikeres teljesités a masodik rész megirasanak jogat jelenti,
tovabbi kovetkezménnyel a végeredményre nem bir. A két rész kozott sziinet all a hallgatok
rendelkezésére.




Vizsgajegy kialakitasa

A szakmai szigorlat sikeres, ha az elsé vizsgarészt legalabb 50%-ban teljesitette a hallgatd, valamint a
masodik vizsgarész mindkét tertiletébdl legalabb 40-40%-o0s eredményt, atlagban pedig legalabb 50%-ot ért
el. Részben sikertiilt vizsga (egyik teriilet) atvitele masik vizsgaalkalomra nem lehetséges. Szintén nem
lehetséges az els6 rész elfogadtatasa egy kovetkezo vizsgaalkalommal. A szigorlat kijavitasa utan lehetdséget
biztositunk a hallgatoknak a dolgozat megtekintésére. A masodik rész mindkét targyteriiletét az alabb
talalhat6 szazalékos skala szerint értékeljiik. A kapott két jegy atlaga adja a szigorlat végso jegyét a kerekités
szabalyai szerint.

Az elsO rész sikeres teljesitése és az el6zetes tanulmanyi eredmények alapjdn a hallgaté mentesiilhet a
masodik rész megirasa alol az alabbiak esetén:

Szoftvertervezés és -fejlesztés 1. (NIXSF1IHBEE) és Szoftvertervezés és -fejlesztés II. (NIXSF2HBEE)
tantargyak kerekités nélkiili atlaga legalabb 4,00, és a

Digitalis rendszerek (NIXDROHBEE) és Elektronika (NIEELOHBEE) tantargyak kerekités nélkiili atlaga
legalabb 4,00.

Abban az esetben, ha a hallgatd korabbi években teljesitette a Digitalis rendszerek (NAIDROSAED) és
Digitalis technika (NAIDTOSAED) tantargyakat, ezen két targy atlaga helyettesitendd a Digitalis rendszerek
(NIXDROHBEE) tantargy helyére. A Digitalis rendszerek (NAIDROSAED) és Digitalis technika
(NAIDTOSAED) tantargyakat, tantargyanként legalabb 3 (kozepes) osztdlyzattal sziikséges teljesiteni a
masodik rész megirasa aloli mentességhez.
A fentiek teljesiilése esetén a jegy értéke a tantargyak atlaga alapjan:

* ha 4,00 < targyak atlaga <4,50, akkor a szigorlat osztalyzata j6 (4),

* ha 4,50 < targyak atlaga < 5,00, akkor a szigorlat osztalyzata jeles (5).
Nem kaphat mentességet a masodik rész megirasa alol az a hallgato, aki valamely figyelembe veend6
tantargybol az érdemjegyét elismertetéssel (akkreditacioval) szerezte.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0-49:  Elégtelen (1)
50-61:  Elégséges (2)
62-73:  Kozepes (3)
74 -85 Jo(4)

86 —100:  Jeles (5)

Irodalom

Kotelezo: Dr. Sergyan Szabolcs: Algoritmusok, adatszerkezetek 1. (jegyzet)
Prof. Dr. Szénéasi Sandor: Algoritmusok, adatszerkezetek objektum-
orientdlt megkdzelitésben (jegyzet)

Ajénlott: Az egyetemi e-learning rendszerben a kurzusnal elérhetd segédletek




