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A tananyag

Oktatasi cél: Kozonséges differencidlegyenletek elméletének, kvalitativ megoldasi médszereinek
megismerése. A variaciészamitas és a matematikai fizika differencialegyenleinek
alapjaival kapcsolatos ismeretanyag elsajatitasa.

Tematika: Kozonséges differencidlegyenletek fogalma, fontosabb tipusai. Megoldas 1étezése,
unicitédsa és fiiggése a paraméterekt6l. Linedris és nemlineédris differencidlegyenletek
megoldasa, stabilitasa. Periodikus megoldasok, Lyapunov direkt médszere.
Varidciészamitas. Bevezetés a parcidlis differencidlegyenletekbe.

Féléves titemezés
Oktatési hét
(konzultacié Témakor

)

1. Elsérendii differencialegyenletek és tulajdonsagaik, f6bb tipusai (lineéris, egzakt,
szétvalaszthato)

2. Els6rendii autoném differencialegyenletek kvantitativ vizsgalata

3. Masodrendii autoném differencidlegyenletek kvantitativ vizsgalata: linearizacio, fix pontok
jellemzése, stabilitas

4. Energiafiiggvények: Lyapunov tételei a stabilitasrol

5. Periodikus megoldasok, hatarciklusok: Bendixson divergencia-kritériuma, Poincaré-
Bendixson tétel

6. Ismétlés, 1. zarthelyi

7. Bevezetés a varidcidszamitasba: a brachistochron-probléma, Euler-Lagrange egyenletek

8. Variaci6szamitds a mechanikaban: Hamilton rendszerek

9. Hamilton és Lagrange rendszerek, I.egendre transzformacid

10. Parciélis differencialegyenletek: Els6rendi parcialis differencidlegyenletek karakterisztika-
elmélete

11, Masodrendii parcidlis differencidlegyenletek osztalyozasa

12. Laplace operator, a h6vezetés egyenlete, 2. zarthelyi

13. Fourier médszer és PDE megoldasok

14. Goursat- és Cauchy-feladat hiperbolikus egyenletekre. Vegyes feladat hulldmegyenletre,
pétzarthelyi

Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / aléirés Részvétel az el6adasokon, sikeres félévkozi zh-k (min 50%).
megszerzésének feltételei:
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi Témakor
hét
6. Els6 5 hét anyaga
12, 7-11. hét anyaga
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14. | Pétzérthelyi

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében t6ltendd ki)

Pétlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas | Utolsé héten potzarthelyi, a vizsgaidGszak elején alairaspotlo vizsga.
potlasanak maédja:

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltend6 ki)

frasbeli vizsga.

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendd ki)

A dolgozat eredménye maximalisan 100 pont. A kapott pontszambol (30% zh + 70% vizsga) az alabbiak
szerint hatdrozhat6 meg a vizsga érdemjegye.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

89-100%: jeles (5)
76-88%: j6 (4)
63-75%: kozepes (3)
51-62%: elégséges (2)
0-50%: elégtelen (1)

Irodalom

Kotelez6: Nigel-Saff-Snider: Fundamentals of Differential Equations and Boundary Value
Problems, 6th Edition, 2011

D. Strogatz: Non-linear Dynamics and Chaos, 2001.

Fischer: Introduction to Calculus of Variations, 1999.

Malham: An introduction to Lagrangian and Hamiltonian mechanics

Ajanlott: Terjéki J.: Differencidlegyenletek, Polygon, Szeged, 1997.

Egyéb segédletek: | Moodle rendszerbe feltoltétt anyagok.




