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A tananyag

Oktatasi cél.
Az alapvetd MSc. szintli mérndki matematikai ismeretanyag elsajatitasa.

Tematika:
Differencialszamitas, Szamelmélet elemei, testek, linearis egyenletrendszerek, matrixok és
felbontasaik, determinansok, linearis terek.

Féléves litemezés:

Oktatasi hét Temakr
(konzultacid)
Valoés analizis elemeinek ismétlése: egy és tobbvaltozds fliggvények,
folytonossag, differencialhatésag fogalma, szélséértékek és meghatarozasuk.
Oszthatosag, primszamok, szamelmélet alaptétele, Euler-féle o-fiiggvény,
primtesztek, titkosirds. Kongruencia tulajdonsagai, linedris kongruencik.
3 Testek tulajdonséagai, kiilonb6zd 0-karakterisztikaju testek és létrehozasuk. Véges

testek. Szamolas véges testekben.

Matrix fogalma, matrixmiiveletek és tulajdonsagaik. Determinans fogalma,
4. kiszamitasa Gauss-eliminacioval. Laplace-féle kifejtési tétel, ferde kifejtés.
Inverzmatrix kiszamitdsa. Elemi matrixok

Linearis egyenletrendszerek, sor- és oszlopmodell. Cramer-szabaly.
Egyenletrendszerek ekvivalencidja. Egyiitthatomatrix és kibdvitett matrix

> fogalma, sorekvivalens atalakitasok, Gauss-eliminacio6. (Redukalt) 1épcsds alak.
Kapcsolat az elemi matrixokkal, LU-felbontas
Megoldhatosag feltétele, megoldasok szama. Homogén linearis egyenlet-

6. rendszerek és megoldasaik, inhomogén €s homogén egyenletrendszerek
kapcsolata.

7. 1. zarthelyi dolgozat

8 A linearis egyenletrendszerek megoldasai, mint vektorok. n-dimenzios

) oszlopvektorok tere, vektortér fogalma. Linearis kombinacio, fliggetlenség.
9 Vektorrendszer rangja, altér, bazis, dimenzid fogalma. Matrix bazis-felbontas.

Linearis leképezések és matrixaik. Tiikrozések és vetitések matrixa.

Leképezések kapcsolata a matrixmiiveletekkel. Képtér, magtér fogalma,
10. bazisanak meghatarozasa. Dimenziotétel. Sajatérték, sajatvektorok és
kiszamitasuk. Karakterisztikus polinom.

Sajatértekek szama, algebrai és geometriai multiplicitas. Diagonalizalhatosag.

- Szimmetrikus matrixok, fétengelytétel.

12 Ortogonalitas, ortonormalt bazisok. Gram-Schmidt-ortogonalizacio. QR-
' felbontés.

13. 2. zarthelyi dolgozat

14. Javito/potlé dolgozat
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Félévkozi kovetelmények

Az elbadasok és a gyakorlatok TVSz-ben rogzitett rend szerinti latogatasa.
A félév soran két zarthelyi dolgozat megirasa, 1. ZH (50 pont), 2. ZH (50 pont), mindkét ZH-ban
szerepelnek elméleti kérdések, illetve szamitasi feladatok.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét . .
(konzultacio) Témakor
6 1. zarthelyi dolgozat
13 2. zarthelyi dolgozat
14 Javitasi, potlasi lehetoség

A félévzaro érdemjegy kialakitasanak modszere

Az alairas megszerzésének feltétele: mindkét zarthelyi dolgozat megirasa, legalabb 50% megszerzése.
Vizsgara bocsatas feltétele: az alairas megszerzése.

Potlas modja

A szorgalmi id6szak utolsd hetében - a két zarthelyi dolgozat koziil - a rosszabbul sikeriilt egyszer
javithato, illetve az egyik nem teljesitett potolhat6. Az a hallgatd, aki a szorgalmi idészak végén
ALAIRAS MEGTAGADVA bejegyzést kapott, az alairas megszerzése érdekében a vonatkozod
szabalyoknak megfelelGen tehet a vizsgaidOszakban alairas potlo vizsgat.

Vizsga médja

A vizsga irasbeli, 0sszesen 70 pont (elméleti kérdések, illetve szamitasi feladatok). A sikeres vizsgahoz
a pontok legalabb 50%-anak megszerzése sziikséges. A vizsgan szerzett pontokhoz a szorgalmi
iddszakban szerzett pontok 30%-at hozzaadjuk, az érdemjegyet ez alapjan szdmitjuk.

Vizsgajegy kialakitasa

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:
0 - 49: elégtelen
50 - 61: elégséges
62 - 73: kdzepes
74 - 85:j0
86 - 100: jeles

Irodalom

Kotelezo:

A Moodle rendszerbdl letdlthetd jegyzet (https://elearning.uni-obuda.hu/)

Ajénlott:

A Moodle rendszerbdl letdlthetd segédanyagok (https://elearning.uni-obuda.hu/)

Egyéb segédletek:

A Moodle rendszerben felsorolt egyéb segédanyagok (https://elearning.uni-obuda.hu/)
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