. - . Mintatanterv szerinti 4 félév
Kiberfizikai Rendszerek Intézet 2025-26.2
Tantargy neve: Kodja: Kredit: Oraszém
ea | tgy lab
Intelligens rendszerek NIXIROHBLE 3 levelezd heti | 1 0 1
Targyfelelds: Prof. Dr. Molnar Andras Beosztas: egyetemi tanar

Oktatd(k): Prof. Dr. Molnar Andras, Sziklai Zsolt

Eldtanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: ¢vkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Az intelligens rendszerek alapelveinek, klasszikus és leglijabb kutatési
iranyzatainak, és kapcsolodo alkalmazasainak bemutatasa.

Tematika:

Elmélet: Intelligencia meghatarozasok, az intelligencia mérése (1Q, EQ). Bioldgiai
intelligencia tényez6i, elméletei. A gépi intelligencia meghataroz6 tényezoi,
iranyzatai (Turing, Brooks). Erzékelés, tudas, tanulas, informaciéfeldolgozas,
végrehajtas-kommunikacid. Logikara és szimbdlumkezelésre alapuld, valamint
alulrol épitkez6 megkdzelitések. Az dgens technoldgia elvei, megoldasai. Autondomia
feltételek, agens struktarak, kornyezetek, alkalmazasok. Erzékelék (érintkezéses-, €s
tavérzékelok). Biologiai érzékelok alapelvei, jellemz6i. Technikai érzékeld elvek,
jellemzok, technikai megoldasok. Kornyezeti (ambient) intelligencia elvei.
Tudasabrazolas és kovetkeztetés, gépi tanulas. Elsérendii logika, szemantikus halok,
keretek, bizonytalansag kezelés. Probléma megoldasi megkdzelitések (koncentral,
elosztott). Szimbolikus problémamegoldas kereséssel, klasszikus és tovabbfejlesztett
keresési eljarasok. A probléma megoldas modelljei. A reprezentacio nélkiili
(inkrementalis) probléma megoldas (szituacids aktivitds). Bioldgiai indittatasa
informaciofeldolgozas elvei, gyakorlati megoldasai. Mesterséges neuralis halozatok,
fuzzy logika és fuzzy vezérlés, genetikus algoritmusok. Alkalmazasok, integralt
rendszerek alapelvei, mddszerei, megvalositasai.

Gyakorlat: Intelligens rendszerek a gyakorlatban: mobil robotok palyatervezése;
genetikus algoritmusok alkalmazasa; Neuralis halozatok mikddése; GPS rendszerek
alkalmazasa.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacio)

Témakor

E: Tudaskezelés hagyomanyos és fuzzy logikaval, lagy szamitasi modszerek
kapcsolatai. A biologiai és mesterséges intelligencia fogalom gyodkerei, intelligencia
clméletek. Az intelligencia mérése. A mesterséges intelligencia klasszikus és ujabb
tertiletei.

L: Mobil robotokkal kapcsolatos altalanos fogalmak megismerése, palyatervezés,
tajékozodas. Mobilrobotok felhasznalasi teriiletei. Katonasag, katasztréfavédelem,
Urkutatas, civil alkalmazasok.

E: Problémamegoldas kereséssel. Parhuzamos keresés genetikus algoritmusokkal.
L: Robotrepiilogépek palyatervezése. Fuzzy rendszerek miikddése. Palyatervezési
algoritmusok. Ismert, részben ismert, ismeretlen terepen.

E: Mesterséges neuralis halozatok alapfogalmai és meghataroz6 elemei. A genetikus
algoritmusok alapfogalmai. Gén, populécio, szelekcid, mutacio.

L: Palyatervezési algoritmusok. Ontanulé algoritmusok.




E: Mesterséges neuralis halozatok felligyelt tanitasa hiba visszaterjeszt6 ,,Back Error
Propagation” algoritmussal. Versengéses tanulas. Klasszikus neuralis haldézatok
tanulsagai. Biologiai érzékelok és tanulsagok a technikai adaptalashoz.

L: Egyszerti genetikus algoritmussal megoldhat6 problémak programozasa.

A genetikus algoritmusok optimalizalasa. Neuralis halozatok alapvetd fogalmai
Perceptron, eldrecsatolt halozatok, tanulés, hibajavitas.

E: Technikai érzékeldk jellemzdi és alkalmazasi lehetségei. A mitholdas
helymeghatarozo rendszerek éaltalanos ismertetése.
L: Egyszerli neuralis haldzatokkal megoldhatd problémdk leprogramozasa.

E: Tudasalapt technikék, szakértdi €s dontéstamogato rendszerek. Tuddsabrazold
modszerek. A mesterséges intelligencia jovoje, fontos kutatasi és fejlesztési teriilete.
L: A GPS rendszerek mitkodése, alkalmazasa.

7.-8.

Zarthelyi dolgozat.

Zarthelyi dolgozat potlésa.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy

A félév soran a hallgatok dsszesen 1db zarthelyi dolgozatot irnak. Az

megszerzésének feltételei: |alairas megszerzésének feltétele a ZH-n elégséges eredmény elérése.

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

13. hét

Labor teljes anyaga

14. hét

Pot ZH

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere

Labor ZH legalabb 51%-os teljesitése

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy
potlasanak modja:

ZH potlasra a 14. héten van lehetdség. Evkozi jegy potlasara a
vizsgaidGszak els6 10 napjaban lesz lehet6ség a teljes félév labor
anyagabol.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Elérheté eredmény Erdemjegy
0-50% Elégtelen (1)
51-62% Elégséges (2)
63-75% Kozepes (3)
76-88% Jo (4)
89-100% Jeles (5)

Irodalom

Kotelezo:

A tantargy alatt a Moodle rendszerben talalhato hivatkozasok.
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