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A tananyag

Oktatasi cél:

A valosziniiségelmélet és matematikai statisztika tanulmanyozasanak célja, hogy
szisztematikusan betekintést adjon az adatok vilagaban talalhato bizonytalansagi és
valtozékonysagi jelenségekhez. A valoszintiségelmélet matematikai alapot teremt a
véletlen jelenségek modellezéséhez és elemzéséhez. A statisztika az adatok
gyljtésére, Osszefoglalasara és értelmezésére Gsszpontosit, abbdl a célbdl, hogy
értékes betekintést adhasson és megbizhatd kovetkeztetéseket vonhassunk le. Ezek
a tudomanyteriiletek egyiittesen olyan eszkozoket biztositanak, amelyek a
tudomany, a pénziigyek, az egészségiigy illetve a mindennapi élet alapvetd
kérdéseiben segithetnek a felelés dontéshozatalban.

Tematika:

A kurzus attekinti a valoszinliségszamitas és statisztika alapjait, majd a tobbvaltozos
eloszlasokra, korrelaciora, regressziora és statisztikai becslésre helyezi a hangsulyt.
Foglalkozik hipotézisvizsgalattal, modelldiagnosztikaval, eldrejelzéssel és
predikcios bizonytalansaggal is. A kurzus végén bevezetést ad az idésorelemzésbe
¢s az AR, MA, ARMA, illetve ARIMA modellekbe. Az elméleti anyagot Python-

alapu példak, szimulaciok és adatelemzések egészitik ki.

Féléves iitemezés

Alkalmak

Témakor

Valésziniiségszamitasi alapok és valdszintiségi valtozék

A valészintiségi terek, események, feltételes valoszintiség, fiiggetlenség, teljes
valoszinliség tétele és Bayes-tétele rovid attekintése. Diszkrét és folytonos
valoszinliségi valtozok, eloszlasfliiggvények, varhato érték, variancia és fontosabb
nevezetes eloszlasok. Bevezetés a valoszinliségi valtozoparok és valdszinliségi
vektorok témakdorébe.

Egyiittes, peremeloszlas és feltételes eloszlasok

Egyiittes valoszinliség- és stirliségfliggvények, tobbvaltozos eloszlasfiiggvények és
értelmezési tartomanyuk. Peremeloszlas és feltételes eloszlasok, valamint
valoszintiségi valtozok fiiggetlensége. Feltételes valoszintiség diszkrét és folytonos
esetben, két- és tobbvaltozos példakon keresztiil.

Feltételes varhato érték és feltételes variancia

A feltételes varhato érték és feltételes variancia fogalma és értelmezése. Az iteralt
varhat6 érték és a teljes variancia tétele, valamint a feltételes momentumok.
Kapcsolat a feltételes varhat6 érték, az elérejelzés €s a regresszio kozott.




Tobbvaltozés valésziniiségi eloszlasok

Valoszintségi vektorok, varhatoérték-vektorok, kovariancia- és korrelacios matrixok.
Valoszintiségi valtozok linearis kombinacioi €s tobbvaltozos transzformaciok. Két-
¢és tobbdimenzids normalis eloszlasok, valamint ezek perem- €s feltételes eloszlasai.
Fiiggetlenség és korrelacio a normalis eloszlas esetén.

Statisztikai kovetkeztetés és mintavétel

Véletlen mintak, statisztikak, mintavételi eloszlasok és empirikus jellemzok.
Mintakdzép, tapasztalati szorasnégyzet, kovariancia és korrelacio. A y-négyzet- €s
Student-féle z-eloszlas alapjai. Az egyvaltozos mintak kiterjesztése tobbvaltozos
megfigyelésekbdl allé mintakra.

Becsléselmélet

Pontbecslés és a becslok alapvetd tulajdonsagai: torzitatlansag, konzisztencia,
hatasossag és atlagos négyzetes hiba. Maximum likelihood- és legkisebb négyzetes
becslés, valamint konfidenciaintervallumok. Varhato értékek, varianciak,
kovarianciak, korrelaciok €s tobbvaltozos kapcsolatok paramétereinek becslése.

Statisztikai kovetkeztetés a valtozok kozotti kapcsolatokra

A hipotézisvizsgalat, szignifikanciaszint, p-érték, elso- és masodfaju hiba, valamint
konfidenciaintervallumok rovid attekintése. Korrelacios és regresszids paraméterek
vizsgalata, valamint a valtozok kozotti kapcsolatok statisztikai elemzése. A
statisztikai és gyakorlati szignifikancia értelmezése tobbvaltozos esetekben.

Korrelacio és egyszerii linearis regresszio

A kovariancia és korrelacio mint a valtozok kozotti kapcsolat mérészamai. Egyszerii
linearis regresszio, annak feltételes varhatoérték-értelmezése és a paraméterek
legkisebb négyzetes becslése. Rezidualis, konfidencia- és predikcios intervallumok,
regresszios egyiitthatok tesztelése, valamint alapvetd modellfeltételek és
diagnosztikai modszerek.

Tobbszoros linearis regresszio

Tobbszoros linearis regresszid tobb magyarazo valtozoval, matrixos reprezentacio és
legkisebb négyzetes becslés. A parcidlis regresszios egyiitthatok és a korrigalt R*2
értelmezése, konfidenciaintervallumok és egyiittes tesztek. Kategoriavaltozok,
interakcios tagok és polinomialis hatasok kezelése.
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Tobbvaltozos regresszio és regresszios diagnosztika

Regresszios modellek tobb leird, illetve bevezetd szinten tobb célvaltozoval.
Kovarianciastrukturak, multikollinearitas, heteroszcedaszticitas, rezidualis elemzés,
befolyasos megfigyelések és modell-6sszehasonlitas. Kapcsolat a tobbszoros
regresszi6 €s a tobbdimenzios normalis eloszlas kozott.
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Feltételes modellek és elorejelzés

Elorejelzés feltételes eloszlasok, feltételes varhato érték és variancia alapjan.
Legjobb linearis elérejelzés és feltételes eloszlasok tobbdimenzids normalis
modellekben. A varhato érték becslésének és a jovobeli megfigyelések
elorejelzésének megkiilonboztetése, predikcios intervallumok és az eldrejelzési
bizonytalansag szamszertsitése.
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Bevezetés az idésorelemzésbe

Idéindexelt valoszinliségi valtozok és sztochasztikus folyamatok. Trend,
szezonalitas, stacionaritds, autokovariancia, autokorrelacio és parcialis
autokorrelacio. Fehér zaj, véletlen bolyongas, valamint AR-, MA-, ARMA- és
ARIMA-modellek. Elérejelzés feltételes varhato érték alapjan, eldrejelzési variancia
¢és predikcios intervallumok, tovabba idofiiggd magyardzo valtozokat tartalmazo
regresszios modellek.




13 ZH

14 PotZH

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas

Az o6rakon val6 részvétel legalabb 70%-ban, illetve a ZH- n minimum

gi%izfgiésének elégséges (2) érdemjegy megjegyzése.
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13 ZH
14 PotZH

Az évkozi jegy kialakitasanak moédszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Pétlas médja

A ZH / évkozi jegy /
alairas potlasanak modja:

Az alairaspotlo héten, a vizsgaidészak elsé 10 munkanapjanak
valamelyikén, aldiraspotlasi dij ellenében, az alairds megszerzéséhez ZH
potolhato.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

szobeli

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A vizsgan elért eredmények alapjan.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0-50: elégtelen; 51-60: elégséges; 61-74: kozepes; 75-90: jo; 91-100: jeles
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