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A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja a mérnokok szamara alapvetOen fontos fizikai ismeretek atadasa a
mozgas, a hangtan és a fénytan témakoreibol, hogy ezeket késébb modellalkotasi,
elektronikai, méréstechnikai, architekturalis, robottechnikai, mesterséges
intelligencia és egyéb informatikai rendszeriizemeltetési és fejlesztési feladatok
targykorében hasznosithassak.

Tematika:

A targy elsé része a fizika matematikai eszkoztaranak bemutatasat oleli fel. A
tananyag a mechanikara, alapvetd hétanra és az optikara koncentral. fgy
elokertilnek a statikai, dinamikai alapfogalmak, egyszerti tart6é szamitasok, a mozgo
eszkozok leirasa, az alapvetd hoterjedés és energia fogalmai, valamint az optikai
rendszerek. Cél tovabba a modellalkotasi és fizikai absztrakcids képesség erdsitése,
a mérnoki rendszerek tervezésének alapképessége szerepel. A mechanikéan beliil az
alapveto statikai, kinematikai, dinamikai ismeretek; Newtoni torvények; hullamok,
rezgés, oszcillatorok, és interferencia ismeretek; munka-teljesitmény-energia
alapfogalmai keriilnek ismertetésre. Bevezetésre keriilnek a hotan alapfogalmai és a
hoterjedés alapjai. Ezt koveti optika alapjainak targyalasa, kovetkezik: a fény
kettds természete, az alapvetd lencsék és lencserendszerek, fokuszalva az optikai
kommunikaciohoz sziikséges ismeretek elsajatitasara. Végiil a kvantummechanika
alapjainak ismertetésére kertil sor.

Féléves iitemezeés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

A fizika alapfogalmai: fizika helye a tudomanyban és a vilag leirasaban. A mérés,
mértékegységek, fizika agai, a fizika helye az informatikdban. Tavolsag és ido.
Alkalmazasi példak ismertetése: modellezés, chip ¢és szamitogép tervezés,
energiaellatas, szerverrendszerek statikaja és hiitési sziikséglete, elektronikai kartyak
iizeme, elektronikai kommunikacio, optikai alapt kommunikaci6, modern|
elektromdgneses kommunikacid.

A fizika matematikai alapjai: A koordinatarendszer (és a kapcsolatai: Descartes, polar,
henger), fiiggvény, trigonometrikus fiiggvények. Vektor, a matrix és a tenzor fogalma,
skalaris és vektorialis szorzat. Alapvetd matematikai analizis emlités szintli ismeretei:
a fliggvények valtozasi sebessége, a meredekség, az érintd, a fliggvénygdrbe alatti
teriilet. Példak: a fejezethez és az informatikahoz kapcsolodd egyszeri fizikai
egyenletek ismertetése a hétkdznapokbdl és azok magyardzata az ismertetett
eszkoztarral.

Kinematika alapjai I: a mozgasok tipusai és jellemzéik, mérésiik. Atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, Atlaggyorsulas és pillanatnyi gyorsulds, egyenes vonald
mozgés, kormozgas. Példak: a fejezethez és az informatikdhoz kapcsolodo egyszerdl
fizikai modellek ismertetése a hétkdznapokbol és azok magyarazata az ismertetett]

eszkoztarral.




Kinematika alapjai II: a mozgas Newton torvényei, kdlcsonhatasok €s erétorvények:
tomegvonzas, nehézségi erd, rugalmas erd, kényszererdk, surlodas és kozegellenallas.
Impulzus, perdiilet, megmaradastételek, forgatd nyomaték és tehetetlenségi
nyomaték. Példak: a fejezethez és az informatikdhoz kapcsolodo egyszerti fizikai
modellek ismertetése a hétkoznapokbol és azok magyardzata az ismertetett
eszkoztarral.

Az energia fajtdi: mozgési, helyzeti, rugalmas, belsé energia, munka, teljesitmény,
energia, ho, energiamegmaradas. Példak: a fejezethez és az informatikédhoz egyszer
fizikai modellek ismertetése a hétkdznapokbol €s azok magyarazata az ismertetett]
eszkoztarral.

Periodikus mozgasok: forgas, rezgdmozgas, hullammozgas, oszcillator, kapcsolddo
mozgas ¢s kinematikai alapok. Hullamok és interferencia. Példak: a fejezethez és az
informatikdhoz egyszerli fizikai modellek ismertetése a hétkoznapokbol és azok
magyarazata az ismertetett eszkoztarral (harmonikus, csillapitott rezgémozgas,
kényszerrezgés, rezonancia, hulldimformak).

Statika alapjai: a merev testek egyenstlya. A rugalmas nyulés, a feszitési munka, a|
rugalmassagi energia. Szilardsagtan alapjai: nyomaték, fesziiltség, igénybevétel,
nyiras, alakvaltozas. Konzolok ¢és tartok szerepe. Példak: a fejezethez és az
informatikdhoz egyszerli fizikai modellek ismertetése a hétkoznapokbol és azok
magyarazata az ismertetett eszkoztarral.

A hétan alapjai: molekulak mozgasa, belsé energia, a nyomas, ho atalakulasa, ho
terjedése. A ho és a homérséklet 0sszefiiggései. A homérséklet mérése. A hovezetés,
a hotagulas és a transzportfolyamatok Osszefiiggései. Példak: a fejezethez és az
informatikdhoz egyszerli fizikai modellek ismertetése a hétkoznapokbol és azok
magyarazata az ismertetett eszkoztarral (megmaradasi egyenletek).

Az eclektromossagtan alapjai I. Vezetok és szigetelok. Elektrosztatika: Coulomb-
torvény, az elektromos térerésség, a potencial, Poisson-egyenlet, Gauss-torvény,
kapacitas, az elektrosztatikus tér energiaja. Példak: a fejezethez és az informatikahoz
egyszeri fizikai modellek ismertetése a hétkoznapokbdl és azok magyardzata az
ismertetett eszkoztarral.

10.

Az elektromossagtan alapjai II. Elektromos aram: galvanelemek, elektromos
cllenallas, aramkorok, soros-, parhuzamos-, csillag-delta kapcsolasok, elektromos|
teljesitmény és energia. Példak: a fejezethez és az informatikahoz egyszert fizikai
modellek ismertetése a hétkdznapokbol és azok magyarazata az ismertetett
eszkoztarral.

11.

Az elektromossagtan alapjai III. Magnesség: magnesek és magneses terek, dram €s
magnes, a mozgod toltésre hatd erd, magneses fluxus, tekercsek és elektromagnesek,
aram a magneses térben, voltmérd, ampermérd, aramok kozotti kolesonhatasok,
elektromos aramfejlesztés, valtozo fluxus, transzformatorok és valtoaram. Példak: aj
fejezethez ¢és az informatikdhoz egyszerti fizikai modellek ismertetése a
hétkoznapokbol és azok magyarazata az ismertetett eszkoztarral.

12.

A fénytan alapjai: a fény, fényvisszaverddés, fénytorés, tikrok, prizmak, lencsék,
lencserendszerek. Példak: a fejezethez és az informatikahoz egyszert fizikai modellek|
ismertetése a hétkoznapokbdl és azok magyarazata az ismertetett eszkoztarral
(mikroszkop, spektrométer, szaloptika).

13.

Potlas, ismétlés, konzultacio

14.

Potlas, ismétlés, konzultacid

Félévkozi kovetelmények

Alairas megszerzésének

feltételei:

Az el6adas anyagok 6nallé feldolgozasa és az dnellenérzo tesztek
elvégzése on-line formaban a MOODLE feliileten. Mindegyik
témakorhoz tartozik egy fejezet pdf formétumban, illetve mind a 12




fejezethez tartozik egy-egy onellendrzo teszt. Ezt sikeresen teljesiti a
hallgat6, amennyiben a tesztenként 10 kérdésbol legalabb 8 j6 valaszt ad.
Az alairas feltétele mind a 12 onellendrzo teszt sikeres megoldasa.
Mindemellett a gyakorlatokon vald részvétel legalabb 70%-ban is a
félévkozi kovetelmeények kozé tartozik.

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

1-12

Az aktualis oktatasi hét fejezetének megfeleléen onellen6rzo teszt MOODLE

feliileten.

Pétlas médja

Az alairas potlasanak
modja:

1Az Onellendrzo tesztek a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapjan kittizott
id6pontig, az alairaspotlas dij befizetése mellett potolhatok.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Irasbeli vizsga, személyes jelenlét mellett megirva.

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az irasbeli vizsga teljesitése a megadott ponthatarokkal.

A vizsgajegy kialakitasanak ponthatarai:

Elérheté eredmény Erdemjegy
0-50% Elégtelen (1)
51-62% Elégséges (2)
63-74% Kozepes (3)
75-86% Jo (4)
87-100% Jeles (5)
Irodalom

Fizika, E-learning tananyag
Vanko Péter: Kisérleti fizika 1. (BME jegyzet, 2013.)

Kotelezd: — Dér-Radnai-Soo0s: Fizikai Feladatok I.-II. kotetek
—  Moodr Agnes: Kozépiskolai fizikapéldatar
—  Simonyi Kéroly: A FIZIKA KULTURTORTENETE
Ajanlott: —  Gulyas Janos, Honyek Gyula, Markovits Tibor, Szaloki Dezs6, Varga Antal

(1998-2000): Fizika I-IV. Budapest, Miiszaki Koényvkiado6 (Calibra
Konyvek)
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