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Routing

Szoftverfejlesztés a javabol



Dijkstra

figgvény Dijkstra (G, start)
ciklus Vx € G.Csucsok

 Nem csucsokon terveziink (junction)

Al <@ mle < 2 * Indulas szegmensroél, érkezés
ciklus vége Szegmensre
d[start] « O 7
citlue amig § # O * Szegmens a lényeg
. * Viszont a junction is fontos, mert ott

ciklus Vx € u.Szomszédok

ha d[u] + u.saly(x) < d[x] akkor tudjuk figyelembe venni a kanyarodasi
d[x] < d[u] + u.Suly(x) oly 7
nlx] « u tiltasokat
elagazas vége
ciklus vége
ciklus vége
vissza (n, d)

* Iszonyu sok szegmensen kell végigtervezni
e Cél: 1.000 km-es ut max 250 millisec

figgvény vége



/

Graf particiona

g H Lagne N
lingram WL L AT —g - -t i
\'lclona‘\ ““ x .. i Wooits~, ris, Thunder Bay, Jimming Rmousk
Freren : o' N o VHdOr
Sealle,  WASHINGTON esm*af' Nnns‘ DAKOTA ~ . Rouyn-Noranda
o : L F
o~ Wonaches | piceogua® MO NT AN A e Syrar .,
Tecoma * Qismarck \ Quebgé NN
q JHelena quelte | Sudbury . . N/ !
Loicy, Yakima g % puse s ® _JlorthBay i \BRUI
> ; illings o s w }
’ Wala wh Q pozeman P @ b " terigan Oitaga ... _gontreal 7w AN Fi
Salom ; i @  watertow, WISCONSIN < MICHIGAN ,‘,3,‘;1 Convand z Shérb(o)ke Panged,
aCorvalis i @ : p SOURQPAKOTA Applstan, ©Gieen 3ay Lounf Kingson 7 R
© OREGON ; Rapid City, hestog, & L Owen Sound > < Y
Zugene Baise | %H O gahoFalls WYOMING Sioux Falls, = 10550 Coshkosh Mdu;na i prorontoady Portland
: g City 2 b G
: 3 4 Mason City, Austh pacson, : Seginan, London St Cathavines, Manchester | S0
: Twin Fall ] ! L @ ] © AubLma ©, @ @ M
i d el UMiN) 8 T ESD § Wabrog, ford. <. Miwatkes  Fint . pd o “Baston 2o
{, o P v ®
‘ dogan Ch; TR Mones @ ledo~ biors® Rl pamsiable
IR i 0 d on Cois ekt Orand Wlang, Omal owWaA onn i MASS.
kcc' Kearnay |
C‘LIFORNI’ NEVADA

UTA n :
S T
Sacmmonm ‘Carson City e(;olmuo Springs
So o Pueblo  : KANSA
ar Francieco, &) s \ 2 ‘
® “ondesio ™ g'-'”‘“"vﬂ’ Sardr Crys Hutchinsor i MISSOUR

San Jose Fres e QSpnngﬁe\d
0 S
Salinas -
Santa Marig, kersfield :
Oxnam® -Lu Angeles P|a_inuev(, Wicis
Jroswell  @Lubbock
San Diego b Fort Worth, :
[ IR N .
SanLubsHloc.'“'\ Yo .. Ocessz,gMidland ) Iyler], Shre [’
Colorado “Nogaes s Naco it
o @~ _Cananhea San Angelon ek e 2
Heroica Caborcg, a Jud T E X A Lufkin  “Aleygndria
BAJA SONORA “Nuevo Casas Grances @ Lﬂ“S‘@
CALIFORNIA Hermosillc ,CHIHUAHUA ‘-leIrug.l Beaumont
osarto,® """2’,‘ c'nhuahuav Acufia éztecvas Vitoria Gelf of Prianda
v e
- G:’Y"‘“ g‘;":")_ Cuauhtémoc;’  Sabinzg, o &Comus Chrisi 2 SlPemsburgo LR
2ta Rosal a° ) o ?
oo e e comunsi, Thueo i
Bl Fuorte* NG \ WW Matamorns
nA 1A _: DURANGO =  Saltilo ‘= 2w

Hialaah
Lc]

PGN"\, “New York

bertay . I"hll.d.lphl.




/

dS

Graf particiona

e Lokalis graf, globalis graf

e Egy particionak kb. 50 border junction-je
van

e Particionként kb. 10.000 lokal szegmens

A global grafnak vannak inner szegmensei

(barmely két border k6zott)

* A particiokat bridge-k kotik 6ssze

* A global éleken mar ,gyorsan” tudunk
haladni




Avoid

* Ferry, motorway, toll, ...
 Lokal grafon egyszeri

* Global grafon viszont, ha egy inner szegmens megsért egy avoid-ot,
akkor keresni kell olyan inner szegmens-t, ami megfelel az elvarasnak

* Két border junction kozott tobb inner szegmenst is tarolni kell
* Ezeket cost szerint rendezziik (ndvekvé sorrendbe)

* Dijkstranal, ha a kis costu szegmens megsérti az elvart avoid-ot, akkor
megvizsgaljuk a nagyobb costut is.



A*

* Dijkstra minden iranyban ndveli a keresési teret a source szegmensbol
indulva.

e Célunk viszont, hogy lehetbleg a target felé tartsunk.

* Ne csak azt nézzuk, hogy mekkora costtal lehet eljutni az adott
szegmensig, hanem becsuljik meg, hogy onnan mekkora costtal lehet
eljutni a targetig.

* Heurisztika: példaul a vizsgalt szegmens és a target légvonalbeli
tavolsaga (valdjaban tunnel distance kell).



Turn penalty

» Keresztez6déseken athaladasnal kell kanyarodasi , blintetés” (akar az
egyenes athaladashoz is).

* Ezt nem fogjuk megkapni adatként, nekink kell szabalyrendszert
alkotni ra.

* A szabalyt viszont nem akarjuk mindig ujra és ujra kiszamolni, ezért
érdemes minden szegmens parra el6re letarolni. (Iszonyd mennyiség
adat!)

* JOol tdbmorithetd, mert csak néhany penalty fordul eld.



Traffic applier

 Szolgaltatok adnak traffic informaciokat.
* Nem a graf szegmenseire adjak, hanem a térkép un. linkjeire.
» Adott id6kozonkét ra kell tenni a trafficot a szegmensekre.



Partition updater

* A globalis szegmenseken is kell trafficot aktualizalni.

* Viszont ilyenkor ujra kell szamolni az 6sszes el6re legyartott inner
szegmenst.



Time domain

* Vannak olyan utak, amik bizonyos id6 tartomanyokban nem jarhatok.
* Vannak olyan kanyarodasok, amikre ugyanez igaz.

* Sima utkeresésnél egyszer( a helyzet, mert tudjuk, hogy mikor jarunk
majd egy adott szegmensnél.

* Viszont a globalis szegmensekkel itt is gond van.



Alternativ utak

e JelentGs mértékben térjen el az optimalis uttol
* Ne legyen sokkal hosszabb (id6ben/tavban)
* A letervezése 0Ot alternativaval ne legyen sokkal
lassabb az optimalis Ut tervezésénél.
(1.000 km-en kb. 750 millisec)




Terkep -> Graf

* Hogyan lesz grafunk?
* Open street map olcson segit (van mas is persze)
* Megjelenitésben is segit

* Viszont kell egy oda-vissza mapping a térkép adatok és a graf(ok)
kdzott.



Routing client <-> routing server

* Routing request (mi legyen benne?)
* Routing response (és ebben?)
* APl design



Fejlesztd eszkozok, infrastruktura

* Nyelv

* Tesztelés

* Verzio kezelés

* Dokumentalas

e Csapatmunka szervezes



