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A SZAK TANTERVE

1. Szak megnevezése:

Meérnokinformatikus (Computer Science Engineering)

2. Képzési teriilet:

informatika

3. A képzés nyelve:

magyar

4. Képzés munkarendje(i) és a képzési ido félévekben, kontaktorak szama:

nappali munkarend 4 félév  Osszesen 1125 ora

esti munkarend 4 félév  Osszesen 562 ora

5. Valaszthaté specializaciok:

Robotikai specializacio nappali, esti

Cyber-Medical rendszerek specializacio nappali, esti

6. A fokozat megszerzéshez osszegyiijtendo kreditek szama:

120 kredit

7. Végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplo megjelolése:
o végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc-) fokozat

o szakképzettség: okleveles mérndkinformatikus
o aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Computer Science Engineer

8. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi

teriileti besorolasa:
481

9. Képzési cél:

A képzés célja olyan mérnokok képzése, akik az informatika szakteriilet¢hez kapcsolddd
természettudomanyos ¢€s specifikus miszaki ismeretek magas szintli elsajatitdsat kovetden
képesek 1) informatikai rendszerek és eszk6zok tervezésére, informatikai rendszerek fejlesztésére
¢s integralasara, az informatikai célu kutatasi-fejlesztési feladatok ellatadsara, koordinalésara,

tanulmanyaik PhD képzés keretében valo folytatasara.



A mérndkinformatikus mesterképzés elsOsorban az interdiszciplinaritdsra épit. Az
interdiszciplinaris tudomanyok alapjat az informatikai tudoményok jelentik, elOretorésiik
vilagszerte a mérndkinformatikai diszciplindk megfeleld Otvozésével valosult meg. A
mérndkinformatikus mesterképzés soran két rendkiviil dinamikusan fejlodé specializaciot
kinalunk hallgatéink felé, melyek 6tvozik az ipar altal kért gyakorlatorientaltsagot, de ugyanakkor
kutatas-fejlesztési szempontbdl is kelld elméleti tudassal ruhazzak fel a képzést elvégzd
hallgatokat. A két inditott specializécio:

. robotikai specializcio;
. Cyber-Medical rendszerek specializacio, mely két teriiletre fokuszal:
o orvosi képfeldolgozasra;
o bizonyitékokon alapul6 orvoslasra (evidence based medicine, EBM).

A specializaciokat megfelelden alatdmasztott matematikai és mérnokinformatikai elméleti alapozé
targyakkal vezetjiik be, majd az egyetem kutatokozpontjai és ipari kapcsolataink altal keresett
gyakorlati targyakkal és feladatokkal oktatjuk.

Kovetkezésképpen, a mesterképzés soran, az alapképzésben megszerzett mérndkinformatikai
tudas elmélyitésére van lehetdség, ahol mesterképzés targyai szervesen integraljak a BSc képzés
(és specializacidi) sordn elsajatitott tudast. A mesterképzés ugyanakkor homogenizalja a
mérndkinformatikus BSc képzés specializacioit, egyforma esélyt biztositva hallgatdinknak az
MSc képzésben valo elindulashoz.

A robotika vildgszerte egy nagyon dinamikusan fejlédé interdiszciplinaris tudoméanyéag melynek -
az Ipar 4.0 elképzelések tiikkrében- fontos alapjat képezi a mérndkinformatika. A felhd alapu
robotika (intelligens swarm robotok, kognitiv robotok), orvosi robotika (egészségiigyi szolgéltatd
robotok, terapias robotok, rehabiliticios és sebészeti rendszerek), tarsasagi és szerviz robotok
(1d6sgondozas, otthoni robotok, kiszolgald robotok) jelentik az MSc képzés témakdreit, melyben
iranyitastechnika, robotikai ismeretek, képfeldolgozas, mesterséges intelligencia alkotja az
oktatott témakoroket. Gyakorlati oldalrdl az Obudai Egyetem Bejczy Antal Robotikai
Kutatokdzpontjanak kutatasi projektjei, valamint ipari €s nemzetkdzi kapcsolataink biztositanak
gyakorlati feladatokat.

Az orvosi képfeldolgozas és az orvosi informatika a modern egészségiligynek —az Egészségligy 4.0
elképzelések tiikrében- legkomplexebb kutatdsi és fejlesztési irdnyait jelentik ¢és a
mérndkinformatika témateriileteire €piil, mint Big Data, iizleti intelligencia, felhdszamitasok, IT
biztonsag, bedgyazott rendszerek / szenzorika. Lényege, hogy mérndkinformatikai oldalrol
tamogassa az orvosi képalkotok (CT, PET, MRI, ultrahang) és miiszerek (tomespektrométer, EEG,
EKG), a telemedicina, a szdveti mérnokség, a 3D kép és modellalkotas, vagyis a klinikai
dontéstdmogatas témakoreit. Szoftvertechnologiai ismeretek mellett, orvosi képdiagnosztika €s
adatbanyaszat, valamint mesterséges intelligencia jelentik az oktatott targykoroket.

Emellett, a bizonyitékokon alapul6 orvoslas (EBM) a modern egészségligy egy masik komplexebb
kutatési és fejlsztési iranya. Ezt hazankban szervezett forméaban jelenleg még nem oktatjak. Az
EBM lényege, hogy a klinikai dontéshozatalt — diagnoézisban, terapidban egyarant — a
rendelkezésre 4allo legjobb un. evidencidkra (jOl tervezett, nagymintds klinikai kisérletek
eredményeire) kell alapozni. Ebbe beletartoznak a vizsgalatok eredményeinek Osszesitése
(biostatisztikai elemzés), és ez alapjan a varhat6 koltségek ¢és hasznok szadmszerlisitése
(modellezés, becslés), mely tdmpontot nyujt a legjobb klinikai dontés meghozataldhoz (orvos-
iizleti intelligencia). Ehhez biostatisztikai ismeretek, matematikai modellezés, becsléselmélet,
iranyitaselmélet, valamint mesterséges intelligencia jelenti az oktatott targykoroket. Gyakorlati
oldalrél az Obudai Egyetem Elettani Szabalyozasok Kutatokozpontja, a BioTech Kutatokdzpont,



valamint az egyetemmel egylittmikodd egészségiigyi intézmények (és ezek adatbézisai)
biztositanak gyakorlat feladatokat.

A prezentalt interdiszciplinaris témateriiletek mindegyike manapsag elképzelhetetlen informatikai
tamogatas nélkiil. Mind a vizsgalatok tervezése, mind a kivitelezése egyre intenzivebb mérnoki,
miiszaki informatikai ismereteket igényel. A mesterképzés ezek elsajatitasat teszi lehetové
korszert, és nemzetkdzi mércével is jegyzett tudast biztositva a képzésre jelentkezd hallgatoknak.

10. Az elsajatitandé szakmai kompetenciak:

a) tudasa

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, ¢és a szakképzettséggel elldthatd szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai Onképzéshez
sziikséges szintet.

Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben
alkalmazhato problémamegoldé technikékat. FErti az informatikai alkalmazasok
fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki modszerek elvét.

Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacidés halozatok, mobil- és erdforras-
korlatos alkalmazasok, szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus €s beagyazott
rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens
rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

b) képességei

Képes torvényszeriiségeket, osszefiiggéseket feltarni és megérteni. A megszerzett tudast
képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

Képes problémamegoldo technikakat hasznélni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.
A specializaciojanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési €s megvalositasi készséggel
rendelkezik.

Képes az informatikdhoz kapcsolodd tudoméanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat
ismereti hatdrairol szarmazo informdaciok, felmeriild ) problémak, uj jelenségek
feldolgozasara.

Képes helytallo szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki
teriileteken. A rutinproblémdk felismerésén €s megoldasan til képes eredeti Otleteket
felvetni.

A miiszaki, gazdasdgi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben
szemlélni.

Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére. Az informacidtechnologia
eszkozeit és formalis mddszereit készség szinten hasznélja.

Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési
modszerek hasznalatéra.

Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kornyezet szakértdivel. Megérti az alkalmazas
kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja magyarazni.



c) attitiidje

— Szakmailag magas szinten, tervezetten ¢és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja
végre fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggydzodik.

— Nyitott ¢és elkotelezett az Onmivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret
elmélyitésére, bovitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok
teriiletén.

— Kezdeményezd a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki
a személyes feleldsségvallalas eldl.

— Redlisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat szakmai teljesitményét.

— Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak atadasat.

— Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetéségét
¢s torekszik azok megvalositasara.

— Munkdjat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri €s azokat intuiciora és
modszerességre épitve oldja meg.

d) autonomiaja és feleléssége

— Felelosséget érez a hataridok betartdsara és betartatasara.

—  Onalloan tolt be informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva,
szakmailag felelés mdodon dolgozik.

— Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot
felelosséggel iranyitani.

— Szakmai kompetencidi alapjan egyarant alkalmas mikodéskritikus és érzékeny
informaciokat tartalmazo rendszerek fejlesztésére €s tizemeltetésére.

11. A képzés fobb teriiletei:

Kredit pont

Természettudomanyos alapismeretek 21
Gazdasagi és human ismeretek 10
Szakmai torzsanyag 28
Differencialt szakmai ismeretek 25
Szabadon valaszthato targyak 6

Diplomamunka 30
Osszesen: 120

12. Kritériumkovetelmények:
Szakmai gyakorlat:

A szakmai gyakorlat legaldbb 6 hétig tart6 (240 igazolt munkaorat tartalmazo) gyakorlat.



13. Idegen nyelvi kovetelmények (a fokozat megszerzéséhez):

Az oklevél kiadasanak feltétele: a mesterfokozat megszerzéséhez barmilyen olyan él6 idegen
nyelvbol, amelyen az adott szakmanak tudomdnyos szakirodalma van, allamilag elismert,
kozépfoku (B2), komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany, vagy
oklevél sziikséges.

14. Az ismeretek ellenorzése:

a) a szorgalmi iddszakban tett irasbeli vagy szdbeli beszamoloval, irasbeli (zarthelyi) dolgozattal,
illetve otthoni munkaval készitett feladat (terv, mérési jegyzokonyv stb.) értékelésével, évkozi
jeggyel vagy alairassal,

b) a szorgalmi idészakban tett elovizsgaval,

¢) a vizsgaiddszakban tett vizsgaval vagy szigorlattal és

d) zarovizsgaval.

15. A zardvizsgara bocsatas feltételei:

a) Végbizonyitvany (abszolutérium) megszerzése,

b) A biralo altal elfogadott diplomamunka.

A zéarovizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany megszerzése. Végbizonyitvanyt a
felsGoktatasi intézmény annak a hallgatonak allit ki, aki a tantervben eldirt tanulmanyi és
vizsgakovetelményeket €s az eldirt szakmai gyakorlatot — az idegennyelvi kovetelmény teljesitése
¢s a diplomamunka elkészitése kivételével — teljesitette, valamint az eldirt kreditet megszerezte.
16. A zarovizsga részei:

A zardvizsga a diplomamunka védésébdl €s a tantervben eldirt targyakbol tett szobeli vizsgakbol
all (felkésziilési id0 tantdrgyanként legalabb 30 perc), amelyet a hallgatonak egy napon,
folyamatosan kell letennie.

A zardvizsgara Osszesen legalabb 20 és legfeljebb 30 kreditpontnak megfeleld ismeretanyagot
feloleld tantargyak (tantargycsoportok) jelolhetok ki.

A szobeli vizsga kérdéssorat a jeldltek a zardvizsga eldtt 30 nappal megkapjak.

A jelolt a vizsgat akkor kezdheti meg, ha a zardvizsga-bizottsdg diplomamunkdjat legalabb
elégséges (2) mindsitéssel elfogadta. Az elégtelen diplomamunka kijavitasanak feltételeit az
illetékes intézet hatarozza meg.

17. A zarovizsga eredménye:

A diplomamunkara (D) és a zarovizsga (Zi...Zm) szobeli részére kapott érdemjegyek — a
zarovizsga targyak szamat figyelembe vevo — stlyozott atlaga az alabbiak szerint:

Z =(D + ZI+Z2+...+Zm)/(1+m).



18. Oklevél kiadasanak feltétele:
a) Sikeres zardvizsga,

b) Idegen nyelvi kovetelmény teljesitése.

19. Hatalyba lépés datuma: 2017. szeptember 1.

Budapest, 2016. november 28.

Dr. habil. Molnar Andras

dékan



TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Alkalmazott matematika NMXAM1HMNE nappali: 3ea+ 1tgy + 0 lab
NMXAM1HMEE esti: 1,5ea+0,5tgy + 0 lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. RUDAS Imre egyetemi tanar Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmaztott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— 2 db zarthelyi és irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérndki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszerliségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriiletén.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja olyan matematikai ismeretek elsajatitasa, melyek MSc szintii mérnokok, elsésorban
informatikusok szamara sziikségesek. A targy tematikdja tartalmazza a kovetkezoket:
differencidlszamitasi alapismeretek ismétlése, szamelméleti alapfogalmak, primtesztek, RSA
titkosiras, véges testek, linearis egyenletrendszerek, matrixok és felbontasaik, vektorterek, sajatértékek,
diagonalizalhatdsag, ortogonalitas, Gram-Schmidt-féle ortogonalizacios eljaras, szingularis értékek
szerinti felbontas, szimmetrikus bilinearis formak definitsége, kétvaltozos fiiggvények szélsoértékei és
a Hesse-matrix definitségének kapcsolata.

Szakirodalom

Sean Mauch: Introduction to Methods of Applied Mathematics or Advanced Mathematical Methods
for Scientists and Engineers, 2004 (elektronikus jegyzet)
John K. Hunter: LECTURE NOTES ON APPLIED MATHEMATICS, 2009 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Informacio- és kédelmélet NMXIK1IHMNE nappali: 2 ea + 0 tgy+ 0 lab
NMXIKIHMEE esti: 1ea+0tgy + 0 lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. GALANTALI Aurél egyetemi tanar Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— irésbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és mérnoki modszerek
elvét.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkdtelezett az Onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriiletén.

d. Autondmiaja és feleldssége:

- FelelGsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Onalléan tolt be informatikai munkakdrt, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag
felel6s modon dolgozik.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas miikddéskritikus és érzékeny informdaciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Az informacidelmélet alapfogalmai, entropia, valtozé hoszisagu forraskodolas, a Huffman kod. A
tavkozlési csatorna: feltételes entropia és kolesonds informacio, csatornak és kapacitasuk, dekodolo
sémak, az idedlis megfigyed, az alaptétel. Hibajavitd kodolas alapjai: véges testek és vektorterek.
Linearis kodok: Hamming kodok, kiterjesztett és roviditett kodok, ortogonalis és elsorendii Reed-Miiller
kodok. Ciklikus kodok. Adattomorités. Az adattomorités elvi korlatai. Aritmetikai kodolds. Fontosabb
tomoritési technikak: Lempel-Ziv algoritmusok, a Burrows-Wheeler modszer. A titkositas elemei.
Klasszikus rejtjelezé rendszerek. Az algoritmikus tdmadasok modelljei €s a hagyomanyos titkositok
elemzése. A DES és az AES. Nyilvanos kulcsu titkositas: alapelvek, az RSA mddszer.

Szakirodalom

Fegyverneki S. : Informacioelmélet, e-jegyzet, Miskolci Egyetem, 2006 (elektronikus jegyzet)
Gyorfi L., Gy6ri S. , Vajda L.: Informacio- és kodelmélet, Typotex, Budapest, 2002




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Rendszer- és iranyitaselmélet NBXRITHMNE nappali: 2ea + 0 tgy + 2 lab
NBXRITHMEE esti: 1ea+0tgy +1lab
Kredit: 6 Eljkivetelmény:
Kdvetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. KOVACS Levente egyetemi tanar, | Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Biomatika Intézet

Ertékelési és ellenirzési eljdrdsok:
— félévkozi kdvetelmények: hazi feladatok
— irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatod
problémamegold6 technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és mérnoki modszerek
elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszeriiségeket, Osszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- Képes az informatikahoz kapcsolédd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmaz6 informaciok, felmeriil6 0j problémak, 0j jelenségek feldolgozasara.

- A rutinproblémék felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkdtelezett az Onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok tertiletén.

- Kezdeményez0 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes
felelosségvallalas eldl.

- Munkéja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitiizésének lehetdségét és torekszik
azok megvalositasara.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- FelelOsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok a rendszerelméleti és klasszikus iranyitaselméleti alapok atismétlése utan megismerkednek
a modern iranyitaselmélet kiilonb6zé modszereivel. El6szor az allapotteres szabalyozasokhoz sziikséges
alapfogalmak keriilnek bevezetésre (iranyithatosag, polusathelyezési probléma), majd a hallgatok az
allapotteres szabalyozasok tervezésével ismerkednek meg, kiterjesztve a problémat az alapjel miatti
korrekcioval és allapotmegfigyeld tervezésével, valamint bemenetre hatd zavar6 jel kikompenzalasaval
(terhelésbecslés). Ezt kovetden a megismert allapotteres modszerek optimalis valtozatai keriilnek
bemutatédsra (LQ optimalis szabalyozas, Minimax modszer, Kalman-sziird). A félév masodik felében a
hallgatok betekintést nyernek a robusztus szabalyozasok elméletébe, majd megismerkednek a Hoo-
szintézis modszerével. A szemeszter végén a megismert allapotteres szabalyozok diszkrétidejii
iranyitaselméleti mddszerek gyakorlati alkalmazasara és nagy precizitast igényld és kritikus rendszerek
iranyitasara.

Szakirodalom

Lantos Béla: Iranyitési rendszerek elmélete és tervezése 11., Akadémiai Kiado, 2003

Bokor Jozsef, Gaspar Péter: Iranyitastechnika jarmtdinamikai alkalmazasokkal, Typotex Kiado, 2008
Kemin Zhou, John C. Doyle, Keith Glover: Robust and Optimal Control, Pearson; 1 edition, 1995
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Algoritmuselmélet NMXAL1IHMNE nappali: 3ea+ 0tgy + 0 lab
NMXAL1IHMEE esti: 1,5ea+0tgy + 0 lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. RUDAS Imre egyetemi tanar Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— félévkozi kovetelmények: 1 ZH
— irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatdé szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatod
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és mérnoki modszerek
elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszeriiségeket, 0sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

c. Attitiidje:

- Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak atadasat.

d. Autondmiaja és feleldssége:

- FelelGsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelgsséggel
iranyitani.

Ismeretanyag leirdsa:

Bevezetés. Matematikai alapfogalmak. Formalis nyelvek és automatak: generativ nyelvtanok véges
determinisztikus €s nemdeterminisztikus automatak, veremautomatak. Szamitasi modellek: Turing
gépek, Boole-fiiggvények és haldzatok. Univerzalis Turing gépek. Algoritmikus elddnthetOség és
kiszamithat6sag. Eldonthetetlen problémak. Rekurziv fiiggvények. Algoritmusok elemzése. A mester
tétel. Keresési, rendezési és kivalasztasi feladatok. Matrixalgoritmusok: Strassen és Winograd
algoritmusai. Parhuzamos algoritmusok: szamitasi modellek, hatékonysagi mutatdk, esettanulmanyok,
parhuzamos bonyolultsagi osztalyok. Nemdeterminisztikus Turing gépek és az NP osztaly. NP-
teljesség.

Szakirodalom

Ronyai L., Ivanyos G., Szabd R.: Algoritmusok, Typotex, 2000
G. J. Chaitin: Algorithmic Information Theory, 2003 (elektronikus jegyzet)




GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Mérnoki menedzsment GVXMM2HMNE nappali: 2 ea + 2 tgy + 0 lab
GVXMM2HMEE esti: 1ea+ 1tgy +0lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy -

Tantdargyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:
Dr. SZEGHEGYI Agnes egyetemi docens | Keleti Karoly Gazdasagi Kar
Vallalkozasmenedzsment Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— afélév soran két zarthelyi dolgozat, valamint az gyakorlatokon nyujtott teljesitmény alapjan

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvil szakirodalom megismeréséhez, a szakszdveg
megértéshez, feldolgozasdhoz, és a szakképzettséggel elldthatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Frti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializacidjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes helytallo szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai €s mérnoki teriileteken.
- A rutinproblémék felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kornyezet szakértoivel.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményez0 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes
felelosségvallalas eldl.

- Realisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai és sajat szakmai teljesitményét.

- Munkaéja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetoségét és torekszik
azok megvalositasara.

- Munk4jat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora €s modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonomidja és felelGssége:

- FelelOdsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértdjeként dolgozni, valamint csoportot feleldsséggel
irdnyitani.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja felkésziteni a hallgatokat a mérnoki munka legfontosabb menedzseri vonatkozasaira a
globalis piacgazdasag koriilményei kozott. Hazai viszonyokra adaptalt médon megismertetni a fejlett
ipari orszagokban mar bevalt menedzsmentelveket és modszereket azért, hogy képesek legyenek azokat
a gyakorlatban is sikeresen alkalmazni, beleértve a kornyezeti viszonyokhoz valod gyors €s rugalmas
alkalmazkodas és a valtoztatasok menedzselésének képességét is. E kihivasoknak valdo megfelelés
érdekében a tantargy a stratégiai gondolkodasmod és a probléma megoldasi készségek
tovabbfejlesztéséhez kivan hozzajarulni, ezért hangsulyozottan tdrgyalja a vonatkozo informatikai,
matematikai és dontéselméleti metodologiakat, ideértve azok szamitastechnikai reprezentacioit is.




Szakirodalom

Kocsis J. (szerk.): Menedzsment miiszakiaknak, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1993

Koltai T.: A termelésmenedzsment alapjai L., (Egyetemi jegyzet), Miiegyetemi Kiado, 2001

Koltai T.: A termelésmenedzsment alapjai II., (Egyetemi jegyzet), Mliegyetemi Kiado, 2003

Farkas A.: Mérnoki Menedzsment, (Tansegédlet), BMF KGK, Budapest, (El6késziiletben)

S. Nahmias: Production and Operations Analysis, (Second Edition), Irwin, Homewood IL, 1993

Jan L. Carmichael, Chris Collins, Peter Emsell, and Jon Haydon: Leadership and Management
Development. Oxford University Press, 2011

Kenneth H. Blanchard, Spencer Johnson: The One Minute Manager, Simon & Schuster
Audio/Nightingale-Conant; Abridged edition, 2001

Hidemasa Morikawa: A History of Top Management in Japan. Managerial Enterprises and Family
Enterprises. Oxford University Press, 2001




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Uzleti gazdasagtan GSXUG1HMNE nappali: 2 ea + 2 tgy + 0 lab
GSXUG1HMEE esti: 1ea+ 1tgy +0lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Takéacsné egyetemi Keleti Karoly Gazdasagi Kar
Dr. GYORGY Katalin docens Szervezési és Vezetési Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkodzi munka és elméleti ZH

Kompetencidak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializacidjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes helytallo szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai €s mérnoki teriileteken.
- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human er6forrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kornyezet szakértoivel.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes
felelosségvallalas eldl.

- Realisan és elfogulatlanul értékeli munkatarsai €s sajat szakmai teljesitményét.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacids célok kitlizésének lehetdségét és torekszik
azok megvalositasara.

- Munk4jat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuicidra €s modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonomidja és felelGssége:

- FelelOsséget érez a hataridok betartasara €s betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértdjeként dolgozni, valamint csoportot feleldsséggel
irdnyitani.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok a legfontosabb kozgazdasagi elmélet és moddszertan dontésorientalt megkdzelitési
gyakorlati alkalmazisara késziilnek fel, megismerve az iizleti vallalkozasokkal kapcsolatban a
legfontosabb piacgazdasagi kategoriakat, miikodési sajatossagaikat, kiemelve az egyéni, vallalati
dontésekkel a kapcsolatukat. A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az lzleti vallalkozas
gazdasagi és tarsadalmi kornyezetét, szervezeti formait, mikodésiik elveit, az dkondémiai dontések
normativ szabalyait és elméleti alapjait, az eréforras-gazdalkodas, az alapvetd vallalati tevékenységek
(anyagsziikséglet-tervezés, készletgazdalkodas, bels6 logisztika) kérdéseit, kapcsolatukat a vallalati
stratégiaval. A vizsgajegy a félév kozi munka (vezetéi dontéseket alatdmasztd, segitd modszerek
alkalmazasa, lizleti szituaciok megoldasa, esetpéldak) mellett a targykor elméleti ismeretkorét atfogo
irasbeli vizsgadolgozat képezi.




Szakirodalom

Kaplan, R. S. — Atkinson, A. A.: Vezet6i tizleti gazdasagtan. Panem Business Kft., 2003

Renner Péter: Az iizleti vallalkozasok gazdasagtana - e-konyv. 216 p. 2016 (elektronikus jegyzet)
Takéacsné Gyorgy K, Takacs I.: Jellemz6-¢ a stratégiai gondolkodas az Eszak-magyarorszagi régié kkv-
szektoraban? Competitio 13:(1) pp. 88-100. 2014

Turéekova,N. — Svetlanska, T. — Takacs 1. (2016): Business Economics — International V4 Studies.
Nitra. International Visegrad Fund’s, Visegrad University Studies Grant No. 61200004. 109.
p/Gazdasagi és tudomanyos, szakfolyoiratok (Figyeld, Heti Vilaggazdasag, Vezetéstudomany,
Competicio, Harvard Business Press) eldaddsokon ajanlott cikkei.

Ké&vesi Janos: Menedzsment és vallalkozas-gazdasagtan - Uzleti tudomanyi ismeretek. Typotext Kft.
2015




SZAKMAI TORZSANYAG



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Informatikai rendszerek NBXIBIHMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab
biztonsagtechnikaja NBXIB1IHMEE esti: 1ea+0tgy+1lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. POSER Valéria egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— Egy gyakorlati évkozi zarthelyi. A gyakorlati zarthelyi sikeressége az alairas feltétele.
— Szobeli vizsga. A vizsga jegy a gyakorlati zarthelyi és a vizsga eredményének atlagabol adodik.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

b. Képességei:

- Képes torvényszerliségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki
teriileteken.

- A miiszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis mddszereit készség szinten hasznalja.

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési modszerek
hasznalatara.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten €s a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggyozodik.

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

- Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését €s sajat tudasanak atadasat.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Onalléan t5lt be informatikai munkakért, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag
felel6s modon dolgozik.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas miikodéskritikus és érzékeny informaciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és iizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az informatikai rendszerek elemeinek
sériilékenységeivel, azok biztonsagi problémaival, védelmi modszerekkel, eszkdzokkel és gyakorlati
alkalmazasi lehetoségiikkel. Fontosabb témakorok: Az informatikai rendszerek elemei,
sériilékenységei. Titkositasi alapfogalmak. Szimmetrikus, aszimmetrikus titkositasi modszerek. Hasito
fiiggvények. Blokkrejtjelezési modszerek, folyamtitkositok. Uzenethitelesités. Internet biztonsagi
protokollok, SSL, TLS, IPsec. Az operacios rendszerek biztonsagi szolgaltatasai. Titkositas, hitelesités,
digitalis alairads gyakorlati megvaldsitasai. Biztonsagos levelezés és adattarolds lemezen (PGP),
kulcsmenedzselés, kulcsok hitelesitése, levelek titkositasa, digitalis alairasa, visszafejtése. Hitelesitési
problémak, jelszo alapi partnerhitelesités. Felhasznalok azonositasa, hitelesitése, engedélyezés,
hozzaférés-vezérlés. Felhasznalo-menedzsment. Biztonsagos tavoli munkavégzési technikak.
Nyilvanos kulcsu infrastruktira, elemei és milkodése. Tanusitvanykezelés. Tuzfalak, behatolas
detektalas, virusvédelem, adatszivargas elleni védelem, mentés és archivalas.




Szakirodalom

Buttyan Levente, Vajda Istvan: Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, 2012

Szentgyorgyi Tibor — Filkor Csaba — Borbély Balazs: Modern munkakérnyezet épitése Windows
Server 2012 ¢és Windows 8 ¢és Office 365 alapokon, Jedlik Oktatasi Stadié Budapest,
2012 (elektronikus jegyzet)

Gregg Kreizman: An Introduction to Information Security Architecture, Gartner The Future of IT
Conference, 2011 (elektronikus jegyzet)

Heys, Howard M.: "A tutorial on linear and differential cryptanalysis." Cryptologia 26.3, 189-221.
2002 (elektronikus jegyzet)

John McCabe with the Windows Server team: Introducing Windows Server 2016, Microsoft Press,
2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszim:
Szamitégépes képfeldolgozas és grafika NIXSKGHMNE nappali: 2ea+ 0tgy + 2 lab
NIXSKGHMEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 4 Elokovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy -

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- évkozi jegy, amely a féléves feladat és az irasbeli szamonkérés érdemjegyébol keriil
meghatarozasra, ha legalabb 50%-os teljesitményt ér el mindkét rész

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatdo szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- Képes az informatikahoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmaz6 informaciok, felmeriil6 0j problémak, 0j jelenségek feldolgozasara.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis mddszereit készség szinten hasznalja.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggy6zodik.

- Nyitott és elkotelezett az dnmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményez0 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes feleldsségvallalas eldl.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felel0sséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

Homogémnkoordinatdk és 3D transzformacidk. Objektumok modellezése. Kameramodellek,
ortografikus és perspektiv projekcid. Objektumok 3D megjelenitése. A képalkotas alapjai. A
sziirkearnyalat és a szines képek jellemzoi: felbontas, hisztogram stb. A képek hibai, tipikus zajok,
torzulasok. Képjavitd eljarasok, képsziirés. Hisztogram modositas- és kiegyenlités. Eldetektalas
moddszerei, élkiemelés, simitds. Vonal és gorbe detektalas, Hough transzformacié. Morfoldgiai
miveletek. Textura elemzés. Frekvencia tartomanybeli képfeldolgozo eljarasok, FFT, DFT. Szlrés a
frekvencia tartomanyban, dekonvolicio. Képszegmentalas. El és régio alapi modszerek. Jellemzo-
kiemelés (Harris, KLT), képtartomanyok elemzése. Invarians jellemzok, élek, jellemzd pontok, textura,
szin, topologia. Fétengely transzformacid. Kamera kalibracio. Mozgasdetektalas, objektumok kovetése
jellemzok alapjan. Optikai folyammodellek és szamitasuk. SSD algoritmusok. Sztereo moddszerek,
epipolaris geometria. Modell alapu képfeldolgozd eljarasok: aktiv alapmodellek, aktiv konttron
alapul6 moédszerek, spline-ok, ASM, AAM. Tartalom alapi képvisszakeresés modszerei. Kitekintés
parhuzamositasi lehetOségekre, tobbszalas és GPGPU megvalositasok.

Szakirodalom

Katé Zoltan és Czuni Laszlo: Szamitogépes latas, Typotex, 2011 (elektronikus jegyzet)

Palagyi Kalman: Képfeldolgozas haladoknak, Typotex, 2011 (elektronikus jegyzet)

R. Szeliski: Computer Vision Algorithms and Applications, Springer, 2011 (elektronikus jegyzet)
Gonzales, Woods: Digital Image Processing, 3rd edition. Prentice Hall, 2008




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Adatbazis- és Big Data technolégiak NIXAB1IHMNE nappali: 2ea + 0 tgy + 2 lab
NIXAB1HMEE esti: Lea+0tgy +1lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:
Dr. FLEINER Rita adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Dominika Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— Elbéadas anyagabol irt zh és féléves feladat eredményes elkészitése

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszerliségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miiszaki, gazdasagi és human erdéforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis mddszereit készség szinten hasznalja.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggyozodik.

- KezdeményezO a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot feleldsséggel
iranyitani.

- Szakmai kompetencidi alapjan egyardnt alkalmas miikodéskritikus és érzékeny informaciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az adatbazis kezelés halad6 témakdoreinek fogalmaival,
eljarasaival, eszkozeivel €s a Big Data fogalomkorh6z kapcsolodo technologiakkal, paradigmakkal,
komponensekkel. Témakorok: SQL ismeret felfrissitése és kibdvitése. Oracle ABKR felépitése,
példany definialas, memoria struktirdk. Relacios adatmodell, normalformak, adatbazis tervezés. SQL
processing. Adatbazis tuning, elérési utak, végrehajtasi terv, index struktarak, join modszerek, CBO
statisztikak, szelektivitas, koltségek, materializacio, pipelining, lekérdzés optimalizalas.

Tranzakciok, helyredllitds, konkurencia. Adatbézis biztonsag. NoSQL adatbazisok és tipusaik.
Dokumentum tarolok, kulcs-érték tarolok, graf adatbazisok, oszloptarolok: alapok, architektura,
lekérdezések. CAP tétel. A Hadoop keretrendszer, fajlrendszer, eréforras kezelés, MapReduce
paradigma. Adatelemzési alapfogalmak, elérejelzés alapok, data science. A nyilt forraskoéda csomagok
és lekérdezo eszkdzok attekintése. Adatbanyaszati alapok.




Szakirodalom

Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek; alapvetés, 2. kiadas, PANEM Kiad6, Budapest, 2008
Bégel Gy.: A Big Data 6koszisztémaja, Typotex kiado, 2015

Koch G., Loney K.: ORACLE10g (Teljes referenciakonyv), Panem, 2005

Vivek, M.: Beginning Apache Cassandra Development. Apress, 2014

Fajszi B., Cser L., Fehér T.: Business value in an ocean of data. Alinea Kiado, 2013

Harrison, G. : Next Generation Databases: NoSQL, NewSQL, and Big Data. Apress, 2015




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Szoftverfejlesztés parhuzamos NIXPERHMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab
architekturakra NIXPERHMEE esti: Lea+0tgy +1lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdrgyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:
Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— alairas feltétele a féléves feladat eredményes teljesitése
— firasbeli vizsga, ha legaldbb 50%-0s teljesitményt elér

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- Képes az informatikahoz kapcsol6dd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmaz6 informaciok, felmeriil6 0j problémak, 1) jelenségek feldolgozasara.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human er6forrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Megérti az alkalmazés kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggydzodik.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felel6sséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A parhuzamos rendszerek attekintése, €s programozasuk kiemelt kérdései. PRAM modell.
Teljesitmény jellemzok, Amdahl és Gustafson torvénye. Elosztott szoftver-architektirak. Parhuzamos
programozasi szoftvermintak (hatékonysagi, egyszeriiségi, portabilitasi és skalazhatosagi
szempontok). Dekompozicios modszerek adat €s funkcid szerint, agglomeracio, leképzések.
Parhuzamos programozasi algoritmusok. Parhuzamos Osszegzés és prefix scan. Mapreduce, mint
algoritmikus framework. Rendezési és keresési algoritmusok. Numerikus modszerek. Diszkrét
optimalizalds ¢és dinamikus programozéds parhuzamositassal.. Parhuzamos programozas alapjai,
folyamatok, szalkezelés. Szalkezel6 konyvtarak: implicit (OpenMP) és explicit szalkezelés (Windows
¢s framework szalak), Szinkronizaci6 modszerei. Hibakeresés, nyomkovetés parhuzamos
kornyezetben. Képfeldolgozas parhuzamositott technikaval. Adatparhuzamos szamitasok és a
masszivan parhuzamos GPGPU programozés. Labor: gyakorlati feladatok megoldasa.




Szakirodalom

Ivanyi A.: Parhuzamos algoritmusok, ELTE E6tvos Kiado, Budapest, 2005 (elektronikus jegyzet)
Hernyak Zoltan: Communication Foundation -- Elosztott programozas Microsoft. NET kornyezetben,
Kempelen Farkas Hallgatoi Informacios Kézpont, 2011 (elektronikus jegyzet)

A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, V. Kumar: Introduction to Parallel Computing, Addison-Wesley,2003
Joseph Albahari - Ben Albahari: C# 4.0 in a Nutshell, O'Reilly, 2010

J. Albahari: Threading in C# (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Halado szoftvertechnolégiak NIXHS1IHMNE nappali: 3ea+0tgy + 0 lab
NIXHSIHMEE esti: 1,5ea+ 0tgy + 0 lab
Kredit: 3 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TICK Jozsef egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy megallapitasa a két ZH Osszpontszama alapjan torténik

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Megérti az alkalmazas kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazo6i kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését €s sajat tudasanak atadasat.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- FelelGsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

Informatikai- és szoftver- rendszerek leirasi formalizmusai, komplex informatikai rendszerek
modellezése, tervezése és fejlesztése, formalis modszereken alapuld tervezés, dekompozicids és
integracios stratégiak. Az informaciotechnologiai alapu fejlesztd eszkdzok alkalmazasa a fejlesztés
folyamataban. Szoftverrendszerek modell alapt fejlesztési modszerei, meta-modell architekturak,
alkalmazasuk a gyakorlati fejlesztés soran. A Reverse és Round-trip engineering megoldasai, a
szoftverfejlesztés mindség-elvii megkozelitése, a mindség-, az adatbiztonsag, és a biztonsagos kod
kérdése. Szoftverrendszerek verifikacioja, validalasa, a tesztelés kérdései. Az aspektus-orientalt
szoftverfejlesztés. A szoftverfejlesztés folyamatmodelljei, az agilis megkdzelités hatékony alkalmazasa
(Scrum, Lean és Kanban).

Szakirodalom

lan Sommerville — Szoftver rendszerek fejlesztése 2. bdvitett kiadas, Panem Kiado, Debrecen, 2007
lan Sommerville: SOFTWARE ENGINEERING, Addison-Wesley, 2011 (elektronikus jegyzet)

Sike Sandor, Varga Laszld: Szoftvertechnoldgia és UML 2. bévitett kiadas, ELTE-E6tvos kiado,
Budapest, 2008




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Magas rendelkezésre allast beagyazott NIXMITHMNE nappali: 2ea+0tgy + 1 lab
rendszerek NIXMITHMEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. MOLNAR Andras | egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- Képes az informatikahoz kapcsol6dé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmaz6 informéaciok, felmeriil6 0j problémak, 11 jelenségek feldolgozasara.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miiszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Megérti az alkalmazas kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoéi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggyozodik.

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- KezdeményezO a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelosségvallalas eldl.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felelsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Onéllban t6lt be informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag
felel6s modon dolgozik.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas miikodéskritikus és érzékeny informaciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére és lizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A kurzus hallgatoéi megismerik a fizikailag kiilonallo, tobb processzoros rendszerek architekturalis
megoldasait, azok jellemzoéit és korlatait. Megismerik az egyes egységek kozti kommunikacios
technikakat és elsajatitjak azok hatékony szoftveres kezelését. Ismertetésre keriilnek az egyes egységek
szinkronizalasi kérdései €s elterjedt megoldasai. Kiemelt teriiletként jelenik meg a redundans
rendszerek ismertetése, melynek soran ismertetésre keriilnek a tobbségi szavazas elvén, valamint a
mitkodési paraméterek (josagi érték) elvén megvalositott redundans eszkozok. Az elméleti megoldasok
ismertetését kovetden, esettanulmany jelleggel keriilnek targyalasra konkrét gyakorlati megoldasok a
jarml és a repiildipar teriiletér6l. A kurzust elvégzd hallgatok képesek lesznek Onalloan kisebb
beagyazott rendszerek megtervezésére és azok szoftvereinek implementalasara.




Szakirodalom

Dr. Ajtonyi Istvan, Dr. Gyuricza Istvan: Programozhat6 iranyitoberendezések, haldzatok és rendszerek,
Digitalis Tankdnyvtar, 2010

Meikang Qiu, Jiayin Li Real-Time Embedded Systems: Optimization, Synthesis, and Networking,
CRC Press, 2011




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Felhészamitasi rendszerek NIXCC1IHMNE nappali: 2ea+ 0tgy + 2 lab
NIXCCIHMEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXPERHMNE Szoftverfejlesztés parhuzamos architektarakra
NIXPERHMEE Szoftverfejlesztés parhuzamos architekttirdkra
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. LOVAS Rébert egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- sikeres ZH-k
- féléves feladat demonstralhaté megvaldsitasa és prezentalasa

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A miszaki, gazdasagi és human er6forrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérdl meggy6zodik.

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok tertiletén.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

d. Autonomidja és felelGssége:

- FelelOsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy a szamitasi felhd, mint koztesréteg (middleware) rendszerszintli elméletére, tervezési
kérdéskorére és legfontosabb gyakorlati megvalositasaira koncentral haladd szinten, elsdsorban nyilt
forraskodu gyakorlati alapokra helyezve (OpenStack) és az infrastruktira szolgaltatasokra (laaS)
fokuszalva. A targy eldszor rovid bevezetést ad publikus, privat és hibrid felhdkhoéz kapcsolddod
elméleti és gyakorlati ismeretekbe mind felhasznal6i, mind rendszermérnoki, mind iizemeltetoi
oldalrél. A hallgatok megismerkednek a felhdk altal kinalt szolgaltatasok fajtaival (IaaS/PaaS/SaaS),
kialakitasuk sajatossagaival, jellemzé megoldasaival. A felhd, mint koztesréteg egyes komponensei és
kapcsolodo technologiai részletesen ismertetésre keriilnek; a blokk és objektum taroloktol kezdve (pl.
Cinder/Swift), az azonositasért felelés komponenseken at (pl. Keystone), a telemetriai és orkesztraciods
eszkozokig (pl. Ceilometer/Heat). A platformszolgaltatasok teriiletén rovid attekintést kapnak a
hallgatok a Big Data eszkdzok felhd alapulo kialakitasa, hasznalata kapcsan.

Szakirodalom

Anne Gentle, Diane Fleming, Everett Toews, Joe Topjian, Jonathan Proulx, Lorin Hochstein, Tom
Fifield: OpenStack Operations Guide. O"Reilly, 2014 (elektronikus jegyzet)

Scott Adkins, John Belamaric, Vincent Giersch, Denys Makogon, Jason E. Robinson: OpenStack
Cloud Application Development. Wiley, 2016 (elektronikus jegyzet)




DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK



ORVOSI MERNOKINFORMATIKAI SPECIALIZACIO (OMI)



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Biostatisztikai médszerek alkalmazasa NBXBS1OMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab
NBXBS1OMEE esti: Lea+0tgy +1lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NMXAL1HMNE Algoritmuselmélet
NMXAL1IHMEE Algoritmuselmélet
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. KOVACS Levente egyetemi tanar, | Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— félévkozi kdvetelmények: hazi feladatok
— irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus és beagyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, Osszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializacidjanak megfelel? teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérndki
teriileteken.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kornyezet szakértoivel.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri €s azokat intuicidra és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felelsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Onélldan t6lt be informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag
felel6s modon dolgozik.

Ismeretanyag leirdsa:

Bevezetés a biostatisztikdba. A modellalkotas 1épései és korélettani specifikacioi. Szamitogépes
programok a biostatisztikdban és a szabalyozastechnikaban. Leird statisztika. Kitekintés az
idésorelemzésre. Statisztikai kovetkeztetéselmélet. Haladd tobbvaltozos adatelemzési technikak.
Regresszios modellezés. Linedris rendszerek identifikacidja, parametrikus és nem parametrikus
modellezés. Nemlinearis rendszerek modellezése, Volterra-, Wiener sorok. Gyakorlati feladatok R-ben
¢s MATLAB-ban.

Szakirodalom

Reiczigel-Harnos-Solymosi: Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars, 2013
Frank Harrell: Regression Modelling Strategies. Springer, 2015




Targyneve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Szenzormodalitasok NBXSZ10MNE nappali: 2 ea + 0 tgy+1 lab
NBXSZ10MEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar ésintézetneve:
Dr. KOZLOVSZKY egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar
Miklos Biomatika Intézet
Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
—  két zarthelyi
Kompetenciak
a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvil szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozill egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacidés haldézatok, mobil- és eroforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsadg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A specializaciojanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési €s megvalositasi készséggel rendelkezik.
- A rutinproblémék felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az Onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok tertiletén.

- KezdeményezO a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes feleldsségvallalas eldl.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatdsi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot felelosséggel
irdnyitani.

Ismeretanyag leirdsa:

Az egészségligyben hasznalatos személyi (tav)feliigyeld €s monitorozéd szenzorok fobb fajtainak és
ezen megoldasok mérési sajatossagainak megismertetésére keriil sor a targy keretein beliil. Cél a
mérndki szemlélet, valamint informatikai eszk6zok helyes alkalmazasanak segitségével a hallgatok
tavoli egészség feliigyelettel és monitorozassal kapcsolatos problémamegoldo, illetve modellalkoto
képességének fejlesztése.

Szakirodalom

H. B. Mitchell; Data Fusion: Concepts and Ideas, Springer Heidelberg second edition, 2014
Lambert Miklos: Szenzorok-elmélet és gyakorlat, Budapest, Invest Marketing Bt., 2009




Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszim:
Diagnosztikai céli orvosi képalkotas NBXCO1OMNE nappali: 2ea+0gy + 2 lab
NBXCO1OMEE esti:lea+0gy+1lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kdvetelmény: vizsga NIXSKGHMNE Szamitogépes képfeldolgozas és grafika
NIXSKGHMEE Szamitogépes képfeldolgozas és grafika

Tantdargyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:

Dr. KOZLOVSZKY egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Miklos Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
—  Egy félévkozi zarthelyi. A zarthelyi sikeressége, valamint a féléves feladat megfelel6 mindségii
elkészitése az alairas feltétele.
— Potlasi lehetéség egy alkalommal.
—  frasbeli vizsga. A vizsga jegy a zarthelyi és a vizsga eredményének atlagabol adodik.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacidés haldézatok, mobil- ¢és eroforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és beagyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsadg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A specializacidjanak megfelel? teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Az informacidtechnoldgia eszkozeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Megérti az alkalmazés kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Kezdeményez0 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes feleldsségvallalas eldl.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetéségét és
torekszik azok megvalositasara.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuicidra és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot feleldsséggel
iranyitani.




Ismeretanyag leirasa:

A targy az életet kisérd fizikai-kémiai jelenségeket megfigyeld diagnosztikai céli képalkoto rendszerek
jellemzdinek, miikodésének bemutatasara koncentral /rontgen, computer tomografia (CT), magneses
rezonancia elven mikddé képalkotas (MRI/fMRI), pozitronemisszids tomografia (PET), ultrahang
alapti képalkotok (UH), optikai koherencia tomografia (OCT), digitalis szubtrakcids angiografia
(DSA), infravords termografia, illetve a nagyfelbontasu digitalis mikroszkopia kiilonbozo fajtai/.
Atfogd képet ad a képalkotasi eljarasok fejlodésérél, az egyes eljarasok soran fellépé hibak
lehetdségeirdl. Taglalja a képalkotd eljarasok soran hasznalt adattarolasi megoldasok elméleti €s
gyakorlati hatterét. Bemutatja az orvosi képalkotok altal Iétrehozott nagyméretli adatstrukturak
feldolgozasahoz alkalmazhat6 szdmolési infrastruktirakat, modszereket. Az ismeretanyag a mérnoki
szemlélet, valamint informatikai eszkdzok és modszerek helyes alkalmazasanak segitségével a
hallgatok orvosi képfeldolgozassal kapcsolatos problémamegoldo, illetve modellalkoté képességeit
hivatott fejleszteni.

Szakirodalom

Deutsch Tibor, Gergely Tamas: Kibermedicina, Medicina, Budapest, 2003 (csak né¢hany rész)
Sajeesh Kumar, Bruce E. Dunn: Telepathology, Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2009

K. Kayser, B. Molnar, G. Weinstein: Virtual microscopy, Veterinaerspigel Verlag, Berlin, 2006
Alex A. T. Bui, Ricky K. Taira: Medical Imaging Informatics 2010th Edition, Springer; 2010




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Egészségiigyi informatikai rendszerek NBXEI1TOMNE nappali: 2ea+ 0tgy + 1 lab
biztonsaga NBXEI1OMEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 3 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NBXIB1HMNE Informatikai rendszerek biztonsagtechnikaja
NBXIB1HMEE Informatikai rendszerek biztonsagtechnikaja
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. POSER Valéria egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellenirzési eljdrdsok:
— egy ¢évkozi zarthelyi

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakméan beliil, a specializaciotol fiiggben mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsadg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializacidjanak megfelel? teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérndki
teriileteken.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelésséggel
iranyitani.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas miikodéskritikus és érzékeny informaciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére €s lizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Az egészségiigyi informatika feladatai, kiilonleges adatok. Egészségiigyi informatikai rendszerek. Az
egészségligy specialis védelmi kdvetelményei, jogszabalyok, szabvanyok, ajanlasok. Az informacios
rendszerek ¢és szolgaltatasok mindsitése. Adatkezelés, adatmentés és adattarolds, adatszivargas.
Egészségligyi adatbazisok, adattdrak biztonsaga. Rendszerkezelés, szoftverek egységes
verziokovetése. Hozzaférés vezérlés, adatok tovabbitasa, integralasa. Mobilitas, tavoli hozzaférés,
atjaras a haziorvosi és a korhazi informatikai rendszerek kozott. Haldzatbiztonsagi technikak az
egészségiigyben. A Nemzeti Egészségiigyi Informatikai Rendszer.

Szakirodalom

Ko6dmon Jozsef. Egészségiigyi informatika, Digitalis Tankdnyvtar, 2011
Guide to Privacy and Security of Electronic Health Information, 2015 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Orvosi vizsgalatok kiértékelésének NBXEB1OMNE nappali: 1 ea+ 0tgy + 2 lab
mérnokinformatikai alapjai NBXEB1OMEE esti: 0,5ea+0tgy + 1 lab
Kredit: 4 Elokovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NBXRILTHMNE Rendszer- és iranyitaselmélet
NBXRIITHMEE Rendszer- ¢és iranyitaselmélet
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. FERENCI Tamas adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathaté szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés, rendszerszimulacio és -
modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos alkalmazasok, szamitdgépes grafika
¢és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos
rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializaciojanak megfelel§ teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes helytall6 szakmai birdlatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki teriileteken.
- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- A miiszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis mddszereit készség szinten hasznalja.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkdtelezett az Onmivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményezo a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes
felelosségvallalas eldl.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és torekszik
azok megvalositasara.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- FelelGsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A bizonyitékokon alapul6 orvoslas (evidence based medicine, EBM) egyre meghatarozobb gondolata a
modern egészségiigynek, orvostudomanynak. Az EBM lényege, hogy a klinikai dontéshozatalt —
diagnodzisban, terapidban egyarant — a rendelkezésre allo legjobb n. evidencidkra (azaz legjobb esetben
jol tervezett, nagymintas klinikai kisérletek eredményeire) kell alapozni. Ebbe beletartozik az ilyen
vizsgalatok eredményeinek Osszesitése (statisztikai modszerekkel), és ez alapjan a varhato koltségek és
hasznok szamszerisitése, mely lehetdve teszi (vagy legalabbis megkonnyiti) a legjobb klinikai dontés
meghozatalat. A targy célja, hogy bevezetést nytjtson a bizonyitékokon alapulé orvoslasba, és azokba a
teriiletekbe, melyek ismerete elengedhetetlen az EBM megértéséhez. Ezen beliil kiemelten foglalkozik
az epidemiologiaval, klinikai epidemioldgiaval, megismerteti azok alapfogalmait, és hangsulyosan kitér
a megfigyeléses és experimentalis vizsgalatok tervezésének és kiértékelésének alapjaira.

Szakirodalom

Reiczigel-Harnos-Solymosi: Biostatisztika nem statisztikusoknak. Pars, 2013
Frank Harrell: Regression Modelling Strategies. Springer, 2015




Targy neve: NEPTUN-kéd: Oraszim:
Felhé alapu IoT és Big Data platformok NIXFIBOMNE nappali: 2 ea+ 0 tgy+ 2 lab
NIXFIBOMEE esti: 1 eat+ 0 tgy+ 1 lab

Kredit: 5 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NBXSZ1OMNE Szenzormodalitasok
NBXSZ1OMEE Szenzormodalitasok

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. LOVAS Robert egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— Egy félévkozi zarthelyi. A zarthelyi sikeressége, valamint a féléves feladat megfeleld
mindségll elkészitése az alairés feltétele.
— Pétlasi lehetdség egy alkalommal.
— Irasbeli vizsga. A vizsga jegy a zarthelyi és a vizsga eredményének atlagabol adodik.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikakat.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozill egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacié és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és beagyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A specializacidjanak megfelel? teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes az informatikahoz kapcsolddé tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmazo informaciok, felmeriil6 0j problémak, 1) jelenségek feldolgozasara.

- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki
teriileteken.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti 6tleteket felvetni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacios és mérési modszerek
hasznélatara.

- Megérti az alkalmazés kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggyozodik.

- Nyitott és elkotelezett az onmuvelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mémnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményezé a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatési, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetéségét és
torekszik azok megvalositasara.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy az elosztott és parhuzamos IT platformok szolgaltatasait, felépitését, technoldgiait, mikodési
folyamatait és hasznalatat mutatja be szamitasi felhd (cloud computing) alapon, alapvetéen a Big Data
¢s loT (Internet of Things) alkalmazasi teriiletekre fokuszalva. A képzés ismerteti a tipikusan
tudomanyos, illetve ipari kornyezetben elterjedten hasznalt platformszolgaltatasok (PaaS) fejlodését és
sajatossagait. Foglalkozik az orvosi célu Big Data és loT alkalmazasi terliletek felhd alapu
kialakitasanak elméleti és gyakorlati hatterével (pl. munkafolyam és orkesztracidés megkozelitések). Az
ismeretanyag a mérnoki szemlélet, valamint a legkorszertibb informatikai platformok és modszerek
helyes alkalmazasanak segitségével a hallgatok a parhuzamos és elosztott szamitassal kapcsolatos
problémamegoldo, illetve modellalkotd képességeit hivatott fejleszteni legféképpen az orvosi célu
felhasznalasi teriileteken.

Szakirodalom

R. Estrada, I. Ruiz: Big Data SMACK - A Guide to Apache Spark, Mesos, Akka, Cassandra, and Kafka.
Apress, 2016 (elektronikus jegyzet)

C. Bhatt, N. Dey, A. S. Ashour (Eds.): Internet of Things and Big Data Technologies for Next
Generation Healthcare. Springer, 2017 (elektronikus jegyzet)




ROBOTIKA SPECIALIZACIO (ROB)



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Gépi intelligencia NMXGI1IRMNE nappali: 3ea+ 0tgy + 0 lab
NMXGI1IRMEE esti: 1,5ea+0tgy + 0 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TAKACS Marta egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
— irésbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatdo szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakméan beliil, a specializaciotol fiiggden mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikacidés haldézatok, mobil- és eroforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsadg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- Képes torvényszerliségeket, 0sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A specializacidjanak megfelel? teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

c. Attitiidje:

- Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri €s azokat intuicidra és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonomidja és felelGssége:

- FelelGsséget érez a hatarid6k betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

Fuzzy halmazok, fuzzy mennyiségek, fuzzy szdmok. Triangularis normak. Triangularis konormak.
Miveletek fuzzy halmazokon. Nyelvi valtozok. Fuzzy implikacios operatorok. Zadeh kiterjesztési elve.
Lehet6ség és sziikségszeriiség. Atlagolé operatorok. A kovetkeztetés kompozicios szabalya. Az
egyszerusitett fuzzy kovetkeztetési séma. A Tsukamoto-féle kdvetkeztetési séma. Takagi-Sugeno-féle
kovetkeztetési szabaly. Neuralis halozatok. A perceptron tanulasi szabaly. A delta tanuldsi szabaly
linearis atviteli fliggvénnyel. A delta tanulasi szabaly szemilinearis atviteli fliggvénnyel. Az
altalanositott delta tanulasi szabaly. A Kohonen tanuldsi szabdlya. A tobbrétegli neuralis halozatok
approximacios képessége. Fuzzy neuralis halozatok. Fiiggv.nyek kozelitése fuzzy-neuralis
halézatokkal. A fuzzy halmazok alakparamétereinek finomhangolasa neuralis halozat segitségével.
ANFIS arhitekttra a Takagi-Sugeno-féle kovetkeztetési sémara. Fuzzy-neuralis halozat érzékenységi
vizsgalatokra.

Szakirodalom

R. Fullér: Introduction to Neuro-Fuzzy Systems, Advances in Soft Computing Series, Springer-Verlag,
Berlin/Heildelberg, 2000

Stuart J. Russell, Peter Norvig: Artificial Intelligence, A Modern Approach, Prentice Hall, 1995
(elektronikus jegyzet)

Nils J. Nilsson: The quest for artificial intelligence a history of ideas and achievements, web version,
2010 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Robotrendszerek programozasa NBXRP1RMNE | nappali: 2ea+ 0tgy + 2 lab
NBXRPIRMEE | esti: lea+0tgy+ 1 lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXPERHMNE Szoftverfejlesztés parhuzamos architektarakra
NIXPERHMEE Szoftverfejlesztés parhuzamos architekturakra
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. GALAMBOS Péter egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairasért: féléves feladatok eredményes teljesitése
- szobeli vizsga vizsga (minimum elégséges osztalyzat)

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudoméanyos és mérnoki
modszerek elvét.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fiiggéen mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és beagyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializaciojanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési €s megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes az informatikahoz kapcsolodd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmaz6 informaciok, felmeriil6 0j problémak, 11j jelenségek feldolgozasara.

- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérnoki
teriileteken.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.ii

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids és mérési modszerek
hasznalatara.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kornyezet szakértoivel.

- Megérti az alkalmazas kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazo6i kdrnyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Szakmailag magas szinten, tervezetten és a mindségi szempontokat figyelembe véve hajtja végre
fejlesztési feladatait, a 1étrejovo rendszerek hibamentességérol meggy6zodik.

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- KezdeményezO a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelosségvallalas eldl.

- Munkajat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri €s azokat intuicidra és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonémidja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot feleldsséggel
iranyitani.




Ismeretanyag leirdsa:

A kurzus célja a kiilonboz6 tipust ipari és szerviz-robotok, valamint a kapcsolodd perifériak
programozasi paradigmainak megismertetése a legkorszeribb megkozelitések mentén. A
hagyomanyos ipari robotprogramozési nyelvek (pl.: FANUC TP, RAID) mellett kiemelt cél a
komponens alapu, elosztott mikodést megvalositdo keretrendszerek (RT-Middleware, ROS)
megismerése elméleti és gyakorlati szempontbol egyarant, konkrét példakon keresztiil. A targy
megismerteti az offline robotprogramozas alapjait és betekintést nydjt a 3D virtualis valdsag alapa
tesztelési és rendszer-integracids kornyezetek miikdodésébe. A kurzus laboratériumi gyakorlatai soran
hangsulyos szerepet kap a killonbozo ipari és szerviz robotrendszerek tényleges miikddtetése pl.:
FANUC ipari robotok, NAO humanoid robot, DaVinci sebészeti robotrendszer, KUKA youbot.

Szakirodalom

Kulesar Béla: Robottechnika, Typotex, 2013
Valogatott fejezetek: Handbook of Robotics (Editors: Siciliano, Bruno, Khatib, Oussama), Springer,
2016




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Ipari robotok kinematikaja és dinamikaja | NBXIKIRMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab
NBXIK1IRMEE esti: Lea+0tgy +1 lab
Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXMI1THMNE Magas rendelkezésre 4ll6 bedgyazott rendszerek
NIXMI1HMEE Magas rendelkezésre allo beadgyazott rendszerek
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TAR J6zsef egyetemi tanar, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— szobeli vizsgan a témakor egy részének attekintése (hagyomanyos kollokvium)
vagy
— egy konkrét feladat (numerikus) megoldasanak kidolgozasa

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakméan beliil, a specializaciotol fiiggben mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozill egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldézatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A specializaciojanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési €s megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Felel0sséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A nyilt kinematikai lanct robotok kinematikai, inverz kinematikai leirasa alapjai, a dinamikai
modellalkotas fizikai alapjainak és matematikai modszereinek megismertetése a hallgatokkal.
Kinematika: a merev testekkel végezhetd alapvetd miiveletek leirasa: transzlaciok és rotaciok csoportja,
a homogén matrixok csoportja; a nyilt kinematikai lanc definicidja; Denavit-Hartenberg konvencidk;
forgatas adott tengely koriil, elforgatas elforgatott tengely koriil, altalanos tengely koriili forgatas
ortogonalis matrixa; Az inverz kinematikai feladat definialasa; specidlis struktirak zart alaki
megoldassal; differenciadlis inverz kinematikai feladat-megoldas; szingularitasok, redundanciak,
Moore-Penrose pszeudoinverz, SDV, SVD alapti pszeudoinverz, megoldasa a Gram-Schmidt
algoritmussal, Fixpont Transzformacidos moddszer alkalmazasa az inverz kinematikai feladat
megoldasaban.

A kinetikus energia felirasa altalanos koordinatdkkal és homogén matrixokkal. Variacios elv a
Mechanikaban, Euler-Larange egyenletek; altalanositott erdk és mérhetéségiik, a szabalyozas
lehetdsége; robot-kdrnyezet kdlcsonhatas, kontakt er6k és nyomatékok; surlodasi modellek (statikus és
dinamikus valtozatok).

Szakirodalom

Richard M. Murray, Zexiang Li, S. Shankar Sastry: A Mathematical Introduction to Robotic
Manipulation, CRC Press, 1994 (elektronikus jegyzet)
Herman Bruyninckx: Robot Kinematics and Dynamics, 2010 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Szerviz robotok. Orvosi robotika NBXCI1IRMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab
NBXCI1IRMEE esti: 1ea+0tgy+0lab
Kredit: 3 Eldkovetelmény:
Kdvetelmény: vizsga NBXIK1RMNE Ipari robotok kinematikaja és dinamikaja
NBXIK1RMEE Ipari robotok kinematikaja és dinamikaja
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. HAIDEGGER Tamas | egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— Szobbeli és irasbeli vizsga, 1 db ZH

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel elldthatdé szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggéen mélyebb elméleti és gyakorlati ismeretekkel
rendelkezik az alabbiak kozilil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés, rendszerszimulacio és -
modellezés, kommunikacios halézatok, mobil- és er6forras-korlatos alkalmazasok, szamitogépes grafika
¢és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek, médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos
rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet, adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A specializaciojanak megfelel§ teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes az informatikahoz kapcsolédd tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmaz6 informéaciok, felmeriil6 0j problémak, 11 jelenségek feldolgozasara.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Megérti az alkalmazas kdvetelményeit. Javaslatait az alkalmazéi kdrnyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Kezdeményezo a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a személyes
felelosségvallalas eldl.

- Munkaja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési és innovacios célok kitiizésének lehetdségét és torekszik
azok megvalositasara.

- Munkéjat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonémidja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelGsséggel
iranyitani.

- Szakmai kompetenciai alapjan egyarant alkalmas miikodéskritikus és érzékeny informdéciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére €s lizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Modern robotikai rendszerek orvosi alkalmazasainak megismerése. A kiilonleges teriilet altal timasztott
tervezesi, irdnyitaselméleti, biztonsagi kovtelmények megismerése. A betegadatok, orvosi képalkodok
¢s diagnosztikus eszkdzok informacidinak kozvetelen felhaszndlasa beavatkozasok tervezésénél és
kivitelezésénél. Elosztott rendszerben miikddo orvosi robotok tervezési és megvalositasi kritériumai.
Orvostechnikai eszk6z6k szabvanyositasa, alkalmazhatdsaga a korhazi, otthoni kdrnyezetben. A betegek
korlil végzett tipikus feladatok robotizalasa, tervezhetOsége. A beteg, mint operator; ember-gép
interfészek. Az ember kozvetlen kornyezetében végzett biztonsagos manipuldciés és navigacios
feladatok tervezésének elmélete és gyakorlata. Orvosi robotok biztonsagtechnikai szabalyozasa. Kép
altal vezetett sebészeti rendszerek, 2D és 3D regisztracios algoritmusok, kalibracios eljarasok.




Szakirodalom

T. Haidegger: ,,A robotsebészet hoditasa — sikerek, kudarcok, kihivasok,” Orvosi Hetilap, vol. 151, no.
41, pp. 1690-1696, 2010

Valogatott fejezetek: Handbook of Robotics (Editors: Siciliano, Bruno, Khatib, Oussama)
Springer, 2016

Valogatott fejezetek: Handbook of Robotics (Editors: Siciliano, Bruno, Khatib, Oussama)
Springer, 2016




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Robotok iranyitasa NBXRI2ZRMNE nappali: 1 ea+ 0 gy+ 1 lab
NBXRI2RMEE esti: 0,5ea+0gy+0,5lab
Kredit: 3 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NBXRITHMNE Rendszer- és iranyitaselmélet
NBXRITHMEE Rendszer- és iranyitaselmélet
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TAR Jozsef egyetemi tanar, | Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— szobeli vizsgan a témakor egy részének attekintése (hagyomanyos kollokvium)

vagy

— egy konkrét feladat (numerikus) megoldasanak kidolgozasa

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, €s a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérndki
modszerek elvét.

- Az informatikai szakméan beliil, a specializaciotol fiiggden mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak koziil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsdg, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializaciojanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési €s megvalositasi készséggel rendelkezik.
- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

c. Attitiidje:

- Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét €s
torekszik azok megvalositasara.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelésséggel
irdnyitani.

Ismeretanyag leirasa:

A nyilt kinematikai lanct robotok alapvetd dinamikai szabalyozasi modszereinek megismertetése a
hallgatokkal.

Pontos modell alapti szabalyozas: ,,Kiszamitott nyomatéku szabalyozas”. Robusztus szabalyozas:
cstisz0 mod/valtozo struktirdjii szabalyozas. Pontatlan modellen alapuld adaptiv szabalyozasok:
Lyapunov stabilitasi definicidi; Lyapunov 2. vagy ,.direkt” modszere; klasszikus példak Lyapunov 2.
moddszerének alkalmazasara: ,,Adaptiv inverz dinamika szabalyozd”, ,,Slotine-Li adaptiv szabalyozo”;
A Lyapunov fliggvényt kivaltd technikan alapuld adaptiv szabdlyozis: Banach fixpont tétele, a
,Robusztus fixpont transzformacion” alapuld adaptiv szabalyozo tervezés; Ujabb fixpont
transzformaciok és konvergencia tulajdonsagaik; az atalakitott klasszikus adaptiv szabalyozok
egyiittélése az 0j tervezési modszerrel. Modell referencias adaptiv szabalyozo klasszikusan €s az 0j
tervezeési modszerrel.




Szakirodalom

G. G. Hall: Applied group theory. Published by: Longmans, Green and Co, London, 1967

J. K. Tar, L. Nadai, I. J. Rudas: System and Control Theory with Especial Emphasis on Nonlinear
Systems, Typotex, Budapest, 2012

Mark W. Spong, Seth Hutchinson, and M. Vidyasagar: Robot Dynamics and Control, 2004
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Intelligens fejleszt6 eszkozok NMXIF1RMNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 2 lab
NMXIF1RMEE esti: Oea+0tgy + 1 lab
Kredit: 3 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NBXRITHMNE Rendszer- és iranyitaselmélet
NBXRITHMEE Rendszer- és iranyitaselmélet
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TAR Jozsef egyetemi tanar, | Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— Szabadon valasztott feladat megolddsa (program + dokumenticid + prezentacid leaddsa,
valamint a prezentacié megtartasa)

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérndki
modszerek elvét.

- Az informatikai szakman beliil, a specializaciotol fliggden mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az aldbbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacid és -modellezés, kommunikaciéos haldzatok, mobil- és erdforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika és képfeldolgozas, kritikus ¢és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tal képes eredeti otleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes komplex informatikai rendszereket fejlesztésére.

- Megérti az alkalmazas kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Kezdeményez6 a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes feleldsségvallalas eldl.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felel6sséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy a hallgatok elsajatitsak olyan fejlesztd kdrnyezetek hasznalatat, ami segitségiikre
van kiilonféle matematikai problémak megoldasdban, prezentalasaban.

A targy kitér CAS (Computer Algebra System) hasznalatara, Numerikus szamitasok elvégzésére,
Statisztikai szamitasokra, valamint ezek automatizalasara, tovabba ezen eredmények megjelenitésére.
Felhasznalando szoftverek: LaTeX, bash, awk, gnuplot, Wolfram Alpha, Maxima, Octave, FreeMath,
R, Scilab, Atom — Julia.

Szakirodalom

A. Kovacs, R. E. Precup, B. Palancz, L. Kovacs — Modern numerical methods in engineering, ,,Modern
mathematics” collection, Ed. Politehnica, Timisoara, pp. 1-482, 2012

R.  Hiptmair:  Numerical Methods for Computational Science and  Engineering,
2016 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Modellezés és tervezés NMXMT1RMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab
NMXMT1RMEE esti: Lea+0tgy +1lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NMXGI1RMNE Gépi intelligencia
NMXGI1RMEE Gépi intelligencia
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. HORVATH Laszl6 egyetemi tanar, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— Az évkdzi jegyet a hallgato szabadon valasztott, de tartalmi elemeiben meghatarozott mérndki
modell informatikai tervezése, magas tudast, aktivan képviseld ipari modellezési rendszerben
torténd megvaldsitasa, valamint rovid prezentacioban vald bemutatésa alapjan kapja.

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhato
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérndki
modszerek elvét.

- Az informatikai szakméan beliil, a specializaciotol fiiggden mélyebb elméleti és gyakorlati
ismeretekkel rendelkezik az alabbiak kozil egy vagy néhany teriileten: szoftvertervezés,
rendszerszimulacio és -modellezés, kommunikacios haldzatok, mobil- és eréforras-korlatos
alkalmazasok, szamitogépes grafika ¢és képfeldolgozas, kritikus ¢és bedgyazott rendszerek,
médiainformatika, IT-biztonsag, parhuzamos rendszerek, intelligens rendszerek, szamitaselmélet,
adatbazisok.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializacidjanak megfelel? teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérndki
teriileteken.

- A rutinproblémak felismerésén és megoldasan tul képes eredeti Gtleteket felvetni.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacids €és mérési modszerek
hasznéalatara

- Megérti az alkalmazas kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Kezdeményezé a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelosségvallalas eldl.

- Munkdja soran vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét és
torekszik azok megvalositasara.

- Munk4jat kreativan, rugalmasan végzi, a problémakat felismeri és azokat intuiciora és modszerességre
épitve oldja meg.

d. Autonémigja és feleldssége:

- FelelOsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértdjeként dolgozni, valamint csoportot felelésséggel
iranyitani.




Ismeretanyag leirdsa:

A kurzus informatikusok szamara érteti és ismerteti meg a fejlett iparagakban elterjedt modellezési,
szimulaciods, ismeret-technologiai €s rendszertechnikai elveket, modszereket. A programbol ki kell
emelni a tudasabrazolason és kontextudlis lancokon alapul6 aktiv generikus modelleket és a mérnoki
struktardk multidiszciplinaris rendszerként vald abrazolasat. Témakorok: Virtualis vilag mérnoki
c¢lokra. Az alak leirasa termékmodellekben. Modellen beliili és modellek kozotti kapcesolatok leirasa.
A geometria leirasa modelltérben. Termékek viselkedésének modellezése és modellalapt elemzése.
Ember ¢és szdmitdgép. Krossz-diszciplindris termékdefinicio. A modellezett és a fizikai alakvilag
kapcsolata. Mérndki ismeretek abrazolasa modellekben. A termék, mint rendszer modellezése, RFLP
struktira. Robot-rendszer modellezése. Funkcionalis alakmodellezés. Eletciklusi modellkezelés.

Szakirodalom

L. Horvath and I. J. Rudas: “Modeling and Problem Solving Methods for Engineers “, Elsevier,
Academic Press, 2004

R. Burden: “PDM: Product Data Management®, Resource Pub, 2003

D. V. Hutton and D. Hutton: “Fundamentals of Finite Element Analysis, McGraw-Hill, 2003

A. Saaksvuori and A. Immonen: “Product Lifecycle Management, Springer, 2003




SZABADON VALASZTHATO TARGYAK



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Szimulaciés modszerek NMVSM1HMNE nappali: 2ea + 0 tgy + 0 lab
NMVSM1HMEE esti: 1ea+0tgy + 0 lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TAR Jozsef egyetemi tanar, | Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— szobeli vizsgan a témakdr egy részének attekintése (hagyomanyos kollokvium)
vagy
— egy konkrét feladat (numerikus) megoldasanak kidolgozasa

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a miiszaki informatikai rendszerek fejlesztéshez sziikséges, széles korben alkalmazhatd
problémamegoldo technikakat.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérndki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- Képes torvényszertiségeket, 6sszefiiggéseket feltarni és megérteni.

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes problémamegoldo technikakat hasznalni a szoftver- és alkalmazasfejlesztés soran.

- A specializacidjanak megfeleld teriileten elemzési, tervezési és megvalositasi készséggel rendelkezik.
- A miiszaki, gazdasagi és human erdéforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Az informacidtechnoldgia eszkdzeit €s formalis modszereit készség szinten hasznalja.

- Képes informatikai rendszerek teljesitményelemzésére, analitikus, szimulacios és mérési modszerek
hasznalatéra.

- Megérti az alkalmazas kovetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bévitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok teriiletén.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakértéjeként dolgozni, valamint csoportot felelésséggel
irdnyitani.

Ismeretanyag leirdsa:

A modern nemlineéris szabalyozaselméletben adodd matematikai feladatok altalaban nem oldhatok
meg zart alaku, analitikus formaban. Vizsgalatuk nem nélkiilzheti a numerikus szimulacidos modszerek
alkalmazasat. A targy célja a hallgatok ilyen vizsgalatok végzésére alkalmas, jogtiszta, egyetemi
licenciaktol is fiiggetlen, a MATLAB-SIMULINK csomagoktol eltérd szoftver eszkdzok bemutatasa
tipikus nemlinearis szabalyozasi modszerekre valo alkalmazéasok példajan.

A SCILAB — XCOS szimulacios szoftver: szekvencialis és grafikus programozas alapja. Latszolagos
algebrai hurkok felolddsa a grafikus programozasban. Globalis valtozok és sajat gyartmanyu
fiiggvények kényelmes hasznalata grafikus programozasban. Az XCOS csomag numerikus
integratorai. Sajat fejlesztésti polinomidlis derivalo fiiggvény alkalmazasa magasabb rendl (relativ
rendil) feladatok megoldasara.

Az Atom — JULIA csomag hasznalata Pyplot Matplotlib csomagjaval kombinalva.

Alkalmazasi példak TEX alapt (magyarul PDFLATEX, angolul LATEXDRAW ¢s XELATEX opcio
hasznalataval) a kovetkezo példakra:




Kiszamitott nyomaték (CTC — Computed Torque Control) szabalyozd, robusztus valtozo strukturaji,
csusz6 mod szabalyozo (Robust VS/SM Control), adaptiv inverz dinakima szabalyozd (Adaptive
Inverse Dynamics Control), adaptiv Slotine-Li szabalyozé (Adaptive Slotine-Li Control), robusztus
fixponttranszformacion alapuld adaptiv szabalyozé (Robust Fixed Point Transformation-based
Adaptive Control), 1j fixpont transzformaciokon alapulé adaptiv szabalyozasok, modositott Adaptiv
Inverz Dinamika szabdlyoz6 kombindldsa fixpont transzformacids megoldassal, mddositott Adaptiv
Slotine-Li szabalyoz6 kombinalasa fixpont transzformacioval.

Szakirodalom

A. Kovacs, R. E. Precup, B. Palancz, L. Kovacs — Modern numerical methods in engineering, ,,Modern
mathematics” collection, Ed. Politehnica, Timisoara, pp. 1-482, 2012

R. Hiptmair:  Numerical Methods for Computational Science and  Engineering,
2016 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Orvosi késziilékek gyartmanyfejlesztése NBVOK1HMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab
NBVOK1HMEE esti: Lea+0tgy +0 lab

Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. KOVACS Levente egyetemi tanar, Neumann Janos Informatikai Kar
Adalbert habil. Biomatika Intézet
Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
—  két zarthelyi
Kompetenciak
a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszdveg
megértéshez, feldolgozdsdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Erti az informatikai alkalmazasok fejlesztéshez sziikséges természettudomanyos és mérnoki
modszerek elvét.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes az informatikdahoz kapcsolodod tudomanyokban a megszerzett szakmai tapasztalat ismereti
hatarair6l szarmazo informaciok, felmeriil6 uj problémak, 1) jelenségek feldolgozasara.

- Képes helytallo szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérndki teriileteken.
- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Megérti az alkalmazas kdvetelményeit. Javaslatait az alkalmazoi kornyezet szakértdinek el tudja
magyarazni.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmivelésre, Onfejlesztésre, az egyéni tudas, ismeret elmélyitésére,
bdvitésére a természettudomanyok, a mérndki és informatikai tudomanyok teriiletén.

- Fontosnak tartja az informatikai szakma kozvetitését és sajat tudasanak atadasat

d. Autonomidja és felelGssége:

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot feleldsséggel
iranyitani.

Ismeretanyag leirdsa:

Az orvosi eszkozok fejlesztésének kiillon kérdését jelentik a kifejlesztett eszkozok mindségi
kovetelményei. A targy erre a kérdéskorre fokuszal és az orvosi eszkdziparban a rendszer- és szoftver
fejlesztési alapismeretek bemutatasara torekszik, mely ismeretanyaganak elsajatitasara a régidban nincs
lehetoség. A targy kitér az unids normativ szabalyokra, a gyartok min@ségiigyi rendszerére, a
kockazatiranyitas alkalmazasara, a PEMS ¢letciklus modellre, a PEMS beagyazott szoftver
fejlesztésére, a késziilekek verifikalasara, validalasara és hasznalhatosagi tervezésére, a fejlesztési
folyamatok kialakitasara, valamint a MediSPICE rendszer bemutatasara.

Szakirodalom

MSZ EN 60601-1-4 Gyogyaszati villamos késziilékek 1999
Balla Katalin: Minéségmenedzsment a szoftverfejlesztésben, PANEM, 2007
MEDICAL DEVICE REGULATIONS Global overview and guiding principles, 2003 (elektronikus

jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Informatikai audit NIVIAIHMNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab
NIVIAIHMEE esti: 1ea+0tgy+0lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Péser Valéria egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Biomatika Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
— irasbeli és/vagy szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- A megszerzett tudast képes alkalmazni és a gyakorlatban hasznositani.

- Képes helytalld szakmai biralatot vagy véleményt megfogalmazni informatikai és mérndki
teriileteken.

- A miszaki, gazdasagi és human eréforrasok informatikai kezelését képes rendszerben szemlélni.

- Képes szakmai kooperaciora az alkalmazoi kdrnyezet szakértdivel.

c. Attitiidje:

- Nyitott és elkotelezett az onmiivelésre, dnfejlesztésre, az egyéni tudds, ismeret elmélyitésére,
bovitésére a természettudomanyok, a mérnoki és informatikai tudomanyok tertiletén.

- KezdeményezO a problémamegoldasban, képes megalapozott dontéseket hozni, nem tér ki a
személyes felelGsségvallalas eldl.

d. Autondémidja és feleldssége:

- Feleldsséget érez a hataridok betartasara és betartatasara.

- Onélldan t6lt be informatikai munkakort, amelyben a teljes folyamatot kezében tartva, szakmailag
felel6s modon dolgozik.

- Alkalmas csoportban, egy-egy részteriilet szakért6jeként dolgozni, valamint csoportot felelésséggel
iranyitani.

- Szakmai kompetencidi alapjan egyardnt alkalmas miikodéskritikus és érzékeny informaciokat
tartalmazo rendszerek fejlesztésére €s lizemeltetésére.

Ismeretanyag leirdasa:

Mind a kormanyzati, mind az iizleti szektorban rendszeresek az informatikai auditok. Kiilondsen
fontos, hogy az olyan kritikus infrastrukturak, mint a pénziigyi-, vagy az energia szektor, megfeleljenek
az orszag torvényeinek, a kormanyrendeleteknek, és az Europai Unio direktivainak. A
tulajdonosoknak, illetve az anyavallalatoknak elsddleges az intézményi stratégia tamogatdsanak
mindsége is. Az informatikai személyzet mindegyik tagjanak, még az adatfeldolgozo-, vagy beagyazott
rendszerek fejlesztéinek is fel kell késziilniok audit interjukon vald részvételre. Ezek célja, hogy
feltarjak, hogy az informatikusok munkdja hatékonyan tdmogatja-e az intézmény kormanyzasat,
valamint olyan informacié minéségi kritériumokat, mint pl. az ISACA (Information Systems Audit and
Control Association), vagy az ISO (International Standard Organization) alapkdvetelményei. Az
Informatikai Rendszerek Auditja c. targy célja, hogy ebben tamogassa az informatikusokat.




Szakirodalom

Szenes, K.: On the Intelligent and Secure Scheduling of Web Services in Service Oriented
Architectures - SOAs Procds. of the 7th International Symposium of Hungarian Researchers on
Computational Intelligence Budapest, Hungary, 24-25 November, , p. 473-482, 2006

Szenes, K.: Enterprise Governance Against Hacking. Procds. of the 3rd IEEE International Symposium
on Logistics and Industrial Informatics - LINDI 2011 August 25-27, Budapest, Hungary, 2011
Szenes, K.: Serving Strategy by Corporate Governance - Case Study: Outsourcing of Operational
Activities Procds. of 17th International Business Information Management Association - IBIMA
November 14-15, 2011, Milan, Italy, ed. Khalid S. Soliman, DOI: 10.5171/2011.903755, 2011




