Természettudomanyos alapismeretek

(21 kredit)



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:

Alkalmazott matematika NAMAM1CANM/ nappali:
NAMAM1CAEM 3ea+1gy+0lab

esti:
15ea+05gy+0lab

Kredit: 5 Elokovetelmény:

Kévetelmény: vizsga -

Tantargyfelelos: Beosztas: | Kar és intézet neve:

Dr. Szeidl Laszlo egyetemi | Neumann Janos Informatikai Kar

tanar Alkalmaztott Matemtikai Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
— félévkozi kdvetelmények: zarthelyi dolgozatok, részbeszamolok, esszé
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Az alapveté MSc. szinti mérnoki matematikai ismeretanyag elsajatitdsa. Az egy- ¢és
tobbvaltozos analizis alapfogalmainak ismétlése; Komplex szamok és fliggvények; Fourier
sorok €s Fourier analizis, Matrixszamités, linearis algebra elemei, Kozonséges €s parcialis
differencialegyenletek; vektoranalizis elemei; Numerikus technikak. MATLAB gyakorlatok.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
NAMIK1CANM/ nappali: 2 ea+ 0 gy+ O lab
Informacio- és kodelmélet NAMIK1CAEM esti: 1ea+0gy+0lab
Kredit: 3 Elokovetelmény:
Kovetelmény : évkozi jegy -
Tantargyfelelos: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Dr. Galantai Aurél egyetemi | Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardasok:
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Az informacidelmélet alapfogalmai, entropia, valtozoé hoszisagh forraskodolas, a Huffman
kéd. A tavkozlési csatorna: feltételes entropia és kolesonds informécid, csatorndk és
kapacitasuk, dekodold sémak, az idealis megfigyed, az alaptétel. Hibajavitdé kodolas alapjai:
véges testek és vektorterek. Lineéris kodok: Hamming kodok, kiterjesztett és roviditett kodok,
ortogondlis ¢€s elsdrendli Reed-Miiller kodok. Ciklikus kodok. Adattomorités. Az
adattomorités elvi korlatai. Aritmetikai kodolas. Fontosabb tomoritési technikak: Lempel-Ziv
algoritmusok, a Burrows-Wheeler moddszer. A titkositas elemei. Klasszikus rejtjelezd
rendszerek. Az algoritmikus tamaddsok modelljei és a hagyomanyos titkositok elemzése. A
DES és az AES. Nyilvéanos kulcsu titkositas: alapelvek, az RSA modszer.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszim:
Rendszer- és iranyitaselmélet NAIRILCANM/ nappali: 3ea+0gy +1lab
NAIRILCAEM esti: Lea+0gy+1lab
Kredit: 5 Eldkivetelmény:
Kévetelmény: vizsga NAMAM1CANM / NAMAM1CAEM
NAMIK1CANM / NAMIK1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Tar Jozsef egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens. Alkalmazott Matematikai Intézet
PhD, habil

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
— félévkozi kdvetelmények: hazi feladatok
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Iranyitaselmélet ismétlés (linedris, folytonos idejli, iddinvaridns rendszerek és ezek
stabilitdsvizsgalata frekvencia és id6tartomanyban, megfigyelhetdség, iranyithatosadg, Kalman-
féle felbontds, empirikus szabdlyozdtervezés). PID tipust szabalyozok ¢és az abbdl
szarmaztathatd egyszerlibb szabalyozotipusok. Holtidds taggal rendelkezé rendszerek
iranyitasa, Smith-prediktor. Kétszabadsagfoki szabalyozd tervezése. Polusathelyezés
allapotvisszacsatolassal, Ackermann-képlet. LQ ¢és minimax szabalyozéas. Teljesrendii
allapotmegfigyel6 tervezése, Kadlman-sziirés.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Algoritmuselmélet NAMAL1CANM/ nappali: 3 ea+0 gy+ 0 lab
NAMAL1ICAEM esti: 1,5 ea+0 gy+ 0 lab
Kredit: 4 Eldkivetelmény:

Kovetelmény : vizsga

NAMIK1CANM / NAMIK1CAEM

Tantargyfelelos:
Dr. Galantai Aurél

Beosztas:

egyetemi
tanar

Kar és intézet neve:
Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:

— félévkozi kdvetelmények: 1 ZH
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Bevezetés. Matematikai alapfogalmak. Formalis nyelvek ¢és automatak: generativ nyelvtanok
véges determinisztikus €és nemdeterminisztikus automatdk, veremautomatdk. Szamitasi
modellek: Turing gépek, Boole-fliggvények ¢és haldzatok. Univerzalis Turing gépek.
Algoritmikus eldonthetéség ¢és kiszamithatosadg. Eldonthetetlen problémak. Rekurziv
fliggvények. Algoritmusok elemzése. A mester tétel. Keresési, rendezési €s kivalasztasi
feladatok. Matrixalgoritmusok: Strassen és Winograd algoritmusai. Parhuzamos algoritmusok:
szamitasi modellek, hatékonysagi mutatok, esettanulmanyok, parhuzamos bonyolultsagi
osztalyok. Nemdeterminisztikus Turing gépek és az NP osztaly. NP-teljesség.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Optimumszamitasi modszerek NAMOMI1CANM/ | nappali: 2 ea+ 1 gy+ 0 lab
NAMOM1CAEM esti: Lea+0.5gy+0lab
Kredit: 4 Eldkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NAMAM1CANM / NAMAM1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Fiilop Janos egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
—  Evkozi jegy a félév soran megirt zarthelyi dolgozatok alapjan.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: A targy Osszefoglalja azokat a legfontosabb matematikai eszkdzoket és
modszereket, amelyek segitségével alapvetd optimalizalasi feladatok oldhatok meg kiilonb6z6
gazdasagi, ipari és tudomanyos teriileteken. Az anyag hangsulyt fektet az optimalizalasi
feladatok hatékony szamitogépes megoldasara.

Tematika: Az optimumszamitas modelljei, feltétel nélkili és feltételes matematikai
programozas. Konvex programozasi feladat. A dualitas fogalma. A feltétel nélkiili
fliggvényminimalizalds numerikus eljarasai. A feltételes fliggvényminimalizalas numerikus
modszerei. Linedris programozas. Tobbcéli optimalizalds. A jatékelmélet elemei:
matrixjatékok és kevert bovitéstik.




Gazdasagi és human ismeretek

(10 kredit)



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Mérnoki menedzsment GSVMM1CANM/ nappali: 2ea+2 gy + 0 lab
GSVMMI1CAEM esti: Llea+1gy+0lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy GSVUG1CANM / GSVUG1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Szeghelyi Agnes egyetemi Keleti Kéroly Gazdasagi Kar
docens, PhD Szervezési és Vezetési Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
—  zh. eredményes megirasa

Ismeretanyag leirdsa:

A tantdrgy célja elkésziteni a hallgatokat a mérndki munka legfontosabb menedzseri
vonatkozasaira a globalis piacgazdasag koriilményei kozott. Hazai viszonyokra adaptalt
modon megismertetni a fejlett ipari orszagokban mar bevalt menedzsmentelveket ¢és
modszereket azért, hogy képesek legyenek azokat a gyakorlatban is sikeresen alkalmazni,
beleértve a kornyezeti viszonyokhoz val6 gyors és rugalmas alkalmazkodas és a valtoztatasok
menedzselésének képességét is. E kihivasoknak valé megfelelés érdekében a tantargy a
stratégiai gondolkoddsmod és a probléma megoldasi készségek tovabbfejlesztéséhez kivan
hozzajarulni, ezért hangstlyozottan targyalja a vonatkoz6 informatikai, matematikai és
dontéselméleti metodologidkat, ideértve azok szamitastechnikai reprezentécioit is.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Uzleti gazdasagtan GSVUG1CANM/ nappali: 2ea+2 gy + 0 lab
GSVUGI1CAEM esti: Llea+1gy+0lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Nagy Imre Zoltan egyetemi Keleti Kéroly Gazdasagi Kar
docens, PhD Szervezési és Vezetési Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
—  két ZH eredményes megirasa

Ismeretanyag leirdsa:

Az iizleti gazdasagtan alapfogalmai, targya, a szervezet, az iizleti vallalkozés, a vallalat
fogalma. Az flzleti véllalkozas alapvetd célja, a vallalat kiildetése, szerepe a bovitett
ujratermelésben. Az tizleti véallalkozas alapitdsa, jogi formai (a Téarsasagi Torvény €s a Polgari
Torvénykonyv, a Szovetkezeti Torvény tiikrében). A vallalati milkodésben érdekeltek
(érintettek) szerepe, hatasa az lizleti vallalkozas miikddésére. Belso és kiils6 érdekeltek. A
tulajdonosok, managerek ¢és munkavallalok szerepe. A kiils6 érdekeltek. Az izleti
vallalkozasok piaci kornyezete. A piac fogalma, kialakuldsa, miikddését befolyasold
tényezOk. A piaci mechanizmus, a piaci struktira. Az allam és a vallalkozdsok kapcsolata. A
gazdasagpolitika fogalma. Az allam funkcioi. A gazdasagiranyitds alaptipusai, a direkt és
indirekt irdnyitas. Helyi kozosségek, civilszervezetek és stratégiai partnerek, mint kiilsd
érdekeltek. A természeti kornyezet. Az lzleti dontések alapjai. A dontési szitudciok,
paraméterek, alternativak, célalkotds. A dontési folyamat. Tervezési, szervezeési, ellendrzési
dontések. A tervek rugalmassdga, Osszehangoldsa, idOhorizontja. Stratégiai tervezés. A
stratégia szerepe ¢és tartalma. Az emberi eréforrassal vald gazdalkodas. A személyzeti
funkciok torténeti fejlodése. Az emberi erdforrds tervezése. Vezetd tisztségviseld és beosztott
munkatars munkaszerzédésének megkotése, munkaviszony megsziintetése, egyéb munkatigyi
jogi aktusok, a Munka Torvénykonyve legfontosabb szabdlyai tiikrében. Konkrét
munkaszerzddések, felmondasok, visszahivasok bemutatasa, gyakorlati feldolgozasa.
Termelés és szolgaltatds. A termelés jellemzdi, termelési 4gak, azok szerepe és jelentOsége a
GDP elééllitasaban. Beruhdzéasok fogalma, elkiilonitése a pénziigyi befektetéstol. A beruhazas
nemzetgazdasagi forrasai, a kamat, tOkekereslet és kinalat dsszefliggései. Szervezeti dontések.
A szervezeti struktira kialakitasa. Hataskor-megosztasi rendszer, a munkakordk kialakitasa.
Pénziigyi tervezés. A tokesziikséglet meghatarozasa. Belsd finanszirozas. Finanszirozas sajat
tokébol. EllenOrzési dontések, mint az informacidszerzés és kiértékelés eszkoze. A
controlling, mint a tervezés és ellendrzés szintézise (feed forward és feed back), mint a
vezetés alrendszere. Az iizleti szamvitel alapjai és felépitése. Osszefiiggés a mérleg és
eredmény-kimutatas kozott. Szamviteli kotelezettség.




Szakmai torzsanyag

(28 kredit)



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Formalis médszerek és matematikai | NAMFM1CANM/ nappali: 2ea+0gy + 0 lab
logika az informatikaban NAMFM1CAEM esti:1ea+0gy+0lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAMAL1CANM / NAMAL1CAEM
NAIRILICANM / NAIRIICAEM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Takacs Marta egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, Alkalmazott Matematikai Intézet
PhD

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— félévkozi zarthelyi + hazi dolgozat, irasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Formalis moddszerek alkalmazasa informatikai rendszerekben. Validacio, verifikacio,
modellalkotas, modell ellenérzés, helyességbizonyitds. Az elsérendii logika nyelve; A logika
halmazelméleti felépitése; Bizonyitaselmélet; Modellelmélet; Klasszikus logikdk, modalis
logika; Kitekintés a logika alkalmazésaira.

Petri-halok: Alapfogalmak, a Petri-halok struktaraja, allapotvaltozok, atmenetek, helyek, élek,
sulyok, tokenek. Dinamikus viselkedés; tiizelések, tiizelés végrehajtasa, tiizelési feltételek,
kapacités, tilto ¢élek. A tiizelések mennyiségi jellemzése; szomszédossdgi matrix, tlizelési
szekvencia, allapotegyenlet. Token jatékok, szimulacid. Petri-halok analizis moddszerei;
Elérhetdségi graf, Juan algoritmus, invaridnsok. Redukcids technikak. Linearis algebra
alkalmazasa az analizisben. Predikatumok, diagnosztikai problémak modellezése. Szinezett,
jol-formalt Petri-halok (DesignCPN). Diszkrét idejii szimulacié alapjai. Petri-hald
szimulatorok felépitése, szolgaltatasai. Szamitogépes kisérlettervezés alapjai. Alkalmazasok.
Real-time, konkurens és elosztott alkalmazasok modellezése. Gyartasautomatizalas és
iitemezés. . Workflow menedzsment. Agens technoldgia formélis modelljei (P-grafok).

Allapottérképek. Temporalis logikak. Osztalyozis. Linearis temporalis logika (LTL—
kielégithetoség és érvényesség). Elagazo idejii temporalis logika (BTL). CTL ¢és CTL*
(érvényesség ¢és kielégithetdség, FairCTL). Alkalmazas konkurens és biztonsagkritikus
rendszerekben. Formalizalas, komplexitas, BDD alapt reprezentacio, SMV. Procesz algebrak.
Konkurens nyelvek alapjai (CSP, CCS). Specidlis leirdeszkdzok (Ada-halok, P-grafok).
Adatfolyamhaldk. Modellezés adatfolyam halokkal, modellfinomités, konzisztencia ellendrzés
Az UML dinamika-leir6 eszkozei (allapottérkép, aktivitds diagram, iizenetdiagram).
Alkalmazasok verifikacioja és validacigja. Transzformacio bazisi modellverifikacio.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Informatikai rendszerek NAIIB1CANM/ nappali:2ea+0gy + 2 lab
biztonsagtechnikaja NAIIB1CAEM esti:lea+0gy+1lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény : vizsga NAIELACANM / NAIEB1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Poser Valéria egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— Egy gyakorlati évkozi zérthelyi. Potlasi lehetdség egy alkalommal. A gyakorlati
zarthelyi sikeressége az alairas feltétele. Szobeli vizsga. A vizsga jegy a gyakorlati
zarthelyi és a vizsga eredményének atlagabol adodik.

Ismeretanyag leirdsa:

Az informatikai rendszerek elemei, sériilékenységei. Titkositasi alapfogalmak. Szimmetrikus,
aszimmetrikus titkositdsi modszerek, titkositas, hitelesités, digitalis alairas. Blokkrejtjelezési
modszerek. Hasito fiiggvények. Uzenethitelesités, CBC MAC, hasité fliggvényekre épiild
MAC fiiggvények. Internet biztonsagi protokollok, SSL, TLS, IPsec. Hitelesitési problémak,
jelszé alapu partnerhitelesités. Kulcscsere protokollok Wide Mouth Frog, Needham
Schroeder, Kerberos, Diffie Hellman Station-to-Station protokoll, partner hitelesités, Fiat
Shamir protokoll. Felhasznalok azonositasa, hitelesitése, engedélyezés, hozzaférés-vezérlés.
Nyilvanos kulcsu infrastruktira, elemei és miikodése. Mobil hélozatok biztonsaga, GSM
UMTS. Vezeték nélkiili hal6zatok biztonsaga, WiFi biztonsag, BlueTooth biztonsag

Az operaciés rendszerek biztonsagi szolgaltatasai. Tanusitvanykezelés. Tiizfalak, behatolas
detektalds, virusvédelem, adatszivargés elleni védelem, mentés és archivalas. Biztonsagos
levelezés ¢és adattarolds lemezen (PGP), kulcsmenedzselés, kulcsok hitelesitése, levelek
titkositasa, digitalis alairdsa, visszafejtése.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Tomegkiszolgalas NAMTK1CANM/ nappali: 2ea+ 0gy + 0 lab
NAMTKI1CAEM esti: Lea+0gy+0lab

Kredit: 2 Eldkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAMAL1CANM / NAMAL1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Szeidl Laszlo egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:
— firasbeli és/vagy szobeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

A tomegkiszolgélas elmélete tomegesen eléforduld igények és kiszolgalasuk probléméjanak
matematikai modellezésével és megoldasaval foglalkozik. A targy ennek alapjait mutatja be,
megismertetve egyben a hallgatokat azokkal a sziikséges specialis sztochasztikus
folyamatokra vonatkoz6 ismeretekkel, amelyek nélkiilozhetetlenek a  kiilonbozd
tomegkiszolgalasi rendszerek modellezéséhez és vizsgalatdhoz. A targy megértését szamos
példa segiti.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Szoftverfejlesztés parhuzamos és | NAISPLCANM/ | nappali: 2ea+0gy + 2 lab

elosztott kornyezetben NAISP1CAEM esti: lea+0gy+1lab
Kredit: 4 Elokivetelmény:
Kévetelmény: vizsga -
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Vamossy Zoltan egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellen6rzési eljardsok:
— alairas feltétele a féléves feladat eredményes teljesitése
— irasbeli vizsga, ha legalabb 50%-os teljesitményt elér

Ismeretanyag leirdsa:

A parhuzamos rendszerek attekintése, és programozasuk kiemelt kérdései. Parhuzamos
programozas alapjai, folyamatok, szalkezelés. Szinkronizacié modszerei. Hibakeresés,
nyomkovetés parhuzamos kornyezetben. Elosztott szoftver-architekturak. Parhuzamos
programozasi szoftvermintdk. Dekompozicidos modszerek, agglomeracid, leképzések.
Parhuzamos programozasi algoritmusok. Rendezési és keresési algoritmusok. Numerikus
modszerek. Képfeldolgozas parhuzamositott technikaval. Adatparhuzamos szamitasok és
a masszivan parhuzamos GPGPU programozas.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Szamitogépes képfeldolgozas NAISK1CANM/ nappali: 3ea+0gy + 1 lab
NAISK1CAEM esti: 1,5ea+0gy+0,5Ilab

Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kovetelmeény: évkozi jegy NAISP1CANM / NAISP1CAEM
NAMIK1CANM / NAMIK1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Vamossy Zoltan egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- ¢évkozi jegy, amely a féléves feladat és az irasbeli szdmonkérés érdemjegyébdl
keriil meghatarozasra, ha legalabb 50%-os teljesitményt ér el mindkét rész

Ismeretanyag leirdsa:

A képalkotds alapjai. A sziirkedrnyalati és a szines képek jellemzdi: felbontds,
hisztogram stb. Kamera modellek (perspektiv, gyenge perspektiv, korbelatd) és
kalibraci6. Képkodolasi eljarasok, veszteséges ¢és veszteségmentes képtomoritési
eljarasok. A képek hibai, tipikus zajok, torzuldsok. Képjavité eljarasok, képsziirés.
Hisztogram modositas- ¢és kiegyenlités. Eldetektalas modszerei, élkiemelés, simitas.
Vonal ¢és gorbe detektalas, Hough transzformécié. Morfologiai miiveletek. Textura
elemzés. Frekvencia tartomanybeli képfeldolgozo eljarasok, FFT, DFT. Szilirés a
frekvencia tartomanyban, dekonvoluci6. Wavelet transzformacidé és alkalmazasa a
képfeldolgozasban. Képszegmentalas. El és régio alapi modszerek. Jellemz-kiemelés
(Harris, KLT), képtartomanyok elemzése. Invarians jellemzok, élek, jellemz6é pontok,
textra, szin, topoldgia. Fotengely transzformacid. Mozgasdetektalds, objektumok
kovetése jellemzok alapjan. Optikai folyammodellek és szdmitasuk. SSD algoritmusok.
Sztereo mddszerek, epipolaris geometria. Modell alapu képfeldolgozd eljarasok: aktiv
alapmodellek, aktiv kontaron alapul6 mddszerek, spline-ok, ASM, AAM. Tartalom alapt
képvisszakeresés modszerei. Kitekintés parhuzamositasi lehetdségekre, tobbszéalas és
GPGPU megvalositasok.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Adatbazis-kezelés elmélete és NAIABOCANM/ nappali: 1ea+0gy + 2 lab

gyakorlata NAIABOCAEM esti:0,5ea+0gy+1lab
Kredit: 3 Elokovetelmény:
Kivetelmény: évkozi jegy NAMAL1CANM / NAMAL1CAEM
NAIIBICANM / NAIIBI1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Baricz Arpad kutatoprofesszor, | Neumann Janos Informatikai Kar
PhD Alkalmazott Matematika Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
— irasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Elmélet:

Adatmodellezés, a relacidos adatmodell, miiveletek relaciokkal, algebrai lekérdezések,
SQL ismeret felfrissitése. Fogalmi-Logikai adatmodellezés, az Egyed-Kapcsolat modell
¢s leképezése a relacios modellbe. ODL (Objektum Definicios Nyelv), UML
(Egységesitett Modellez6 Nyelv). Reldcios adatbdzisok tervezése, funkciondlis
fliggdségek, tobbértékli fiiggdségek, Osszekapcsolasi fiiggdségek, normal formak,
normalizalas. Objektum-relacids adatmodell, felhasznalo altal definialt tipusok. A félig-
strukturdlt adatmodell, XML, DTD, XML-Séma, XPath, Xquery. Megszoritasok ¢&s
triggerek az SQL-ben. Adatbazis kezel6 rendszerek felépitése és miikodése. Tranzakcio
kezelés. Féjlkezelés. Elhelyezés, visszakeresés, indexek, hasito tablak.

Gyakorlat:

Web alapt adatbazisrendszerek fejlesztése, XML, DTD, XSD, XSLT, XQuery, XPAth
hasznélata Oracle kornyezetekben. XML és adatbéazisok integralasa, webszolgaltatas
alapu alkalmazas integraldas XML-re épitve. Helyreallitds és konkurenciakezelés
beallitasi lehetdségei az ORACLE rendszerekben. Adatbazis biztonsag szerepe,
fenyegetettségek tipusai, védelem lehetdségei. Magas foka rendelkezésre 4llas
biztositdsa.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Parhuzamos és elosztott NAIARL1ICANM/ nappali: 2ea+0gy + 0 lab
rendszerek architektaraja NAIARLICAEM esti: Lea+0gy+0lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Rovid Andras egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
— félévkozi kovetelmény: 1 ZH
— Iréasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Tobbmagos/tobbszalas processzorok. Fobb osztalyaik, homogén tobbmagos, homogén
sokmagos processzorok, reprezentativ megvaldsitdsok. Heterogén mester-szolga ¢s
csatolt tobbmagos processzorok, reprezentativ megvalositasok.

Tobbmagos szerverek kiemelt tervezési szempontjai: a sziikkséges memoria savszélesség
biztositasanak alternativai, a virtualizacié tdmogatésa.

Két- és négyprocesszoros szerverek rendszerarchitekturdjanak fejlédése, jellemzd Intel és
AMD megvaldsitasok. Mikro szerverek alkalmazasi teriiletei, fejlodése, jellemzo
megvalositasok.

Mobil rendszerek tervezési paradigmai illetve azok kihatasa a processzor architekttrakra.
Jellemzd ARM, Intel, AMD ¢és Qualcomm mobil orientélt processzor csaladok.

Terhelés vezérelt adaptiv SMP-k; aszinkron €s szinkron adaptiv SMP-k, szinkron 1+n €s

crer

ARM big.LITTLE rendszerei.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Elosztott beagyazott rendszerek | NAIEB1CANM/ nappali: 2ea+0gy +1lab
NAIEB1CAEM esti: lea+0gy+0,5Ilab

Kredit: 3 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga -

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Molnar Andras | egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD, | Alkalmazott Informatika Intézet
habil

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:
— Irasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

A kurzus hallgatdoi megismerik a fizikailag kiilonallo, tobb processzoros rendszerek
architekturalis megoldasait, azok jellemzdit és korlatait. Megismerik az egyes egységek
kozti kommunikdcios technikakat €s elsajatitjak azok hatékony szoftveres kezelését.
Ismertetésre keriilnek az egyes egységek szinkronizalasi kérdései és elterjedt megoldasai.
Kiemelt teriiletként jelenik meg a redundans rendszerek ismertetése, melynek soran
ismertetésre keriilnek a tobbségi szavazas elvén, valamint a mikodési paraméterek
(josagi érték) elvén megvalositott redundans eszkozok. Az elméleti megoldasok
ismertetését kovetden, esettanulmany jelleggel keriilnek targyalasra konkrét gyakorlati
megoldasok a jarmi €s a repiildipar teriiletérdl. A kurzust elvégzd hallgaték képesek
lesznek ©Onalldan kisebb beagyazott rendszerek megtervezésére és azok szoftvereinek
implementélasara.




Targy neve:

Halad6 Szoftvertechnologiak 1

NEPTUN-kéd: | Oraszim:
NAIHS1ICANM/ | nappali:2ea+0gy+0lab
NAIHS1CAEM esti: Lea+0gy+0lab

Kredit: 2

Kovetelmeény: évkozi jegy

Elokovetelmény:

Tantargyfelelos:
Dr. Tick Jozsef

Beosztas:
egyetemi docens,
PhD, habil

Kar és intézet neve:
Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardasok:
- iréasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Informatikai- és szoftver- rendszerek leirasi formalizmusai, komplex informatikai rendszerek
modellezése, tervezése és fejlesztése, formalis mdodszereken alapuld tervezés, dekompoziciods
¢és integracios stratégidk. Az informacidtechnologiai alapu fejlesztd eszk6zok alkalmazasa a

fejlesztés folyamataban.

Informatikai rendszerek teljesitményelemzése, a szimulacios

vizsgalatok lehet6ségei. Szoftverrendszerek modell alapu fejlesztési modszerei, meta-modell
architektirdk, alkalmazasuk a gyakorlati fejlesztés soran. Az UML modellezd nyelv tovabbi
lehetOségei és kiterjesztései mas teriiletekre (beagyazott és real-time rendszerek).




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Halado Szoftvertechnologiak 2 NAIHS2CANM/ | nappali: 2ea+0gy+0 lab
NAIHS2CAEM esti: Llea+0gy+0lab

Kredit: 2 Eldkovetelmény:

Kévetelmény: vizsga NAIHS1CANM / NAIHS1CAEM

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Tick Jozsef egyetemi docens, | Neumann Janos Informatikai Kar
PhD, habil Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:
- irésbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

A Reverse ¢és Round-trip engineering, modell-transzformacié a gyakorlatban. A
szoftverfejlesztés mindség-elvii megkozelitése, a mindség-, az adatbiztonsag, és a biztonsagos
koéd kérdése. Szoftverrendszerek verifikdcidja, validaldsa, a tesztelés kérdései. A
szoftverfejlesztés folyamatmodelljei, az agilis megkozelités alkalmazasa a gyakorlatban
(Scrum, Lean és Kanban).




Differencialt szakmai ismeretek



Orvosi mérnokinformatikai specializacié (OMI)

(30 kredit)



Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Biostatisztikai és szabalyozastechnikai | NAIBSICONM/ nappali:2ea+0gy + 2 lab
moédszerek alkalmazasa korélettani | NAIBS1COEM esti: Llea+0gy+1lab
modellezésben
Kredit: 5 Elokovetelmény:
Kévetelmény: vizsga NAMTK1CANM / NAMTK1CAEM
NAIEB1CONM / NAIEB1COEM

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Kovécs Levente egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

docens, PhD, | Almalmazott Informatika Intézet

habil

Ertékelési és ellenériési eljardsok:
— félévkozi kdvetelmények: hazi feladatok
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Bevezetés a biostatisztikdba. A modellalkotds 1épései ¢€s korélettani specifikacioi.
Szamitégépes programok a biostatisztikdban és a szabalyozastechnikaban. Leird statisztika.
Kitekintés az idOsorelemzésre. Statisztikai kovetkeztetéselmélet. Halado tobbvaltozos
adatelemzési technikdk. Regresszids modellezés. Linedris rendszerek identifikacidja,
parametrikus és nem parametrikus modellezés. Nemlinearis rendszerek modellezése, Volterra-
, Wiener sorok. Gyakorlati feladatok R-ben és MATLAB-ban.




Targyneve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Szenzormodalitasok NAISZ1CONM/ nappali: 3 ea+0 gy+1 lab
NAISZ1CONM esti: 1,5 ea+0 gy+0,5 lab
Kredit: 4 Elokivetelmény:
Kovetelmeény : évkozi jegy NAISP1CANM / NAISP1CAEM
NAIEB1CANM / NAIEB1CAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar ésintézetneve:
Dr. Kozlovszky Miklos | egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet.

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
—  két zarthelyi.

Ismeretanyag leirdsa:

Az egészségiigyben hasznéalatos személyi (tav)feliigyeld és monitorozd szenzorok fébb
fajtdinak €és ezen megoldasok mérési sajatossagainak megismertetésére keriil sor a targy
keretein belill. Cél a mérndki szemlélet, valamint informatikai eszk6zok helyes
alkalmazasanak segitségével a hallgatok tavoli egészség feliigyelettel és monitorozassal
kapcsolatos problémamegoldd, illetve modellalkotd képességének fejlesztése.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Diagnosztikai célu orvosi képalkotas | NAICO1CONM/ nappali: 2 ea + 0 gy+2 lab

NAICO1COEM esti: 1 ea+ 0 gy+1 lab
Kredit: 5 Elokovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAISK1CANM / NAISK1CAEM

NAIEILZCONM / NAIEIB1COEM
NAIGF1CONM / NAIGF1COEM

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Kozlovszky Miklos | egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
- Egy félévkozi zarthelyi. A zarthelyi sikeressége, valamint a féléves feladat megfeleld
mindségl elkészitése az alairas feltétele.
- Potlasi lehetdség egy alkalommal.
— lrasbeli vizsga. A vizsga jegy a zérthelyi és a vizsga eredményének atlagabol adodik.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy az életet kisérd fizikai-kémiai jelenségeket megfigyeld diagnosztikai célu képalkoto
rendszerek jellemz6inek, miikodésének bemutatasara koncentral /rontgen, computer
tomografia (CT), magneses rezonancia elven mikodd képalkotds (MRI/fMRI),
pozitronemisszios tomografia (PET), ultrahang alapi képalkotok (UH), optikai koherencia
tomografia (OCT), digitalis szubtrakcios angiografia (DSA), infravords termografia, illetve a
nagyfelbontasu digitdlis mikroszkopia kiilonbozé fajtai/. Atfogd képet ad a képalkotasi
eljarasok fejlédésérdl, az egyes eljarasok soran fellépd hibdk csokkentésének technikairdl,
képalkoto eljarasok soran hasznalt adattdrolasi megoldasok elméleti és gyakorlati hatterét.
Bemutatja az orvosi képalkotok altal 1étrehozott nagyméretli adatstrukturdk feldolgozasédhoz
alkalmazhat6 szamolasi infrastruktirakat, modszereket. Az ismeretanyag a mérnoki szemlélet,
valamint informatikai eszk6zok és modszerek helyes alkalmazasanak segitségével a hallgatok
orvosi képfeldolgozéassal kapcsolatos problémamegoldd, illetve modellalkotd képességeit
hivatott fejleszteni.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Egészségiigyi informatikai NAIEILCONM/ nappali: 2 ea+ 0 gy+ 1 lab
rendszerek biztonsaga NAIEILCOEM esti: 1 ea+ 0 gy+ 0,5 lab
Kredit: 3 Eldkévetelmény:
Kovetelmeény: évkozi jegy NAIIBICANM / NAIIB1CAEM
NAIHS2CANM / NAIHS2CANM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Poser Valéria egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellen6rzési eljardsok:
— Egy évkozi zarthelyi. Potlasi lehetség egy alkalommal.

Ismeretanyag leirdsa:

Az egészségligyi informatika feladatai, kiilonleges adatok. Az egészségiigy specialis védelmi
kovetelményei, jogszabalyok, szabvanyok, ajanlasok. Az informacids rendszerek ¢és
szolgaltatdsok mindsitése. Adatkezelés, adatmentés ¢és adattdrolas, adatszivargas.
Egészségiigyi adatbazisok, adattarak biztonsaga. Rendszerkezelés, szoftverek egységes
verziokovetése. Hozzaférés vezérlés, adatok tovabbitdsa, integralasa. Mobilitds, tavoli
hozzaférés, atjaras a haziorvosi és a korhazi informatikai rendszerek k6zott. Halozatbiztonsagi
technikak az egészségligyben. A Nemzeti Egészségiigyi Informatikai Rendszer.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Orvosi vizsgalatok kiértékelésének | NAIEBICONM/ nappali: 1 ea+ 0 gy+ 2 lab
mérnokinformatikai alapjai NAIEB1COEM esti: 0,5 ea+ 0 gy+ 1 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAIRILCANM / NAIRILCAEM
NAMOMI1CANM / NAMOM1CAEM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Kovacs Levente egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD, | Alkalmazott Informatika Intézet
habil

Ertékelési és ellendrzési eljardasok:
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

A bizonyitékokon alapuld orvoslas (evidence based medicine, EBM) egyre meghatarozobb
gondolata a modern egészségiigynek, orvostudomanynak. Az EBM Iényege, hogy a klinikai
dontéshozatalt — diagndzisban, terapidban egyarant — a rendelkezésre allo legjobb un.
evidencidkra (azaz legjobb esetben jol tervezett, nagymintas klinikai kisérletek eredményeire)
kell alapozni. Ebbe beletartozik az ilyen vizsgalatok eredményeinek Osszesitése (statisztikai
modszerekkel), és ez alapjan a varhato koltségek és hasznok szamszerlsitése, mely lehetove
teszi (vagy legalabbis megkdnnyiti) a legjobb klinikai dontés meghozatalat. A targy célja,
hogy bevezetést nyljtson a bizonyitékokon alapuld orvoslasba, és azokba a teriiletekbe,
melyek ismerete elengedhetetlen az EBM megértéséhez. Ezen beliil kiemelten foglalkozik az
epidemiologiaval, klinikai epidemioldgiaval, megismerteti azok alapfogalmait, és
hangsulyosan kitér a megfigyeléses ¢és experimentalis vizsgalatok tervezésének és
kiértékelésének alapjaira.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Grid és felh6 alapa szamitasok NAIGF1CONM/ nappali: 2 ea+ 0 gy+ 2 lab
NAIGF1COEM esti: 1 ea+ 0 gy+ 1 lab
Kredit: 4 Eldkévetelmény:
Kovetelmény : vizsga NAIARL1CANM / NAIAR1CAEM
NAISZ1CONM / NAISZ1COEM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Kozlovszky Miklos | egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellen6rzési eljardsok:
— Egy félévkozi zarthelyi. A zérthelyi sikeressége, valamint a féléves feladat megfeleld
mindségl elkészitése az alairas feltétele.
— Potlasi lehet6ség egy alkalommal.
— {rasbeli vizsga. A vizsga jegy a zarthelyi és a vizsga eredményének atlagabol adodik.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy az elosztott és parhuzamos szamitdsi €s adattarolasi infrastrukturak (Cloud, HPC,
Grid) szolgaltatasait, felépitését, technologiait, miikodési folyamatait és hasznalatat mutatja
be. A képzés ismerteti a tipikusan tudomanyos, illetve ipari kdrnyezetben elterjedten hasznalt
koztesrétegek fejlodését és sajatossdgait. Taglalja a nagyméretli (Big Data) adattarolasi
megoldasok elméleti és gyakorlati hatterét. Példakon keresztiil bemutatja a nagyméretii
adatstruktarak feldolgozasdhoz alkalmazhaté eljarasokat, a tudomanyos szamitdsok soran
alkalmazott munkafolyamat graf alapi nyelveket, valamint ezek alkalmazasat komplex
szamitasi feladatok esetén. Az ismeretanyag a mérnoki szemlélet, valamint informatikai
eszkozok és modszerek helyes alkalmazéasanak segitségével a hallgatok parhuzamos és
elosztott szamitassal kapcsolatos problémamegoldo, illetve modellalkotd képességeit hivatott
fejleszteni.




Robotika specializacio (ROB)

(30 kredit)



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Gépi intelligencia NAMGI1CRNM/ nappali: 3ea+0gy +0 lab
NAMGI1CREM esti: 1,5ea+0gy+0lab
Kredit: 4 Eldkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAMAM1CANM / NAMAM1CAEM
NAMIK1CANM / NAMIK1CAEM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Fullér Robert egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:
— firasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Fuzzy halmazok, fuzzy mennyiségek, fuzzy szdmok. Triangularis norméak. Triangularis
konormak. Miiveletek fuzzy halmazokon. Nyelvi valtozok. Fuzzy implikacids operatorok.
Zadeh kiterjesztési elve. Lehetdség és sziikségszerliség. Atlagold operatorok. A kovetkeztetés
kompozicids szabdlya. Az egyszerlsitett fuzzy kovetkeztetési séma. A Tsukamoto-féle
kovetkeztetési séma. Takagi-Sugeno-féle kovetkeztetési szabaly. Neuralis halozatok. A
perceptron tanuldsi szabaly. A delta tanuldsi szabdly linearis atviteli fiiggvénnyel. A delta
tanulasi szabaly szemilinearis atviteli fiiggvénnyel. Az altaldnositott delta tanulasi szabaly. A
Kohonen tanulési szabalya. A tobbrétegii neuralis haldézatok approximacios képessége. Fuzzy
neuralis héalézatok. Fuggv.nyek kozelitése fuzzy-neuralis haldzatokkal. A fuzzy halmazok
alakparamétereinek finomhangolasa neuralis halézat segitségével. ANFIS arhitektara a
Takagi-Sugeno-féle kovetkeztetési sémara. Fuzzy-neuralis halozat érzékenységi vizsgalatokra.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Robotrendszerek programozasa | NAIRPLCRNM/ nappali: 2ea+0gy + 2 lab
NAIRP1CREM esti: Llea+0gy+1lab

Kredit: 4 Eldkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAISP1CANM / NAISP1CAEM
NAISK1CANM / NAISK1CAEM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Vamossy Zoltan egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- alairasért: féléves feladatok eredményes teljesitése
- iréasbeli vizsga (minimum elégséges osztalyzat)

Ismeretanyag leirdsa:

A robotprogramozés korszerli megkdzelitésének okai: az aszinkron kdrnyezet kezelése
szemben a soros programozasi technikakkal; szignifikdnsan komplex problémak
kezelésének igénye; a robotrendszer elemeinek absztrakt kezelése (hardverfiiggetlenség).
A Robot Operating System (ROS) mint széles skalaju kutatasi+fejlesztési eszkdz. ROS
disztribuciok. A ROS felépitése, mitkodési filozofidja. Node-ok mint peer-to-peer
halozati elemek. Node-ok épitése, futtatdsa, aszinkron kommunikaciojuk vizsgalata.
Szoftverfejlesztés ROS hasznalataval (vizualizacié ¢és szimuldcio), fejlesztésnél
hasznalhato nyelvek. ROS és kiils6 csomagok hasznalata (Point Cloud Library (PCL),
gépi latds (OpenCV), RGB-D szenzor hasznélata (Kinect/OpenNI), robot szimulator
(Stage, Gazebo), kinematika ¢és dinamika (KDL)). Kitekintés mas meta-
robotrendszerekre. Szimuléacios kdrnyezetek (pl. Webots).

A laborok soran a hallgatok megismerkednek a ROS hasznalataval, robotrendszer
fejlesztési 1épéseivel. FObb témakdrok és Iépések: ROS telepités; TurtleBot felépitése;
robot programozasi feladatok megoldasa; Szimulatorok hasznalata; RGB-D szenzor
alkalmazéasa kornyezettérképezéshez; Pontfelhdk szegmentdldasa; Kamera és mas
érzékeldk hasznalata; Eredmények bemutatdsa minikonferencia keretében.




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Ipari robotok kinematikaja és NAMIK1CRNM/ nappali: 2ea+ 0 gy + 2 lab
dinamikaja NAMIK1CREM esti: Llea+0gy+1lab
Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kdvetelmény: vizsga NAIEB1CANM / NAIEB1CAEM
NAMGI1CANM / NAMGI1CAEM

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Tar Jozsef egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellen6rzési eljardsok:
— szobeli vizsgan a témakor egy részének attekintése (hagyomanyos kollokvium)

vagy

— egy konkrét feladat (numerikus) megoldasanak kidolgozasa

Ismeretanyag leirdsa:

A nyilt kinematikai lancu robotok kinematikai, inverz kinematikai leirasa alapjai, a dinamikai
modellalkotés fizikai alapjainak és matematikai modszereinek megismertetése a hallgatokkal.

Kinematika: a merev testekkel végezhetd alapvetd miiveletek leirdsa: transzlaciok és rotaciok
csoportja, a homogén matrixok csoportja; a nyilt kinematikai lanc definicidja; Denavit-
Hartenberg konvenciok; forgatas adott tengely koriil, elforgatas elforgatott tengely kortil,
altalanos tengely koriili forgatds ortogondlis matrixa; Az inverz kinematikai feladat
definidlasa; specialis struktarak zart alaki megoldassal; differencidlis inverz kinematikai
feladat-megoldas; szingularitasok, redundanciak, Moore-Penrose pszeudoinverz, SDV, SVD
alapu pszeudoinverz, megoldasa a Gram-Schmidt algoritmussal.

A kinetikus energia felirasa altalanos koordinatdkkal és homogén matrixokkal. Variacios elv a
Mechanikéban, Euler-Larange egyenletek; altalanositott er6k €s mérhetdségiik, a szabalyozas
lehetdsége; robot-kornyezet kolcsonhatéds, kontakt erék és nyomatékok; surlédasi modellek
(statikus és dinamikus valtozatok).




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Szerviz robotok. Orvosi robotika. NAMCI1CRNM/ nappali: 2 ea+0 gy+ 1 lab
NAMCI1CREM esti: 1 ea+0 gy+ 0,5 lab
Kredit: 3 Elokovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAMRI2CRNM / NAMRI2CREM
NAMIK1CRNM / NAMIK1CREM
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Haidegger Tamas egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
adjunktus, PhD | Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenérzési eljardsok:
— Szobbeli és irasbeli vizsga, 1 db ZH

Ismeretanyag leirdsa:

Modern robotikai rendszerek orvosi alkalmazasainak megismerése. A kiilonleges teriilet altal
tdmasztott tervezési, iranyitaselméleti, biztonsagi kovtelmények megismerése. A betegadatok,
orvosi képalkodok és diagnosztikus eszkozok informacidinak kozvetelen felhasznéalasa
beavatkozasok tervezeésénél és kivitelezésénél. Elosztott rendszerben miikodd orvosi robotok
tervezési és megvalodsitasi kritériumai.

Orvostechnikai eszkdzok szabvanyositasa, alkalmazhatosadga a korhazi, otthoni kdrnyezetben.
A betegek kortil végzett tipikus feladatok robotizalésa, tervezhetdsége. A beteg, mint operator;
ember-gép interfészek. Az ember kozvetlen kornyezetében végzett biztonsagos manipulacios
¢s navigacidés feladatok tervezésének elmélete ¢és gyakorlata. Orvosi robotok
biztonsagtechnikai szabalyozasa. Kép altal vezetett sebészeti rendszerek, 2D ¢és 3D
regisztracios algoritmusok, kalibracios eljarasok.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Robotok iranyitasa NAMRI2CRNM/ nappali: 2 ea+ 0 gy+ 1 lab
NAMRI2CREM esti: 1 ea+ 0 gy+ 0,5 lab
Kredit: 4 Elokovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NAIRILCANM / NAIRIICAEM
NAMGI1CRNM / NAMGI1CREM
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Tar Jozsef egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— szobeli vizsgan a témakor egy részének attekintése (hagyomanyos kollokvium)

vagy

— egy konkrét feladat (numerikus) megoldasanak kidolgozasa

Ismeretanyag leirdsa:

A nyilt kinematikai lancu robotok alapvetd dinamikai szabalyozasi moddszereinek
megismertetése a hallgatokkal.

Pontos modell alapti szabélyozas: ,Kiszdmitott nyomatéku szabalyozas”. Robusztus
szabalyozas: csusz6 mod/valtozd strukturaju szabalyozas. Pontatlan modellen alapuld adaptiv
szabalyozasok: Lyapunov stabilitasi definicioi; Lyapunov 2. vagy ,direkt” moddszere;
klasszikus példak Lyapunov 2. moddszerének alkalmazésara: ,,Adaptiv inverz dinamika
szabalyoz0”, ,,Slotine-Li adaptiv szabalyoz6”; A Lyapunov fliggvényt kivaltd technikan
alapul6 adaptiv szabalyozés: Banach fixpont tétele, a ,,Robusztus fixpont transzformécion”
alapul6 adaptiv szabalyozo tervezés; az atalakitott klasszikus adaptiv szabalyozdk egyiittélése
az 0j tervezési modszerrel. Modell referencids adaptiv szabdlyozé klasszikusan és az uj
tervezési modszerrel.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Intelligens fejleszté eszkozok NAMIF1CRNM/ nappali: 0Oea+0gy + 3 lab
NAMIF1CREM esti:Oea+0gy+15Iab
Kredit: 3 Eldkévetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NAIRP1CRNM / NAMRP1CREM
NAMRI2CRNM / NAMRI2CREM
Tantargyfelelos: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Dr Tar Jozsef egyetemi | Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
— Szabadon valasztott feladat megoldasa (program + dokunentaci6 + prezentacio leaddsa
, valamint a prezentacid megtartasa)

Ismeretanyag leirdsa:

A téargy célja, hogy a hallgatok elsajatitsdk olyan fejleszté kornyezetek hasznalatat, ami
segitségiikre van kiilonféle matematikai problémak megoldasaban, prezentalasaban.

A targy kitér CAS (Computer Algebra System) hasznéalatdra, Numerikus szamitasok
elvégzésére, Statisztikai szamitasokra, valamint ezek automatizaldsara, tovabba ezen
eredmények megjelenitésére.

Felhasznalando szoftverek: LaTeX, bash, awk, gnuplot, Wolfram Alpha, Maxima, Octave,
FreeMath, R, Scilab.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Modellezés és tervezés NAMMT1CRNM/ nappali: 2ea+0gy + 2 lab
NAMMT1CREM esti: lea+0gy+1lab

Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NAMRI2CRNM / NAMRI2CREM
NAMFM1CANM / NAMFM1CAEM
NAIABOCANM / NAIABOCAEM
Tantargyfelelds: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Dr. Horvath Laszlo egyetemi | Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellen6rzési eljardsok:
— firasbeli és/vagy szobeli

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy a mérnoki objektumok modellezést mutatja be, majd erre épiti komplex
termékmodellek kialakitasdnak modszertanat. A hallgatok Osszefiiggéseikben ismerik meg a
termékekkel kapcsolatos mérndki tevékenység virtualis szdmitogeépi rendszereinél alkalmazott
elveket, megkozelitéseket, modszereket és komponenseket. Végiil bemutatja azt a komplex
mérndki alkalmazasi rendszert, amely a modellekben tarolt termékinformaciét menedzseli,
kollaborativ és szimultan mérnoki kommunikacids és internet portal eszk6zok alkalmazasaval.




Szabadon valaszthato targyak

(6 kredit)



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Szimulaciés modszerek NAMSM1MVNM/ nappali: 2ea+0gy + 0 lab
NAMSM1MVEM esti: Llea+0gy+0lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantargyfelelds: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Dr. Szeidl Laszlo egyetemi | Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
— irasbeli és/vagy szobeli

Ismeretanyag leirdsa:

A tantdrgy megismerteti a hallgatokat a szamitégépes modellezés és szimulacio hatterével, és
alapvetd moddszereivel. A szimuldcid szamos olyan teriileten kinal hatékony eljarasokat
feladatok megolddséban, valosagos rendszerek viselkedésének kozelitd vizsgalatdban, amikor
a matematika egzakt eszkdzeit nem lehet alkalmazni. A tantargy megismerteti a hallgatokat a
szimulacido elméleti mddszereivel és gyakorlati ismereteket ad a szamitogépes szimulacid
néhany fontos felhasznalasi teriiletérdl.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Informatikai audit NAIAIMVNM/ nappali: 2ea+0gy + 0 lab
NAIIAIMVEM esti: Llea+0gy+0lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. Péser Valéria egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

docens, PhD | Alkalmazott Informatika Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
— iréasbeli vizsga

Ismeretanyag leirdsa:

Ma mar mind a kormanyzati, mind az izleti szektorban ellendrzik, tdmogatja-e az IT az
intézmény stratégiai céljai megvalositasat, betartja-e a nemzeti térvényeket, valamint az EU
direktivakat. Mind az adatfeldolgozasi-, mind a késziilékekbe épitett rendszerek fejlesztdi fel
kell, hogy késziiljenek, akar az ISACA COBIT moddszertanan, akdr a governance-ra, az
lizletmenet folytonossagara, és az informatikai biztonsagra vonatkoz6 ISO/IEC szabvanyokon,
illetve ajanlasokon alapulé auditokra. Attekintjiik a kockéazatkezelésre, a szervezeti,
szabalyozasi, technikai problémakra ¢és kezelésiikre, a szamitastechnikai rendszerek
fejlesztésére illetve beszerzésére, az ilizletmenetfolytonossagi tervre, valamint az erdforras
kihelyezésére vonatkozo best practice ajanlasokat, és ellendrzésiik modszereit.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszim:
Orvosi késziilékek gyartmanyfejlesztése. | NAIOKGMVNM/ nappali: 2 ea+0 gy+0 lab
NAIOKGMVEM esti: 1ea+0 gy+0 lab

Kredit: 2 Eldkivetelmény:
Kovetelmeény: évkozi jegy -

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. Kovacs Levente PhD, habil, | Neumann Janos Informatikai Kar
egyetemi Alkalmazott Informatika Intézet
docens

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
— két zarthelyi.

Ismeretanyag leirdsa:

Az orvosi eszkdzok fejlesztésének kiilon kérdését jelentik a kifejlesztett eszkdzok mindségi
kovetelményei. A targy erre a kérdéskorre fokuszal és az orvosi eszkdziparban a rendszer- és
szoftver fejlesztési alapismeretek bemutatdsdra torekszik, mely ismeretanyaganak
elsajatitasara a régioban nincs lehetdség. A targy kitér az unids normativ szabalyokra, a
gyartok mindségiigyi rendszerére, a kockazatiranyitds alkalmazéasara, a PEMS életciklus
modellre, a PEMS beagyazott szoftver fejlesztésére, a késziilékek verifikalasara, validalasara
¢s hasznalhatdsagi tervezésére, a fejlesztési folyamatok kialakitasara, valamint a MediSPICE
rendszer bemutatasara.




