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A SZAK TANTERVE

1. Szak megnevezése:
Mérndkinformatikus (Computer Science Engineering)
2. Képzési teriilet:
informatika
3. A képzés nyelve:
magyar
4. Képzés munkarendje(i) és a képzési id6 félévekben, kontaktorak szama:
nappali munkarend 7 félév Osszesen 2400 ora
esti munkarend 7 félév Osszesen 1200 ora
5. Valaszthaté specializaciok:
IOT, beagyazott rendszerek és robotika nappali, esti
Big Data és iizleti intelligencia nappali, esti
Felho szolgaltatasi technologiak és IT biztonsag nappali, esti
Szoftvertervezés €s -fejlesztés nappali, esti
6. A fokozat megszerzéshez dsszegyiijtendo kreditek szama:
210 kredit
7. Végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben szereplé megjelolése:
o végzettségi szint: alap- (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc-) fokozat
o szakképzettség: mérnokinformatikus

o aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Computer Science Engineer

8. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa:

481



9. Képzési cél:

A képzés célja olyan mérndkinformatikusok képzése, akik képesek miiszaki informatikai és
informacios infrastrukturalis rendszerek és szolgaltatasok telepitésére és lizemeltetésére, valamint
azok adat- és programrendszereinek tervezési, fejlesztési feladatainak ellatasara, tovabba kelld
mélységl elméleti ismeretekkel rendelkeznek a képzés masodik ciklusaban torténd folytatasahoz.

10. Az elsajatitand6 szakmai kompetenciak

a) tudasa

— Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel elldthatd szakmai
feladatokhoz elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai Onképzéshez
szlikséges szintet.

— Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudoményok).

— Ismeri az informatikai rendszerek hardver ¢és szoftver elemeinek mikodését,
megvalositasuk technoldgiajat, mikodtetésébdl szarmazo feladatok megoldasanak
mikéntjét, valamint informatikai és egyéb miiszaki rendszerek Osszekapcsolasanak
lehetdségeit.

— Birtokdban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és haldzatok modellezésével,
szimulacigjaval ¢és szabalyozasdval kapcsolatos alapismereteknek ¢és mérnoki
szemléletnek.

— Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket.
Tudésa kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek
felhasznaloi interfészek és grafikus alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek
jellemzdire, a mobil alkalmazésfejlesztés sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu
operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira.

— Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

— Alapvetd adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

— Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar
¢s angol nyelven, legalabb alapszinten.

b) képességei

— Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi
elveket és mddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai
rendszerek kialakitasat célz6 mérndki munkajaban.

— Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes €s tavkozlo
halézatok telepitésére ¢és konfigurdlasdra, halozati hibak elharitdsara, halozatok
lizemeltetésére és tovabbfejlesztésére.

— Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

— Képes vallalati informéciés rendszereket fejlesztésére ¢és korabbi fejlesztések

crer

beagyazott rendszereket specifikalni ¢s megvalositani.



Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten
mélyebb ismeretek 6nalldo megszerzésére, a szakirodalom feldolgozéasara, majd a teriilethez
kapcsolodo informatikai problémak megoldasara.

Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési ¢s
mindségbiztositasi eljarasokat.

Egyiittmikodik informatikusokkal €s villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, €s mas
szakterliletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének ¢és
megoldasanak kimunkalésa soran.

Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkot6 mdodon hasznalja az
informatika formalis nyelvezetét.

Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c) attitiidje

Hitelesen képviseli a mérnoki €s informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

Nyitott az 4 mddszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség
szintll elsajatitasara.

Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmaz6 mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egyiittmikodve.
Komplex megkdzelitést kivand dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak
teljes kortl figyelembevételével hozza meg dontését.

Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

Szem el6tt tartja és ligyel a munkatarsai és megrendeldi adatainak, informacidinak
biztonsagara.

d) autonomiaja és feleléssége

Feleldsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzdi, -fejlesztoi
¢és -lizemeltetési tevékenységéért.

Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockéazatait és
kezdeményezi az ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

A szakismeretek birtokdban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis
veszélyeket €s tdmadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.



11. A képzés fobb teriiletei:

Kredit pont
Természettudomanyi alapismeretek 42
Gazdasagi és human ismeretek 18
Szakmai torzsanyag 77
Differencialt szakmai ismeretek 48
Szabadon valaszthato targyak 10
Szakdolgozat 15
Osszesen: 210

12. Kritériumkovetelmények:

Testnevelés: Minden nappali munkarend(i alapképzésben résztvevd hallgatonak két félév
Testnevelés teljesitése kritériumkdvetelmény. A targy a mintatantervi 2. és 3. félévben
kertil meghirdetésre heti 2 ora terheléssel.

Idegen nyelven teljesitendé targyak: Minden nappali munkarendii — magyar képzési
nyelvil - alapképzésben résztvevd hallgatonak kritériumtargyként fel kell vennie két, az
egyetem altal meghirdetett, angol vagy német nyelvi szakmai kurzust, és teljesitenie kell
az arra el6irt szamonkérést. Amennyiben a hallgat6 a kritériumtargyat nem angol nyelven
teljesitette, gy igazolnia kell angol alapfoki nyelvtudasat, a Tanulményi- ¢&s
vizsgaszabdlyzat vonatkozo6 rendelkezéseinek megfelelden.

Szaknyelvi kovetelmények: Minden nappali alapképzésben résztvevé hallgatonak
kritérium targyként fel kell vennie kettd, az egyetem altal meghirdetett angol vagy német
nyelvili szakmai kurzust, és teljesitenie kell az arra eldirt szdmonkérést. Amennyiben a
hallgaté a kritériumtargyat nem angol nyelven teljesitette, ugy igazolnia kell az angol
alapfoku nyelvtudasat. Ameddig a hallgatd nem tesz eleget ezen kotelezettségének, igazolt
nyelvtudas hidnyaban végbizonyitvany nem adhatd szamara, hallgatoi jogviszonya pedig
sziinetel.

Szakmai gyakorlat: A szakmai gyakorlat egyéni vagy csoportmunkaban teljesitendd erre
alkalmas szervezetnél vagy a felsoktatdsi intézményi gyakorlohelyen, legalabb 8 hétig
tartd (320 igazolt munkadrat tartalmazd) projekt-struktiraji gyakorlatban.

13. Idegen nyelvi kovetelmények (a fokozat megszerzéséhez):

Az alapfokozat megszerzéséhez feltétel egy idegen nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoku (B2),
komplex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél.



14. Az ismeretek ellenorzése

a) a szorgalmi idészakban tett irasbeli vagy szobeli beszamoloval, irasbeli (zarthelyi) dolgozattal,
illetve otthoni munkaval készitett feladat (terv, mérési jegyzokonyv stb.) értékelésével, évkozi
jeggyel vagy alairassal,

b) a szorgalmi idészakban tett elovizsgaval,

C) a vizsgaidGszakban tett vizsgaval vagy szigorlattal ¢s

d) zarovizsgaval.

15. A zarovizsgara bocsatas feltételei:

a) Végbizonyitvany (abszolutdrium) megszerzése.

b) A biralo altal elfogadott szakdolgozat.

A zéarovizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany megszerzése. Végbizonyitvanyt a
felsGoktatasi intézmény annak a hallgatonak allit ki, aki a tantervben eldirt tanulmanyi és
vizsgakovetelményeket €s az eldirt szakmai gyakorlatot — az idegennyelvi kovetelmény teljesitése
¢s a szakdolgozat /diplomamunka elkészitése kivételével — teljesitette, valamint az eldirt kreditet
megszerezte.

16. A zarovizsga részei:

A zéarévizsga a diplomamunka védésébdl és a tantervben eldirt targyakbdl tett szobeli vizsgakbol
all (felkésziilési id0 tantargyanként legalabb 30 perc), amelyet a hallgatonak egy napon,
folyamatosan kell letennie.

A zarovizsgara Osszesen legalabb 20 és legfeljebb 30 kreditpontnak megfeleld ismeretanyagot
feloleld tantargyak (tantargycsoportok) jelolhetdk ki.

A szobeli vizsga kérdéssorat a jeloltek a zarovizsga eldtt 30 nappal megkapjak.

A jelolt a vizsgat akkor kezdheti meg, ha a zardvizsga-bizottsdg diplomamunkdjat legalabb
elégséges (2) mindsitéssel elfogadta. Az elégtelen szakdolgozat vagy diplomamunka kijavitasanak
feltételeit az illetékes intézet hatarozza meg.

17. A zarovizsga eredménye:

A szakdolgozatra (SZD) és a zarovizsga szobeli részére kapott érdemjegyek (Z1...Zm) —a
zarovizsga targyak szamat figyelembe vevd — stllyozott atlaga az alabbiak szerint:

Z =(SZD + Z1+Z22+...+Zm)/(1+m).

18. Oklevél kiadasanak feltétele:
a) Sikeres zarovizsga,

b) Idegen nyelvi kovetelmény teljesitése.



19. Dualis képzés lehetosége:

A dualis képzés az egyetem nappali alapképzéséhez kapcsolodo, az egyetem ¢€s valamely cég
(gazdasagi tarsasag, vallalat, intézmény) valamint a hallgatd szerzddéses egylittmiikodésében
megvalosuld kozos képzés a cég elvarasainak legjobban megfeleld szakemberek kibocsatasa
érdekében. A dudlis képzés feltételeit az egyetem és a cég, valamint a cég €s a hallgato kozotti
szerzOdések tartalmazzak.

20. Kooperativ képzés lehetésége:

A kooperativ képzés az egyetem nappali munkarendii alapképzéséhez kapcsoldodo, onkéntes
kiegészitd (egy vagy két féléves) gyakorlati modul, amelyben az egyetem ¢és valamely gazdasagi
tarsasag, vallalat, intézmény egyiittmiikodnek annak érdekében, hogy az egyetemi hallgatok — a

képzési célban megfogalmazottak szerint — szakmai gyakorlatot szerezzenek.

21. Hatalyba 1épés datuma: 2017. szeptember 1.

Budapest, 2016. november 28.

Dr. habil. Molnar Andras

dékan
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Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Matematika I. - Analizis 1. NMXAN1HBNE | nappali: 3ea+ 3tgy + 0 lab
NMXANIHBEE | esti: 1,5ea+ 1,5tgy + 0 lab
Kredit: 6 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. GALANTAI Aurél egyetemi tanar Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi dolgozatok

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzd mérndki munkéjaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autondmiaja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A téargy célja a hallgatok matematikai tudasszintjének egységes szintre hozasa, bevezetés a fels6bb
matematikai modszerekbe, a Matlab program hasznalataba, valamint az egyvaltozés matematikai
analizis alapfogalmainak elsajatitasa. A targy anyaga: szamhalmazok, algebrai kifejezések, egyenletek
¢s egyenlétlenségek. Trigonometria. Komplex szdmok. Vektorok és miiveletek. Matrixok és
miveletek. Relaciok és fliggvények, elemi vizsgalat, abrazolds, elemi fiiggvények. Konvergens
sorozatok. Fiiggvények folytonossaga és hatarértéke. Egyvaltozos fiiggvények differencialszamitasa,
derivalasi szabalyok, alkalmazasok, fliggvényvizsgalat. Hatarozott integral. Szimbolikus és numerikus
integralasi technikak, alkalmazasok.

Szakirodalom

Kovécs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis. Tankonyvkiado, Budapest, 1991
Dr. Bar6ti Gyorgy — Kis Miklos — Schmidt Edit — Sréterné dr. Lukacs Zsuzsanna: Matematikai
feladatgytlijtemény. BMF KKVFK, Budapest, 2000




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Analizis II. NMXAN2HBNE | nappali: 3ea+ 3tgy + 0 lab

NMXAN2HBEE | esti: 1,5ea+ 1,5tgy + 0 lab

Kredit: 6 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NMXAN1HBNE Matematika I. - Analizis I.
NMXAN1HBEE Matematika I. - Analizis I.

Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. VAJDA Istvan adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyik, vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémidja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja az Analizis L. targy folytatasaként az egy- és tobbvaltozos analizis alapfogalmainak és
technikainak elsajatitdsa, a Matlab program tovabbi alkalmazasi lehetOségeinek ismertetése a
gyakorlati problémak megoldasaban.

A targy anyaga: parcialis és helyettesitéssel torténd integralds, az egyvaltozos integral néhany
gyakorlati alkalmazésa, improprius integralok, Laplace-transzformacio és alkalmazasai, numerikus és
fliggvénysorok, sik és térgorbék, tobbvaltozos fliggvények folytonossaga, hatarértéke, parcialis és
totalis differencialhatosag, a tobbvaltozds fliggvények szélsoértékei, kétvaltozos fiiggvények
integralasa numerikus és szimbolikus moédszerekkel, differencidlegyenletek fogalma és megoldasa,
alkalmazasi példak.

Szakirodalom

Kovacs Jozsef, Takacs Gabor, Takacs Miklos: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiado, 2001

Dr. Bar6ti Gyorgy, Kis Miklos, Schmidt Edit, Sréterné Dr. Lukacs Zsuzsanna: Matematikai
feladatgytjtemény, BMF KKVFK, 2000

Fekete-Zalay: Tobbvaltozos fliggvények analizise, Miiszaki Konyvkiado, 2007




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Diszkrét matematika és linearis algebra I. NMXDM1HBNE | nappali: 3ea + 2tgy + 0 lab
NMXDM1HBEE | esti: 1,5 ea + 1 tgy + Olab
Kredit: 6 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. SZOKE Magdolna adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- Félévkozi alairas megszerzésének feltétele a 2 félévkozi zarthelyi pontszamanak minimalisan
50%-a. A vizsga eredményét az irasbeli vizsgan és a félévkozi zarthelyiken elért pontszam
hatarozza meg.

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miivelés¢hez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémidja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Vektor fogalma, miiveletek vektorokkal. Vektorszamitdsok a térben. Sik és egyenes. Matrixok,
matrixmiiveletek. Matrix matrixszal vald szorzdsa. Inverzmatrix. Linedris egyenletrendszerek
megoldasa ¢és megoldhatosaganak vizsgalata. Halmazok algebraja. Relaciok, fliggvények.
Fiiggvénytulajdonsagok. Végtelen halmazok szamossaga. Fiiggvények megadasa rekurzioval.
Kijelentéslogika, miiveletei. Kijelentéslogikai formulak és kiértékelésiik. Diszjunktiv- és konjunktiv
normalformak. Logikai kdvetkeztetések a kijelentéslogikaban. Predikatumlogika. Logikai formulak
felirasa és kiértékelése a predikatumlogikaban.

Szakirodalom

Bagyinszki Janos — Gyorgy Anna: Diszkrét matematika féiskolasoknak. Typotex, Budapest, 2002
Gyorgy Anna — Kérasz Péter — Sergyan Szabolcs — Vajda Istvan — Zaborszky Agnes: Diszkrét
matematikai példatar, BMF-NIK-5003, Budapest, 2003

Dr. Bar6ti Gyorgy — Kis Miklos — Schmidt Edit — Sréterné dr. Lukacs Zsuzsanna: Matematikai
feladatgytijtemény. BMF KKVFK, Budapest, 2000




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Diszkrét matematika és linearis algebra II. NMXDM2HBNE | nappali: 3ea + 2 tgy + 0 lab
NMXDM2HBEE | esti: 1,5ea+ 1tgy + 0 lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NMXDM1HBNE Diszkrét matematika ¢s linearis algebra 1.
NMXDM1HBEE Diszkrét matematika és linearis algebra 1.
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. SZOKE Magdolna adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenirzési eljdrdsok:
- Félévkozi aldirds megszerzésének feltétele a 2 félévkozi zarthelyi pontszamanak minimalisan
50%-a. A vizsga eredményét az irasbeli vizsgan és a félévkozi zarthelyiken elért pontszam
hatarozza meg.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzd mérndki munkéjaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémiaja és feleléssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Homogén binaris relaciok tulajdonsagai. Ekvivalencia-relaciok, parcidlis rendezési relaciok.
Parcialisan rendezett halmazok specialis elemei. Halok. Boole algebra.

Linearis algebra: linearis tér fogalma, bazis, dimenzio. Bazisvektor-cserés algoritmus és alkalmazasaik.
Linearis transzformacio fogalma, néhany specialis linearis transzformaci6. Linearis transzformacio
sajatértéke-, sajatvektora.

Kombinatorikai elemek. Grafelméleti alapok: Euler bejaras, Hamilton kor. Fak. Sikrafok, grafok
szinezése.

Alapvet0 algebrai struktarak: félcsoportok, csoportok, gytriik, testek.

Szakirodalom

Bagyinszki Janos — Gyorgy Anna: Diszkrét matematika féiskolasoknak. TypoTeX, Budapest, 2000
Gyorgy Anna — Karasz Péter — Sergyan Szabolcs — Vajda Istvan — Zaborszky Agnes: Diszkrét
matematika példatar. BMF-NIK, Budapest, 2003

Lovasz Laszld, Pelikan Jozsef, Vesztergombi Katalin: Diszkrét matematika. Typotex, Budapest, 2006
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Valosziniiségszamitas és matematikai NMXVS1IHBNE | nappali: 2 ea + 2tgy + 0 lab
statisztika NMXVSIHBEE | esti:1ea+ 1tgy +0 lab
Kredit: 5 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NMXDM2HBNE Diszkrét matematika ¢s linearis algebra II.
NMXDMZ2HBEE Diszkrét matematika és linearis algebra II.
NMXAN2HBNE Analizis II.
NMXAN2HBEE Analizis II.
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. KARASZ Péter egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdasok:
- félévkozi zarthelyi dolgozatok és irasbeli vagy szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzd mérndki munkéjaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja a valoszinliségszamitas és statisztika fogalmainak, modszereinek és alkalmazasi
készségének elsajatitisa. A targy anyaga: valdsziniségelmélet, statisztika és kovetkeztetés. A
klasszikus és a geometriai valoszinliségi mezo. Feltételes valoszintiség. Fiiggetlen események. A
valdszinliségi valtozo fogalma és jellemzdi. Nevezetes eloszlasok. Valosziniiségi valtozok fiiggvényei.
A nagy szamok torvényei, centralis hatareloszlas tétel. A (matematikai) statisztika elemei és
alapfogalmai. Konfidencia intervallumok. Hipotézisvizsgalati modszerek. Hipotézisvizsgalat nagy
mintaelemszam esetén. Normalis eloszlasra vonatkozé hipotézisek. Nem-paraméteres probak. A
szoraselemzés elemei. A korrelacio- és regresszidanalizis elemei.

Szakirodalom

Sréterné Dr. Lukécs Zs. szerk.: Matematika Feladatgylijtemény, BMF KKVFK, 2000
Matematikai feladatok, szerkesztette Scharnitzky V., Tankonyvkiado, 2002
Reimann J., Toth J.: Valdszinliségszamitas és matematikai statisztika, Tankdnyvkiado, 2008




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Bevezetés az informatikiba NIXBI1THBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 1 lab
NIXBI1HBEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. CSINK Laszlo egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi dolgozatok

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miivelés¢hez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémigja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Az informatika kialakulasat és fejlodését meghatarozo legfontosabb tényezdk, és elméleti
alapfogalmainak bemutatasa. Az informatika targya és helye a tudomanyok kozott. Informéacio
feldolgozd paradigmak jellemz6éi. Az analdg és digitalis elvii informatika meghatarozd tényezoi,
jellemzoéi. A Neumann elvli szamitogép architektura jellemz6i, a tovabbfejlesztés iranyai. Az
informacidelmélet alapfogalmai. A kodolas alapfogalmai. Informacidk abrazolésa (szamok, karakterek,
képek, zene). A minimum redundanciaju kodok értelmezése, fébb kodolasi algoritmusok. A szotar
alapu adattomorités elve, a leggyakrabban hasznalt kddrendszerek algoritmusai. Az adaptiv kodolas
elve, jelentdsége. Hibatiir6-, hibajavito rendszerek elve, és tipikus példai (SED-SEC, Hamming kod).

Szakirodalom

Dr. Nyakéné dr. Juhasz Katalin, Dr. Terdik Gyorgy, Bird Piroska, Dr. Katai Zoltan: Bevezetés az
Informatikaba, Digitalis Tankonyvtar, 2011 (elektronikus jegyzet)

David J. C. MacKay: Information Theory, Inference and Learning Algorithms, Cambridge University
Press; 1 edition, 2003




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Fizika KVXFI1HBNE nappali: 2ea + 1tgy + 0 lab

KVXFI1LHBEE esti: Lea+0,5tgy + 0 lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NMXAN1HBNE Matematika I. - Analizis I.
NMXAN1HBEE Matematika I. - Analizis I.

Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. RACZ Ervin egyetemi docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- irasbeli és/vagy szobeli

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémigja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirasa:

Mechanika (tdmegpont, pontrendszer, merev testek mechanikaja, rezgések, hullamok, folyadékok és
gazok mechanikaja). Termodinamika (alapfogalmak, f6tételek, molekularis héelmélet, hé terjedése).
Nagy sebességii részecskék (pl. elektronok) mozgasa. Optikai alapfogalmak. Az atomfizika elemei. A
kvantummechanika elemei. Szilardtest-fizika alapjai. Lézerek. Magfizikai alapismeretek.

Szakirodalom

Balazs Zoltdn — Dr. Sebestyén Dorottya: Fizika (OE KVK 2065, Budapest 2011, egyetemi jegyzet)
Alvin Hudson — Rex Nelson: Utban a modern fizikahoz, LST OMAK ALAPITVANY, 1994
Alvin Hudson — Rex Nelson: University physics, Saunders College Pub., 1990




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Villamossagtan KVEVI1IHBNE nappali: 2ea + 1tgy + 0 lab

KVEVI1IHBEE esti: Lea+0,5tgy + 0 lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga -

Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. KADAR Péter egyetemi docens Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar
Villamosenergetikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- irasbeli és/vagy szobeli

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

d. Autonémigja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Egyenaramu haloézatok analizise: linearis aktiv és passziv kétpdlusok, Ohm-térvény, Kirchhoft-
torvények, fesziiltségosztas, aramosztas, hidkapcsolas, a szuperpozicio elve; Thevenin-tétel, Norton-
tétel. A szinuszos valtakozé aramu haldzatok analizise: a periodikus mennyiségek jellemzdi, az dram
¢s a fesziiltség kapcsolata R, L, C elemeken, a komplex szamitasi modszer, teljesitmények, rezgdkorok.
Periodikus aramu aramkorok analizise. Bode-diagram egy energiatarolos kétpolusparok esetén.
Atmeneti jelenségek vizsgalata egy energiatarolos aramkorok esetén.

Szakirodalom

Fodor Gyorgy: Villamossagtan 1. Villamos halézatok. TKV. 44469/1

Viago Istvan: Villamossagtan II. Elektromagneses terek. TKV. 44469/11

K. Y. Kim (szerk): Wireless Power Transfer — Principles and Engineering Explorations, InTech, 2012
(elektronikus jegyzet)




GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Makrookonémia GGXKG1HBNE | nappali: 2ea+0tgy + 0 lab
GGXKG1HBEE | esti: 1ea+ 0tgy + 0 lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. MEDVE Andras egyetemi docens Keleti Karoly Gazdasagi Kar

Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- vizsga: irasbeli, 40 perc, 40 pont, 50%-t6] elégséges (2)

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
modszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzd mérndki munkéjaban.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka sordn, €s mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

Makrogazdasagi alapfogalmak: aggregalas, kibocsatas, MPS és SNA rendszer: bruttd kibocsatas, GDP,
GNI, GNDI, NDP, NNI, NNDI. A nemzeti jovedelem tényez6i. Makrogazdasagi korforgds. A
fogyasztasi és a megtakaritasi fliggvény. A beruhazasi kereslet. Pénz és modern bankrendszer. A pénz
funkcidi. A kereskedelmi bankok és a jegybank. A monetaris alap és a pénzmultiplikator. Inflacio.
Novekedés és ciklikussdg. Az allam szerepe a gazdasagban. Monetéris és koltségvetési politika.
Lorenz-gorbe. Gini egyiitthat. Nemzetkozi gazdasagi kapcsolatok és a nemzetkozi pénziigyi rendszer.
Az abszolt és a komparativ elény a vilagkereskedelemben. A fizetési mérleg elemei.




Szakirodalom

Horvath Istvan: Makrookonomia mérnokoknek, OE, 2015 (elektronikus jegyzet)

Horvath L. - Lehm Sz. — Medve A: Makrodkonomia, Szemelvénygytijtemény, 2004

Véghné dr. Vorés Maria-Derecskei Anita-Horvath Istvan: Makrodkonomia példatar, 2007

Meyer Dietmar — Solt Katalin: Makrotkonomia, Aula Kiadd, 2006

Agnes Csiszarik-Kocsir Dr.Ph.D. — Ménika Fodor Dr.Ph.D. — Andras Medve Dr.Ph.D. : Crisis concepts
than and now — based on the results of a two-round research, The Macrotheme Review 2 (4), summer
edidition, 161. — 172. pp., 2013 (elektronikus jegyzet)

Agnes Csiszarik-Kocsir Dr. Ph.D. — Andras Medve Dr. Csc. (2012): The perception of the recession
due to the effects of the economic crisis in view of the questionnaire-based research results.

MEB 2012 — 10th International Conference on Management, Enterprise and Benchmarking, Budapest,
2012 junius 1.-2., Obudai Egyetem, 263.-272. pp. (elektronikus jegyzet)

Agnes Csiszarik-Kocsir Dr., Ph.D., Andras Medve Dr. Csc.: The perception of the recession due to the
effects of the economic crisis in view of the questionnaire-based research results (elektronikus jegyzet)
Agnes Csiszarik-Kocsir Dr. Ph.D. — Ménika Fodor Dr. Ph.D. — Andras Medve Dr. Ph.D.: The context
of the macro data and the characteristics of the General Government in Central Europe.

International Proceedings of Economics Development and Research, Economics, Marketing and
Management (edited by: Yan Han), Vol. 59., IACSIT Press, 195.-199. pp. 2013

Selected, peer-reviewed papers from the 2013 2nd International Conference on Economics, Marketing
and Management (ICEMM 2013) 2013. January 19-20., Dubai, UAE




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Mikrookonémia GGXKG2HBNE | nappali: 1ea+ 1tgy + 0 lab

GGXKG2HBEE | esti: 0,5ea+0,5tgy + 0 lab

Kredit: 2 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy GGXKG1HBNE Makrodkondmia
GGXKG1HBEE Makrodkondmia

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. MEDVE Andras egyetemi docens Keleti Karoly Gazdasagi Kar
Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- vizsga: irasbeli, 40 perc, 40 pont, 50%-tol elégséges (2)

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzd mérndki munkéjaban.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal ¢s villamosmérnokdkkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korii
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld é€s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

Mikrookonoémiai alapfogalmak. A piac és a piaci szereplok. Kereslet, kindlat, piaci egyensuly. A piaci
mechanizmusok kontrollja: arkiiszob- és plafonar. Kereslet sajat arrugalmassaga, Kereszt- és
jovedelemrugalmassag Fogyasztoi magatartas és kereslet- Komplementer és kiegészité termékek. A
véllalat és a termeldi szervezet, Termelési fiiggvény. A termelés koltségei. Vallalattipusok. Piaci
szerkezetek. Piaci mérészamok: Herfindahl-index, koncentracios rata, Lerner-index. Tiszta verseny,
tiszta monopolium, monopolisztikus versenypiac, oligopolium. Jatékelmélet és kolesonds fiiggés.
Nash-egyenstily, dominans-egyensuly. Termelési tényezok piaca. Munkapiac és a humantdke.
Tokepiac. Tokejavak értékelése. Netto jelenérték.

Szakirodalom

Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes: Mikrodkonomia mérndkoknek, OE, 2015 (elektronikus jegyezet)

Dr. Medve A.: Kdzgazdasagtan mérndkoknek, Szemelvénygytjtemény, Budapesti Miiszaki Foiskola,
Keleti Karoly Gazdasagi Foiskolai Kar, 2001

Agnes Csiszarik-Kocsir Dr.Ph.D. — Ménika Fodor Dr.Ph.D. — Andras Medve Dr.Ph.D.:The effect of
the economic crisis onto the consumption based on a two-round questionnaire research, International
Journal of Social Sciences and Humanity Studies, Publisher: The Social Sciences Research Society,
Vol.5., No. 1., 33-42. pp. 2014 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Vallalkozas gazdasagtan 1. GSXVG1HBNE | nappali: 2ea+0tgy + 0 lab
GSXVGIHBEE | esti: 1ea+ 0tgy + 0 lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. KATONA Ferenc adjunktus Keleti Karoly Gazdasagi Kar

Szervezési és Vezetési Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- irésbeli ZH

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal ¢és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, €és mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korii
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d. Autonémidja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztéi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatoék a targy feldolgozasa soran olyan ismereteket szereznek, amelyek lehetové teszik a
szamukra, hogy a vallalatok mtikddése soran felmeriild gazdasagi-pénziigyi problémakat megfeleld
ralatassal és hozzaértéssel kezeljék. A tanagyag feldolgozasa soran a hallgatok megismerkednek a
vallalatok fogalmaval, céljaival, a vallalkozas kornyezetével, a vallalkozési formakkal, az értékteremtés
fogalmaval, a termelési folyamattal, a szervezeti formakkal, a stratégiaalkotassal és a vallalati
marketinggel.

Szakirodalom

Katona, F.: Kisvallalati marketingtervezés idGbeliségének vizsgalata. In: Nagy Imre Zoltan (szerk.)
Vallalkozasfejlesztés a XXI. szazadban: IV. tanulmanykétet. 451 p. Obudai Egyetem Keleti Kéroly
Gazdasagi Kar, Budapest, pp. 233-244., 2014

Hisrich, R. D., Peters, M.P., Shepherd, D.: Entrepreneurship. McGraw-Hill/Irwin, 2016

Antal Zs., Dobak M.: Vezetés és szervezés. Akadémiai Kiadd, Budapest, 2016

Kadocsa Gy.: Vallalkozasok szervezése. Obudai Egyetem, Budapest, Moodle Keretrendszer, 2015
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Vallalkozas gazdasagtan II. GSXVG2HBNE | nappali: 1ea+ 1tgy + 0 lab

GSXVG2HBEE | esti: 0,5ea+0,5tgy + 0 lab

Kredit: 2 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy GSXVGI1HBNE Vallalkozas gazdasagtan 1.
GSXVGI1HBEE Villalkozas gazdasagtan 1.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. KATONA Ferenc adjunktus Keleti Karoly Gazdasagi Kar
Szervezési és Vezetési Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- irasbeli ZH

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mads
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkot6 mddon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok a targy feldolgozasa soran olyan ismereteket szereznek, amelyek lehetové teszik a
szamukra, hogy a vallalatok mtikdodése soran felmeriild gazdasagi-pénziigyi problémakat megfeleld
ralatassal és hozzaértéssel kezeljék. A tanagyag feldolgozasa soran a hallgatok megismerkednek a
vallalatok eszkdzgazdalkodasaval, a munkaerégazdalkodas kérdéseivel, a gazdasagossag fogalmaval,
mérésével, a koltséggazdalkodas, a koltségszamitas modszertanaval, a beruhdzasok gazdasagossaganak
vizsgalataval és a vallalati pénziigyek alapjaival.

Szakirodalom

Katona, F.: Kisvallalati marketingtervezés idobeliségének vizsgalata. In: Nagy Imre Zoltan (szerk.)
Vallalkozasfejlesztés a XXI. szazadban: IV. tanulmanykétet. 451 p. Obudai Egyetem Keleti Kéroly
Gazdasagi Kar, Budapest, pp. 233-244., 2014

Hisrich, R. D., Peters, M.P., Shepherd, D.: Entrepreneurship. McGraw-Hill/Irwin, 2016

Antal Zs., Dobak M.: Vezetés és szervezés. Akadémiai Kiado6, Budapest, 2016

Kadocsa Gy.: Vallalkozasok szervezése. Obudai Egyetem, Budapest, Moodle Keretrendszer, 2015
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Menedzsment alapjai GVXME1HBNE | nappali: 1ea+ 1tgy + 0 lab
GVXME1HBEE | esti: 0,5ea + 0,5 tgy + Olab
Kredit: 3 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. PARRAGH Bianka adjunktus Keleti Karoly Gazdasagi Kar

Vallalkozasmenedzsment Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- irasbeli ZH

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal ¢s villamosmérnokdkkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d. Autonémidja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Menedzsment tudomany alapjai (iranyzatok és elméletek) A menedzsment tevékenység jellemzése,
készségek ¢és feladatok. Dontés, mint a menedzseri munka kdzponti tevékenysége. Dontés elmélet.
Vezetd és beosztott kapcsolata. Vezetési stilusok, vezetés elmélet. Szervezeti formék, organigram,
struktarak és jellemzésiik. Menedzsment tudomany agai: stratégia-, projekt-, innovacio- és
marketingmenedzsment, TQM. Kdornyezettudatos menedzsment. Probléma és konfliktus megoldas,
krizis ¢és konfliktus menedzsment. Az emberi eréforras menedzsment célkitiizése (kivalasztas és
felvételi). Szervezeti kultira és identitds. On menedzsment (szelf menedzsment), kommunikéacids
stilusok, személyiség jellemzok (tesztek). Kreativitast serkentd technikak. Esettanulmanyok: a dontés,
felelosség-, hatalom-, és jogkor kérdéskorében. Felvételi és kivalasztas, allasinterju szituacios
gyakorlat.

Szakirodalom

Dr. Ro6z Jozsef: A menedzsment alapjai, PERFEKT ZRT, 2006
Dobak M. és mk.: Vezetés szervezés I-11., Aula Kiado, 1991




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Allamigazgatasi és jogi ismeretek GGXJALIHBNE | nappali: 2ea+0tgy + 0 lab

GGXJAIHBEE | esti: 1ea+0tgy +0 lab

Kredit: 3 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy GGXME1HBNE Menedzsment alapjai
GGXME1HBEE Menedzsment alapjai

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. KOHLHOFFER- adjunktus Keleti Karoly Gazdasagi Kar

MIZSER Csilla Gazdasag- és Tarsadalomtudomanyi Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: részvétel az eléadasokon (hidnyzas TVSZ szerint)
- Vizsga: irasbeli, 60 perc, 45 pont, 60%-t6l elégséges (2)

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, €s a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miivelés¢hez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal ¢s villamosmérnokdkkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotdo médon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Az allam- és jogtudomany rendszere, a jogrendszer tagozddasa. Jogalkalmazas. Jogviszony, jogi
tények, jogszabaly. Jogérvényesiilés. Jogtétel, jogszabaly, kozzététel. Jogi normak fajtai. Jogi norma
érvényessége, kotelezo ereje. Jogi norma (teljes magatartasi szabaly). Jogforrasi rendszer sajatossagai.
Jogképzédés. Jogalkotas-jogforras. A jog fogalma. Allamszerkezet, allamszervezet, az allam
sajatossagai. Az allam és a tarsadalmi-gazdasagi kornyezet kapcsolata. Allami szervek rendszere. Az
allam rendeltetése. A modern allam kialakuladsa. Magyarorszag Alaptorvénye. Jogalkotasi torvény. A
polgari jog a magyar jogban, a gazdasagi tarsasagok joga, cégjogi alapok. A magyar biintet6jog alapjai.
Munkajogi alapok. Kozigazgatasi eljaras alapjai. Magyarorszag helyi onkorményzati rendszere.
Csaladjog, alternativ vitarendezési modszerek, mediacio.




Szakirodalom

Patyi Andras, Varga Zs. Andras: Altalanos kozigazgatasi jog (az Alaptorvény rendszerében),
Dialog Campus Kiado, 2012

Magyarorszag Alaptorvény

2010. évi CXXX. torvény A jogalkotasrol.

Szilagyi Péter: Jogi Alaptan, Budapest, ELTE Eo6tvos Kiado, 2011 (Osiris Kiado, 2006)

Toth Mihély: Az Oszovetségtél a Pink Floydig (jogesetek), Dialog Campus Kiadé, 2005

Dr. Mizser Csilla: A miniszteri feleldsség megitélése az alkotmanyjog, a polgari jog, az allamigazgatasi
jog, a munkajog, a biintetSjog és az unios jog keresztmetszetében. Themis AZ ELTE ALLAM- ES
JOGTUDOMANYI DOKTORI ISKOLA ELEKTRONIKUS FOLYOIRATA 3:(2) pp. 30-38., 2005
Dr. Mizser Csilla: Megyék és/vagy régiok. Lesz még valtozas? KOZJOGI SZEMLE 2:(4) pp. 51-56.,
2009

A régid egyes kelet-eurdpai €s egyes nyugat-europai orszagokban. A kdztarsasagi alkotmany 20 éve.
Pécs: Pécsi Alkotmanyjogi Miithely Alapitvany, pp. 513-526., 2009 (PAMA Konyvek)

Kurunczi Gabor, Varga Adam, Csink Lorant, Schanda Balazs, Nagy Gusztav, Balogh Zsolt, Horcherné
Marosi Idliké, Hajas Barnabés, Berkes Lilla, Varga Adam, Varga Zs. Andras, Balogh-Békés Nora: Az
Alaptorvény bemutatasa Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Vezet6 -és Tovabbképzési Intézet, Budapest,
2014




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Infokommunikacids technikak NNXIK1IHBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 0 lab
NNXIK1IHBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. NADAI Laszlo egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- valasztott témaban irodalomkutatas elvégzése, a t¢tmaban megirt dolgozat leadasa

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk

crer

crer

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

- Egyiittmiikddik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka sordn, €s mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.

d. Autonémiéja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.




Ismeretanyag leirdsa:

Irodalomkutatas. A rendelkezésre all6 tudomanyos weboldalak, publikus tudomanyos adatbazisok
attekintése. Projekt munkaterv kidolgozasanak fazisai, az egyes fazisok részletezése. A munkaterv
tartalmi és formai kdvetelményei. Prezentacids technikak, a prezentacios anyag felépitése, formaja és
tartalma. Eredmények publikalasa és prezentalasa.

Szakirodalom

John Sonmez, Soft Skills: The Software Developer's Life Manual, Manning Publications, 2015
(elektronikus jegyzet)

Stephen C. Lundin, J. Christensen, Harry Paul, Fish! Hogyan tegyiik kellemesebbé és hatékonyabba
munkankat, Interpress Kiilker. Kft., 2008




SZAKMAI TORZSANYAG



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Szoftvertervezés és -fejlesztés 1. NIXSF1HBNE nappali: 3ea+ 0tgy + 3 lab
NIXSF1HBEE esti: 0,5ea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 6 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. SERGYAN Szabolcs | egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: zarthelyik és féléves beadand6 eredményes teljesitése
- szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibdk elhdritasara, haldzatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

c. Attitiidje:

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok megismerkednek a strukturalt és objektum orientalt programozas alapelveivel és
modszereivel, valamint egy konkrét objektum orientdlt programnyelv hasznalataval. Fobb
kompetenciak: Algoritmusok felépitése, vezérlési szerkezetek. Az algoritmus leirasanak eszkozei,
pszeudokod. Egyszer(i programozasi tételek: sorozatszamitas, eldontés, kivalasztas, linearis keresés,
megszamlalas, maximum kivalasztds. Osszetett programozisi tételek: masolas, kivalogatas,
szétvalogatds, metszet, egyesités, Osszefuttatds. Programozasi tételek Osszeépitése. Az objektum
orientalt paradigma: objektum, osztaly, osztalyok kozotti kapcsolatok. Az OOP megvalositasok
altalanos jellemzoOi: egységbezaras, adatrejtés, oroklés, tobbalakusag, kod tjrafelhasznalas.
Rendezések: egyszerli cserés, buborék, beillesztéses, Shell, gyorsrendezés, 6sszefésiild rendezés. Nem
Osszehasonlitd rendezések. Logaritmikus keresés. Halmazmiiveletek. Rekurziv algoritmusok.
Kupacok, kupacrendezés.

Szakirodalom

Sergyan Szabolcs: Algoritmusok, adatszerkezetek 1. Obudai Egyetem, 2014 (elektronikus jegyzet)
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest and C. Stein: Introduction to Algorithms (3rd ed.), MIT
Press, 2009




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Szoftvertervezés és -fejlesztés I1. NIXSF2HBNE nappali: 3ea+ 0tgy + 3 lab

NIXSF2HBEE esti: 1,5ea+0tgy +1,5lab

Kredit: 6 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXSF1HBNE Szoftvertervezés és -fejlesztés 1.
NIXSF1HBEE Szoftvertervezés és -fejlesztés 1.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. SZENASI Sandor egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: zarthelyik és féléves beadand6 eredményes teljesitése
- szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibadk elharitasara, haldzatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

c. Attitiidje:

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok megismerkednek az objektumorientalt paradigma haladd eszkozeivel, illetve a
gyakorlatban hasznalatos alapvetd adatszerkezetekkel. FObb kompetencidk: Osztalyok kozotti
hierarchia felépitése. Oroklés. Konstruktorok az &roklésben. Metodusok feliilirasa és elrejtése.
Polimorfizmus. Absztrakt osztalyok. Interfészek. Eseménykezelés lehetdségei. Delegaltak.
Hibakezelés hagyomanyos modszerei. Kivételkezelés. Generikus osztalyok. Iteratorok. Egyszerii
egyiranyu ¢és rendezett lancolt lista. A lancolt lista egyéb megvalositasai. Binaris keres6fa. B-fa.
Iranyitott és iranyitatlan grafok. Feszitofak. Kruskal és Prim algoritmusa. Grafbejarasok. Szélességi €s
mélységi keresés. Utkeresés. Dijkstra algoritmus. Osszefiiggé komponensek keresése. Topologiai
rendezés. Hasito tablazatok. Visszalépéses keresés. Dinamikus programozas. Moho algoritmusok.
Branch and Bound modszer. Programozasi paradigmak.

Szakirodalom

Szénasi Sandor: Algoritmusok, adatszerkezetek I1., Obudai egyetem, 2014 (elektronikus jegyzet)
T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest and C. Stein: Introduction to Algorithms (3rd ed.), MIT
Press, 2009




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Web programozas és halado fejlesztési NIXWH1HBNE | nappali: O ea + 0tgy + 5 lab
technikak NIXWH1HBEE | esti:0Oea+ 0tgy +2,5lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXSF2HBNE Szoftvertervezés és -fejlesztés I1.
NIXSF2HBEE Szoftvertervezés és -fejlesztés I1.
Tantdrgyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegyet a zarthelyik és a féléves beadando feladat eredménye hatarozza meg

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

c. Attitiidje:

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢s azok készség szintl
elsajatitasara.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy egyik célja a webes alkalmazasok fejlesztésének elsajatitasa. HTML dokumentumok
generdlasa. HTML formok készitése. Session kezelés. Cookie kezelés. Rejtett tirlapmezok.

A targy masik felének részei: Lambda kifejezések és LINQ, XLINQ és LINQ To Entities. ADO.NET
Entity Framework, felépités, adatmodell (EDM). Database Engine Query hasznalata.
Alkalmazasfejlesztés, entitasok és asszociaciok. Adatok frissitése és beszirasa. Folyamatok kezelése,
folyamat inditasa statikus metodusbol és objektumbol, folyamat leallitisa, EnableRaisingEvents,
HasExited tulajdonsagok. Szalak és szinkronizacidjuk, inditas, prioritas, allapot atmeneti diagram.
El6tér- és hattérszalak, ThreadPool osztaly, szalak csoportba gytijtése. Szinkronizaldsi alapok.
Lockolas, Monitor osztaly és szalmiikddés-szinkronizacio, varakozas. Parallel.For. Parhuzamos
programozasi algoritmusok.

Szakirodalom

Andrew Troelsen: A C# 2008 és a .NET 3.5 - 2. kotet - A .NET univerzum felfedezése kapcsos
zardjelekkel, Szak Kiado, 2009
Joseph Albahari - Ben Albahari: C# 4.0 in a Nutshell, O'Reilly, 2010




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Adatbazisok NIXABOHBNE nappali: 2ea + 0 tgy + 2 lab

NIXABOHBEE esti: Lea+0tgy +1 lab

Kredit: 5 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXSF1HBNE Szoftvertervezés és -fejlesztés 1.
NIXSF1HBEE Szoftvertervezés és -fejlesztés 1.

Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. FLEINER Rita adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar

Dominika Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: félévkozi zh-k és féléves feladat eredményes elkészitése
- firasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerdi, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

c. Attitiidje:

- Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.

d. Autondémidja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az adatbazis-kezeld rendszerck elvi alapjaival,
megvaldsitasaval, az adatbazis tervezés folyamataval, tovabba korszer(i adatkezelési modszerekkel. A
képzés célja tovabba a relacios adatbaziskezelo-rendszerek elméletének gyakorlati alkalmazasa,
tovabba egy konkrét kliens-szerver tipusi adatbazis-kezeld rendszer hasznalatan keresztiil az SQL
nyelv ismertetése.

A relaciéos modell elmélete és hasznalata. Anomadlidk. Normalizalds. Adatbazis-tervezés.
Adatmodellezés. EK diagram. A relacios algebra. SQL nyelv, DDL, DML, DCL. Indexek felépitése €s
hasznalata. Az adatbazis feliigyel6 feladatai. Fébb adatbaziskezelé-modellek. Adatbazis architekturak.
Adatbazis-kezel6 rendszer felépitése. Adatbiztonsag. Adattarhazak. Adatbazis optimalizalas.
Lekérdezés feldolgozas. Tranzakcid kezelés, naplozas. A fentiek gyakorlasa az SQL nyelv
hasznalataval.

Szakirodalom

Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek; alapvetés, 2. kiadas, PANEM Kiadd, Budapest, 2008.,
Kende M., Nagy |.: Oracle-példatar (SQL, PL/SQL). Panem, Budapest, 2005

Ramakrishnan, Raghu, Johannes Gehrke, and Johannes Gehrke: Database management systems, 3rd
Edition. McGraw-Hill Education, 2003




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Szoftvertechnologia és grafikus felhasznaléi | NIXSGIHBNE | nappali: 2 ea + 0 tgy + 3 lab

interfész tervezése NIXSG1HBEE esti: Lea+0tgy +1,5lab
Kredit: 5 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXWH1HBNE Web programozas és halado fejlesztési technikak
NIXWHI1HBEE Web programozés és halado fejlesztési technikdk
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TICK Jozsef egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: a félévkozi ZH-k 50% elérése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

c. Attitiidje:

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢s azok készség szintl
elsajatitasara.

d. Autondmiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztéi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében az eléadasokon a hallgatok megismerkednek a szoftvertechnologia paradigmaival, a
szoftver tervezés, fejlesztés metodikajaval, kiillonos tekintettel az objektum-orientalt modellezésen
alapulé6 modern megoldasokra. Az eléadasok fobb témateriiletei: a szoftvertechnologia trendjei és
tendenciai, a szoftverfejlesztés paradigmai, modszertanai, az informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszere. Az agilis fejlesztési modellek. A szoftverfejlesztés lehet6ségei, az objektum-orientalt
analizis €s tervezési modszerek, modellezés, a modell-alapti szoftverfejlesztés, a Unified Modelling
Language, az UML modelljei, alkalmazasuk a fejlesztés soran, az UML profilok, a modell-vezérelt
architektira (MDA), a tervezési mintak alkalmazasa, alkalmazasfejlesztés az UML és RUP
segitségével. Nagy rendszerek, Felho alapt alkalmazasok fejlesztése. Esettanulmanyok, mintapéldak.

A targy laborfoglalkozasainak keretében a hallgatok az eldadason elsajatitott elméleti ismereteknek a
gyakorlatban torténé alkalmazasaval ismerkednek meg. A félév soran a hallgatok csoportmunkaban
egy komplex feladatot oldanak meg CASE eszkéz segitségével. A feladat megvaldsitasa soran
torekedni kell a gyakorlatorientalt feladatmegoldasra, a fejlesztés készség szinti kialakitasara, a
csoportmunkaban torténé fejlesztés bemutatasara. A gyakorlat stlyponti része a megvaldsitott rendszer
modern grafikus felhasznaloi feliiletének tervezése és fejlesztése.

Szakirodalom

Tan Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Panem Kft., 2007
lan Sommerville: Software Engineering, Pearson, 9 edition, 2010




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Rendszerelmélet NIXRE1HBNE nappali: 2ea+ 1tgy + 0 lab

NIXRE1HBEE esti: 1ea+0,5tgy + 0 lab

Kredit: 5 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NMXAN2HBNE Analizis II.
NMXAN2HBEE Analizis II.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. KOVACS Levente egyetemi tanar, Neumann Janos Informatikai Kar

Adatlbert habil. Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- féléves feladat

Kompetenciak

a. Tudasa:

srer

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok megismerkednek a rendszerelmélet alapjaival. A targy a lineéris dinamikus rendszerek
leiraséra, analizisére koncentral. Attekintést ad a linearis rendszerek idétartoméanybeli,
frekvenciatartomanybeli és komplex frekvenciatartomanybeli leirasarol, ezek kapcsolatarol és
alkalmazasardl. Targyalésra keriilnek a rendszeranalizis alapvetd mddszerei, amelyekkel vizsgalhatjuk
a rendszerek egyensulyi allapotait, stabilitasat, tranziensek mindéségi jellemzo6it, kiilonbozé
rendszerelemek Gsszekapcsolasat és azoknak egymasra gyakorolt hatasat. A félév masodik felében a
diszkrétidejii rendszerek idétartomanybeli és frekvenciatartomanybeli leirdsa keriil targyalasra. A
hallgatok megismerkednek a mintavételezés alapjaival és alkalmazastechnikdjaval. A félév sordn a
hallgatok elegend6 ismeretet szereznek ahhoz, hogy 6nalloan képesek legyenek dinamikus rendszerek
analizisére, és alapot kapnak szabalyozastechnika és iranyitaselmélet késobbi elsajatitasahoz. Az
eléadas soran elsajatitott elméleti anyagot a gyakorlati foglalkozasokon példak segitségével
illusztraljuk, amik elésegitik a megszerzett tudas elmélyitését.

Szakirodalom

Lantos Béla: Iranyitdsi rendszerek elmélete és tervezése 1. Egyvaltozos szabalyozasok.
Akadémiai Kiado, 2. kiadas, 2005
William S. Levine: The Control Handbook, CRC Press, 2010 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Elektronika NIEELOHBNE nappali: 2ea + 0 tgy + 2 lab
NIEELOHBEE esti: Lea+0tgy +1 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. STOJCSICS Déniel adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Zoltan Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi dolgozatok

Kompetenciak

a. Tudésa:

c ey

¢és szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
€s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok elméletben és gyakorlatban megismerik az analdg jelfeldolgozas
legfontosabb eszkozeit, teriileteit, az alapvetd elektronikai alkatrészek elvi miikodését, tulajdonsagait,
jellegzetes alkalmazasait. Betekintést nyernek a szamitogéppel segitett elektronikai szimulacio,
elsajatitjak a méréstechnika alapjait.

Tematika: Az analdg jelek erdsitésének alapfogalmai; A miiveleti erdsito; A visszacsatolas elvi alapjai;
Miveleti er6sit6k tipikus linedris és nemlinearis alkalmazasai; Az elektronikus aramkorok
alapeszkozeinek miikodése, alap épitdéelemek megismerése, jellemzoi, lizemmodjai; Elektronikus
aramkorok szimulacids vizsgalata; Méréstechnikai alapismeretek; Méromiiszerek és méréeszkdzok.

Szakirodalom

Dr. Komordczki - Steiner Henriette, Kertész Zsolt: Elektronika, 2015-2017
Dr. Ivancsyné Csepesz Erzsébet: ELEKTRONIKA, Kando Kalman Fdiskola, 2002
Dr. Komordczki - Steiner Henriette, Kertész Zsolt: Electronics, 2015-2017




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Digitalis rendszerek NIXDROHBNE nappali: 2ea + 0 tgy + 2 lab
NIXDROHBEE esti: Lea+0tgy +1 lab
Kredit: 5 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIEELOHBNE Elektronika
NIEELOHBEE Elektronika
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. MOLNAR Andras egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi dolgozatok

Kompetenciak

a. Tudésa:

cy ey

¢és szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
€s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerik a digitalis rendszerek (logikai halézatok) elvi miikodését,
leirasuk alapvetd modszereit, példakon keresztiil tanulmanyozzak a logikai halézatok miitkodését,
betekintést nyernek a logikai hdlozatok tervezésébe, az eléadasokon bemutatott feladatmegoldasokon
¢s demonstraciokon keresztiil megismerik a szamitogépes szimuldcido modszereit., megismerkednek a
sziikséges digitalis elektronikai alapismeretekkel, a digitalis rendszerek legfontosabb épitéelemeivel, a
logikai aramkdrcsaladok fejlodési tendenciaival, a logikai aramkdorcsaladok és az dsszetett funkciok
programozott megvaldsitasara hasznalhato épitdelemek alkalmazastechnikai kérdéseivel.

Szakirodalom

Dr. Komordczki - Steiner Henriette, Kertész Zsolt: Elektronika, 2015-2017

Matijevics Istvan: Szegedi Tudoményegyetem, DIGITALIS TECHNIKA INTERAKTIV
PELDATAR, Digitalis Tankonyvtar, 2011 (elektronikus jegyzet)

Dr. Komordczki - Steiner Henriette, Kertész Zsolt: Digital Systems, 2015-2017




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Szamitégép architekturak alapjai NIESA1IHBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 2 lab
NIESA1IHBEE esti: Lea+0tgy + 1 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. SIMA Dezso professor emeritus, Neumann Janos Informatikai Kar
MTA doktora Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi, irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

c ey

¢és szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémidja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek az utasitdsszintli architekturakkal, a hagyomanyos
Neumann szamitogépek mikro-architektirajaval. A targy szemléletmodja a tervezési tér koncepciora
€pit, és elotérbe helyezi a konkrét megvaldsitasi példak €s trendek bemutatasat. A fobb témateriiletek:
Szamitasi modellek, architektarak. Adatalapu szdmitasi modell, Neumann féle szamitasi modell, az
adatfolyam szamitasi modell. A szamitogép-architektira fogalma és szintjei. ISA. A memoriatér és a
regisztertér. Adattipusok, miiveletek, operandus-tipusok, utasitas-formatumok, cimzési mdodok. A
felhasznald altal kezelhetd allapot-jellemzék. RISC, CISC architekturdk, és a legelterjedtebb
utasitasszintii architektirdk fobb jellemzdi. Miiveletvégzd egység, miiveletvégzés, a parhuzamos
Osszeadas és szorzas elve. A buszrendszer alapjai, jelrendszerek, a buszok fajtai, parhuzamos/soros
buszok, parhuzamos buszok atviteli sebességhatara, legfontosabb parhuzamos és soros buszok fébb
jellemzéi (FSB, PCI, PCle, HT, QPI). A programozott /O, a memoridban leképezett /O, DMA, I/O
csatorna. A megszakitasi rendszer. A DRAM fogalma, a DRAM technologiak tipusai (SDRAM, DDR,
DDR2, DDR3, 3D RAM). A -DIMM-¢k jellemz6i (UDIMM, RDIMM, ECC).

Szakirodalom

Sima, Fountain, Kacsuk: Korszer(i szamitogép-architekturak, Szak kiado, 1998

Computer Architecture by J. L. Henessy and D. A. Patterson, 5th ed, Elsevier, 2011

Computer Organization and architecture by W. Stallings, 10th ed, Pearson, 2016

Digital Design and Computer Architercture by S. L. Harris, D.M. Harris, ARM Edition, Elsevier, 2016
Computer Organization and Design by J. L. Henessy and D. A. Patterson, ARM ed, Elsevier, 2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Korszerii szamitogép architekturak I. NIXKALHBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 0 lab
NIXKA1HBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab

Kredit: 2 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIESALIHBNE Szamitogép architekturak alapjai
NIESALIHBEE Szamitogép architektirak alapjai
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. SIMA Dezs6 professor emeritus, Neumann Janos Informatikai Kar
MTA doktora Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- félévkozi zarthelyi, irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:
- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk

crer

egyéb miiszaki rendszerek Gsszekapcesolasanak lehetoségeit.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes €s tavkozld halozatok
telepitésére ¢és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy keretében a hallgatok megismerkednek a parhuzamos architektira osztalyok koziil a
futészalag processzorokkal, valamint a szuperskalar és a VLIW processzorokkal és rendszer-
architekturaikkal. A targy szemléletmodja a tervezési tér koncepciora épit és elotérbe helyezi a konkrét
megvaldsitasi példak és trendek bemutatasat. A fobb témateriiletek: A kihasznalhat6é parhuzamossag
szintjei. A processzorok Flynn-féle és korszer(i osztalyozasa. Az adat-, a vezérlés és az eréforras-
fiiggdségek és kezelésiik fobb eljarasai, valamint a szekvencialis konzisztencia megérzése. 1., 2. és 3.
generdcios szuperskalar processzorok. ISA kiterjesztések (MMX, SSE, stb.). Gyorsitotarak szervezési
alternativai, 2-3 szintes gyorsitotar hierarchidk, optimalis méretek, cache koherencia, tendenciak,
példak. Tranzisztor technoldgia fejlédése. VLIW és EPIC architektirak. Processzorok teljesitmény
kérdései. Disszipacid kezelés fobb teriiletei. Szal szinten parhuzamos, durvan és finoman szemcsézett
valamint SMT architektardk. Folyamatszinten parhuzamos architektirak. A virtualizacié processzor
szintli timogatasa. Alaplapok.

Szakirodalom

Sima, Fountain, Kacsuk: Korszerii szamitogép-architektarak, Szak kiado, 1998

Computer Architecture by J. L. Henessy and D. A. Patterson, 5th ed, Elsevier, 2011

Computer Organization and architecture by W. Stallings, 10th ed, Pearson, 2016

Digital Design and Computer Architercture by S. L. Harris, D.M. Harris, ARM Edition, Elsevier, 2016
Conputer Organization and Design by J. L. Henessy and D. A. Patterson, ARM ed, Elsevier, 2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Korszerii szamitogép architektarak II. NIXKA2HBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 0 lab
NIXKA2HBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab
Kredit: 2 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXKA1IHBNE Korszerti szamitogép architekturak 1.
NIXKAIHBEE Korszerii szamitdgép architektirdk 1.
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. SIMA Dezs6 professor emeritus, Neumann Janos Informatikai Kar
MTA doktora Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi, irdsbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:
- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk

crer

egyéb miiszaki rendszerek 6sszekapcesolasanak lehetoségeit.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szdmitdgépes és tavkozld halozatok
telepitésére ¢és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
€s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja a hallgatok megismertetése a processzor- és rendszerarchitekturak fejlodését kivaltd fobb
okokkal és célokkal, valamint fejlodésiik fobb 1€péseivel. A targy szemléletmodjaban kiemelt szerepet
kap a tervezési tér megkdzelités, az ok-okozati 0sszefliggések, a kibontakozo trendek kiemelése szamos
konkrét processzor és rendszer-architektira bemutatasan keresztiil.

A leadott anyag fobb teriiletei: Tobbmagos processzorok attekintése. Intel alaparchitektirak fejlodése.
Szerverarchitektarak fejlédése. Sokmagos processzorok. A mobil forradalom kibontakozasa és
kihatasai. Az ARM ISA fejlddése és a jellemzd processzor megvaldsitasok. bigLITTLE mobil
architektrak. Kivalasztott mobil processzor csaladok illetve modellek bemutatasa. A processzorok
fejlédésében szignifikans szerepet jatszo megvalositasi kérdések: sokmagos processzorok memoria
savszélességének biztositdsa, gyorsitotarak koherencidjanak biztositasi alternativai, processzorok
disszipacio kezelési technikainak attekintése, a turbd technikak megvalositasi alternativai és a
virtualizacid processzor szintli timogatasa.

Szakirodalom

Sima, Fountain, Kacsuk: Korszerli szamitogép-architektarak, Szak kiado, 1998

Computer Architecture by J. L. Henessy and D. A. Patterson, 5th ed, Elsevier, 2011

Computer Organization and architecture by W. Stallings, 10th ed, Pearson, 2016

Digital Design and Computer Architercture by S. L. Harris, D.M. Harris, ARM Edition, Elsevier, 2016
Conputer Organization and Design by J. L. Henessy and D. A. Patterson, ARM ed, Elsevier, 2016
Sima Dezs6: Evolution of Intel's transistor technology, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)

Sima Dezs6: Introduction to multicores, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)

Sima Dezs6: Intel's Core family TOCK lines Core 2 to Skylake, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)
Sima Dezs6: Intel's high-end Multicore Server Platforms, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)

Sima Dezs6: The mobile boom. 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)

Sima Dezs6: ARM's processor lines, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)

Sima Dezs6: big. LITTLE technology, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)

Sima Dezs6: Power management, 2017 (eBook, elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Operacios rendszerek NIEOR1IHBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 3 lab

NIEOR1IHBEE esti: Lea+0tgy +1,5lab

Kredit: 5 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXSHOHBNE Szamitogép halézatok
NIXSHOHBEE Szamitogép halozatok

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. ROVID Andrés egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: eredményes félévkozi zarthelyi dolgozatok (2 dolgozat, a laborfoglalkozasok
keretei kdzott)
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek Gsszekapcesolasanak lehetoségeit.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfigurdlasara, halézati hibak elharitasara, halézatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

Az el6adasokon a hallgatok megismerkedhetnek az operacids rendszerek f6 feladataival, az egyes
feladatokat megvalositdé komponensek fejlodésével és a jelenleg elterjedt operacids rendszerekben
(Windows, Unix verzidok, Linux) alkalmazott megoldasokkal. A targyhoz kapcsolodo
laborfoglalkozasok soran a hallgatok az operacios rendszerek parancssoros iizemeltetésének,
adminisztralasanak alapjait ismerhetik meg. A laborfoglalkozasok elsddleges platformja a Linux
rendszer, azonban az egyes teriileteken a Windows rendszerben alkalmazott megoldasok is bemutatdsra
keriilnek.

Fobb kompetenciak: operacios rendszerek architekturaja, fébb operdcios rendszeri funkcidk és
modulok (folyamat- és szalkezelés, litemezés, memoriakezelés, 1/O- és allomanykezelés, folyamatok
kozotti  kommunikacio), a fejlodés mozgatérugoi, a csatold feliiletek szabvanyositasanak
sziikségessége és lehetdségei, a jelenlegi széles korben hasznalt operacios rendszerekben alkalmazott
megoldasok.

Szakirodalom

Operating Systems: Internals and Design Principles by William Stallings, 8th ed, Pearson, 2014
Operating System Concepts by Abraham Silberschatz, Peter B. Galvin and Greg Gagne, 9th ed, Wiley,
2012

Modern Operating Systems by Andrew S. Tanenbaum and Herbert Bos, 4th ed, Pearson, 2014
Windows Internals by Mark Russinovich, David Solomon and Alex lonescu, 6th ed, Ms Press, 2012
Systems Performance: Enterprise and the Cloud by Brendan Gregg, Prentice Hall, 2013




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Szamitogép halézatok NIXSHOHBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 2 lab

NIXSHOHBEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 4 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXBILHBNE Bevezetés az informatikaba
NIXBI1HBEE Bevezetés az informatikaba

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. ROVID Andras egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Matematikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
- alairas feltétele: félévkozi ZH-k eredményes megirasa
- firasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek dsszekapcsoldsanak lehetoségeit.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Feltarja az alkalmazott technologiadk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy alapozé ismereteket nyujt a szamitogép halozatok targykorében. Megismerteti a hallgatokkal
a haloézatok felépitési és mikodési alapelveit, a szakteriilet nélkiilozhetetlen fogalmait, megvaldsitasi
elveit, modszereit és referencia modelljeit. A hallgatok attekintést kapnak a TCP/IP protokoll-csalad
mikddése mikéntjérél, az Internet felépitésérél, cimzési rendszerérél, az alapvetd Internet
szolgaltatasokat biztosito protokollok miikddésérdl. Ismereteket szereznek a szamitogépes halozat
jellemzé miikddési modozatairol, felhasznalasi lehetdségeirdl, elvarhatd teljesitményérdl és
alkalmazasi sajatossagairdl. Megismerik a szamitogép halozatokban jellemzoen alkalmazott fizikai
adatatviteli kozegeket, a felhasznalas modjait és jellemzdit, mikodési részleteit.

Fobb kompetencidk: Halozati referencia modellek, Internet alapelvek, az Internet cimzési és
névkezelési rendszere, az IP protokoll mitkodési moddja, kapcsolatmentes és kapcsolat-orientalt
adatatvitel jellemz6i, szallitasi protokollok. Vezetékes és radios lokalis halozati technikak, Ethernet
halézatok, kapcsolas (switching) és titvalasztas (routing) mitkodése.

Szakirodalom

A. S. Tanenbaum és D. J. Wetherall: Szamitogéphaldzatok, 3. kiadas, Panem, Budapest, 2013
A. S. Tanenbaum and D. J. Wetherall: Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdim:
Intelligens rendszerek NIXIROHBNE | nappali: 1 ea + 0 tgy + 2 lab
NIXIROHBEE | esti: 0,5ea+ 0tgy + 1 lab
Kredit: 3 Elokovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy -

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. MOLNAR Andras egyetemi docens, habil. | Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi zarthelyi dolgozatok

Kompetenciak

a. Tudésa:

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Alapvetd adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguradlasara, halozati hibadk elharitasara, halozatok iizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

d. Autonémigja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja a mobil robotokkal kapcsolatos 4altaldnos fogalmak megismerése: szenzorok,
palyatervezés, tajékozodas. Bemutatasra keriilnek a mobil robotok felhasznalasi teriiletei: katonasag,
katasztrofavédelem, tUrkutatas, civil alkalmazasok. Ismertetésre keriilnek és a gyakorlaton
implementaljak a hallgatok a 1égi és foldi palyatervezési algoritmusokat Robotrepiilégépes
palyatervezés, foldi palyatervezési algoritmusok esetében: Ismert, részben ismert, ismeretlen terepen
torténd, illetve szabalyalap, neuralis elvii, valamint Ontanuld algoritmusok ¢és a hullam-
tovabbterjesztés. Tovabba megismerik a genetikus algoritmusok alapfogalmait: Gén, populacio,
szelekcio, mutacid. Egyszerli genetikus algoritmussal megoldhatdé problémak programozasa. A
genetikus algoritmusok optimalizalasa. Neuralis halozatok alapvet6 fogalmai: Perceptron, elrecsatolt
halézatok, tanulas, hibajavitas. Egyszert neuralis hal6zatokkal megoldhaté problémak leprogramozasa.
A miiholdas helymeghatarozo6 rendszerek altalanos ismertetése: GPS, Glonass

Szakirodalom

Almos Attila, Gy6ri Sandor: Genetikus algoritmusok, Typotex Kft. Elektronikus Kiado, 2002
Cawsey, Alison: Mesterséges intelligencia, Panem Kft., 2002




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Vallalati informacios rendszerek NIXVIOHBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 2 lab
NIXVIOHBEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 4 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXABOHBNE Adatbazisok

NIXABOHBEE Adatbazisok

NMXVS1IHBNE Valosziniliségszamitas és matematikai statisztika
NMXVS1HBEE Valosziniiségszamitas és matematikai statisztika

Tantdrgyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. ERDODI Laszlo adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: a félév soran irt zarthelyi legalabb 50%-0s teljesitése €s elfogadott féléves
feladat
- szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszeri, altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

b. Képességei:

srer

c. Attitiidje:

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Az elbadas célja a kereskeddvallalati miikodés alapvetd funkcioinak ismertetése, az tizleti folyamatokat
kiszolgal6 informacios rendszerrel szemben tamasztott kdvetelmények meghatarozasa, tovabbad az
integralt miikodést biztositd informatikai eljarasok és adatmodell bemutatésa.

A vallalati rendszer, az informacios rendszer, IT eszkdzok és osztalyozasuk, az informacios rendszerrel
szemben tdmasztott kovetelmények. A vallalat kiilsd informacio-kapcsolati modellje. A vallalati
rendszer funkcionalis alrendszerekre torténd bontasa: vevok kiszolgalasa, beszerzés, pénziigy, készlet
nyilvantartas- és gazdalkodas. Az alrendszerek kapcsolatai, iizleti folyamatok, a folyamatokat tamogato
adat- és eljarasmodell. Informatikai folyamatok. Rendszer szerviz funkciok. A kontroll fogalma és
jelentOsége, osztalyozas, alkalmazasi példak. Torténeti attekintés, a rendszerhez jutas lehetdségei.

A laborgyakorlat célja az eléadasokon elhangzottak gyakorlati példan keresztiili elsajatitasa, ennek
érdekében a hallgatok megismerkedhetnek egyrészt egy folyamatmodellezé eszkdz hasznalataval, a
folyamatmodellezés technikdjéval, masrészt az egyes iizleti folyamatokat kiszolgalé adatmodellekkel.
A hallgatok csoportokba szervezve a minta kisvallalat egy — egy teriiletét vizsgaljak. Az egyes
teamekben elkészitett folyamatmodellek, illetve az erre épiilé adatmodellek alapot biztositanak az
integralt rendszer megtervezéséhez és kifejlesztéséhez, illetve egy standard rendszer kivalasztasahoz.




Szakirodalom
Komlo6 Csaba: Informacids rendszerek tervezésének modszertana, Eszterhazy Karoly Féiskola, 2014
Holyinka Péter: Vallalati informacios rendszerek. (elektronikus jegyzet)

U. Wahli, V. Avula, H. Macleod, M. Saeed, A. Vinther: Business Process Management: Modeling
through Monitoring Using WebSphere V6.0.2 Products, IBM Press, 2007

Dumas, M., La Rosa, M., Mendling, J., Reijers, H.:Fundamentals of Business Process Management,
Springer, 2013




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Informatikai biztonsag NIEIBOHBNE nappali: 2ea + 0 tgy + 2 lab
NIEIBOHBEE esti: Lea+0tgy + 1 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIEOR1HBNE Operacios rendszerek
NIEOR1HBEE Operacios rendszerek
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. POSER Valéria egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- két gyakorlati félévkozi zarthelyi, melynek sikeressége az alairas feltétele
- potlasi lehetdség egy alkalommal
- Szobeli vizsga. A vizsgajegy a gyakorlati zarthelyik atlagabol és a vizsga eredményébdl
adodik.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek osszekapcsoldsanak lehetoségeit.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miivelés¢hez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célzé6 mérndki munkajaban.

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes €s tavkozld halozatok
telepitésére és konfigurdlasara, halézati hibak elharitasara, haldzatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy f6 célja biztonsagtudatos szemléletmod kialakitasa, atfogd kép nyujtasa az IT biztonsag
tertiletérol, az egyes teriiletek bevezetd jellegli bemutatdsaval, tovabba felkésziteni a leendd
mérndkinformatikusokat a késdbbi munkajuk soran eléallo, IT biztonsaggal kapcsolatos kihivasok
kezelésére.

A targy fontosabb témakorei: Az informatikai biztonsag rovid torténeti attekintése. Etikai kérdések,
motivaciok, célpontok. biztonsagtudatossag, szabalyozasok. Kriptologia, kriptografiai algoritmusok €s
alapprotokollok. Munkaallomasok, szerverek, halozatok és infrastruktirak sériilékenysége. Fizikai
védelem. Rosszindulatii szoftverek (malwerek). Felhasznalo hitelesités, jogosultsag- és hozzaférés
kezelés. Operacios rendszerek jelszokezelése. Jelszo valasztas problémai, jelszotorés. Halozati
tdmadasi modszerek. Halozati hatarvédelem (ttizfalak, IDS/IPS). PKI infrastruktira. A kommunikacio
biztonsaga, internet biztonsagi protokollok. Biztonsagos levelezés és adattarolas. Mobile platformok és
felho alapt rendszerek biztonsaga. Alkalmazasok sériilékenysége. Kockazatmenedzsment.




Szakirodalom

Buttyan Levente, Gyorfi Laszlo, Gy6ri Sandor, Vajda Istvan: Kodolastechnika, 2006
(elektronikus jegyzet)

Mark S. Merkow Jim Breithaupt: Information Security: Principles and Practices, Second Edition,
Pearson Education, 2014 (elektronikus jegyzet)

Howard M.:"A tutorial on linear and differential cryptanalysis." Cryptologia 26.3, 189-221., 2002
(elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Szakmai szigorlat NIXSS1IHBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + O lab
NIXSS1HBEE esti: 0ea+0tgy + 0 lab
Kredit: 0 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: szigorlat NIXSF2HBNE Szoftvertervezés és -fejlesztés II.

NIXSF2HBEE Szoftvertervezés és -fejlesztés II.
NIXDROHBNE Digitalis rendszerek
NIXDROHBEE Digitalis rendszerek

Tantdargyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:
Dr. KOVACS Levente egyetemi tanar, Neumann Janos Informatikai Kar
Adalbert habil. Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- a szigorlat irasbeli szdmonkérés, amely az eldkdvetelményben megjelend
16 teriileteket fedi le.

Kompetenciak

a. Tudasa:

¢s szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé halozatok
telepitésére ¢és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
€s megvalositani

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

d. Autonomidja és feleldssége:

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A szoftver tervezésével és készitésével, valamint a digitalis rendszerekkel kapcsolatos tudnivalok
atfogo ellendrzése.

Szakirodalom




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Projektmunka NNPPR1HBNE | nappali: 0ea+ Otgy + 4 lab
NNPPRIHBEE | esti:Oea+ 0tgy + 2 lab

Kredit: 8 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. CSINK Laszl6 Ph.D., egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

docens Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- évkozi feltétele: féléves feladatok eredményes elkészitése €s prezentalasa minikonferencia
kereteiben

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvli szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatod szakmai feladatokhoz
elvégzéséhez sziikséges, valamint a folyamatos szakmai onképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk
¢és egyéb miiszaki rendszerek 6sszekapcesolasanak lehetOségeit.

- Birtokdban van a mért jelek feldolgozasaval, rendszerek és halozatok modellezésével,
- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa
kiterjed az informacids rendszerek modellezésére, adatbazis alapi rendszerek kialakitasara,
grafikus alkalmazdsok megvalositdsara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil
alkalmazasfejlesztés sajatossagaira, a korszer(i, altalanos céli operacidos rendszerek
menedzselésére, és az IT biztonsag szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes és tavkozld
halézatok telepitésére és konfiguralasara, haldzati hibak elharitdsara, halozatok lizemeltetésére és
tovabbfejlesztésére.

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Tanulmanyai soran szerzett ismerectanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket
specifikalni és megvalositani.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek Onallé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolodo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacids, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok
ellatasara, alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi
eljarasokat.

- Egyiittmiikodik informatikusokkal és villamosmérnokokkel a csoportmunka soran, és mas
szakteriiletek képviseldivel is az adott probléma kovetelményelemzésének és megoldasanak
kimunkalasa soran.

- Magyar ¢és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd modon hasznalja az
informatika formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.




c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére €s azok készség szinti
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldéasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egyiittmiikddve.

- Komplex megkdzelitést kivand dontési helyzetekben is a jogszabalyok ¢€s etikai normak teljes
kort figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Torekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.
d. Autondémiaja és feleldssége:

- Feleldsséget érez az 6nallo €s csoportban végzett informatikai rendszerelemzo6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technoldgiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem elGtt tartja a potencialis
veszélyeket és tamadasi lehetdségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok a szemeszter els6 két hetében 6nalld projektfeladatokat valasztanak. A feladatokat 2
f6s csapatokba szervezddve oldjak meg. Igen indokolt esetben a csapatlétszam lehet 1 vagy 3 6.
A feladatok kidolgozasa soran a gyakorlatokon konzultalva ismertetik az elért részeredményeket,
illetve a feltart problémakat. A gyakorlat célja a csapatmunka megismertetése egy onalld, komplex
probléma megoldasa kapcsan. A szemeszter utolsd két hetében ,,minikonferencia” jelleggel a
csapatok prezentaljak a félév soran elért eredményeiket. Az eldéadasok a hallgatotarsak és az
oktatok kérdéseire adott valaszokkal fejezddnek be. A prezentaciok célja, hogy a hallgatok
gyakorlatot szerezzenek munkéjuk rovid és tomor ismertetésében, valamint fejlodjon szakmai
vitakészségiik. A sikeresen teljesitett feléves feladatokat a hallgatok tovabb fejleszthetik és TDK
dolgozatot vagy szakdolgozatot készithetnek beldle.

Szakirodalom




10T, BEAGYAZOTT RENDSZEREK ES ROBOTIKA
SPECIALIZACIO (1)



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Iranyitastechnika NAXIT3IBNE nappali: 1 ea+ 0 tgy + 2 lab

NAXIT3IBEE esti: 0,5ea+0tgy +1 lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXRE1HBNE Rendszerelmélet
NIXRE1HBEE Rendszerelmélet

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. KOVACS Levente egyetemi tanar, Neumann Janos Informatikai Kar

Adalbert habil. Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

- vizsgamérés
Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢€s megvalositani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok a rendszerelméleti alapok ismeretére épitve betekintést nyernek a klasszikus
iranyitaselmélet alkalmazasaba. A tantdrgy a folytonos ideji linearis dinamikus rendszerek
analizisének ismétlo attekintése utan a szabalyozastechnika alapfogalmait targyalja, ugy, mint zart kor
vizsgalata, gyokhelygorbe, fazistartalék, erdsitéstartalék, stabilitas. Ezt kovetden a hallgatok
megismerkednek az iparban hasznalt soros kompenzatorok tervezésének elméleti alapjaival.
Részletesen targyalasra keriil a tipusszam és maradd hiba kapcsolata, valamint az integrald ¢€s
differencialé tagok szerepe és hatasa a zart korre. A laborgyakorlatok soran a hallgatok készségszinten
elsajatitjak a soros kompenzatorok (PID szabalyozok) tervezésének kiilonféle modszereit. A félév
végén bemutatasra keriil a mintavételezés hatasa a zart korre, illetve a diszkrét szabalyozok
tervezésének modszerei. A targy elvégzése utan a hallgato képessé valik alapvetd ipari szabalyozasok
tervezésére és ezek mintavételes (processzor alapill) implementalasara.

Szakirodalom

Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése 1. Egyvaltozos szabalyozasok. Akadémiai
Kiado, 2. kiadas, 2005
William S. Levine: The Control Handbook, CRC Press, 2010 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Beagyazott és érzékeloalapu rendszerek NIXBE1IBNE nappali: 1 ea+ 0tgy + 2 lab
NIXBE1IBEE esti: 0,5ea+0tgy +1 lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXDROHBNE Digitalis rendszerek
NIXDROHBEE Digitalis rendszerek
Tantdargyfelelds: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. MOLNAR Andrés egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: eredményes félévkozi zarthelyi dolgozat
- szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudédsa:
- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikodését, megvalositasuk

crer

crcr

¢s szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egytittmiikodve.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok megismerkednek a bedgyazott rendszerek alapjait képezd kozponti egységekkel
(mikrokontrollerek), azok architekturajaval és perifériaival. A kurzus soran részletesen targyalasra
keriilnek a kiilonféle fizikai jellemz6k mérési modszerei, valamint a mért adatok feldolgozasi eljarasai.
Az el6adasok soran érintett fobb teriiletek: a mérés fogalma, mérdeszkdzok altalanos felépitése,
tavérzékeld rendszerek elvi felépitése, szenzorok csoportositdsa, mérési elvek gyakorlati példakon
keresztiil, képrogzitési technikak kiemelten a csoves, félvezetds, valamint egy specialis, un. gamma-
kameras képalkotasi modszerét. Mérési adatok digitalizalasa, mérési eredmények feldolgozasa, mérési
hibak, szorasok, adatok sziirése. Alapvetd képfeldolgozd algoritmusok (sziirések, korrekciok,
¢lkiemelések). Vezetékes és vezetéknélkiili adattovabbitas. A kozponti egységek vonatkozasaban a
fébb ismeretanyagok a bedgyazott rendszerek altalanos strukturai, hardver és szoftver jellemzoi,
processzorai, mikrokontrollerei. Processzorok és perifériaik kozti kommunikacios lehetdségek.
Parhuzamos processzalas sziikségessége, hatékonysaga, korlatja, szinkronizacios kérdések, topologiak.
A laboratoriumi foglalkozasok az elméleti ismeretek elmélyiilését teszik lehetévé mintafeladatok
megvaldsitasa utjan.

Szakirodalom

Dr. Halmai Attila: Szenzor- és aktuatortechnika, Digitalis Tankonyvtar, 2012 (elektronikus jegyzet)
Jon S. Wilson: Sensor Technology Handbook, Newnes, 2004




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Robottechnika alapjai NBXRT1IBNE nappali: 3ea+ 0tgy + 0 lab
NBXRTL1IBEE esti: 1L,5ea+0tgy +0lab
Kredit: 4 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NAXIT3IBNE Iranyitastechnika
NAXIT3IBEE Iranyitastechnika
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. GALAMBOS Péter egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- 2 ZH dolgozat egyenként minimum 40% eredménnyel az alairés feltétele
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek

- Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja egyfeldl a robottechnika fejlodésének attekintése, a tudomanyteriileti 0sszefliggések
Masrészrél a robotika targykoréhez igazitva ujratargyalni a matematika és fizika azon fejezeteit,
amelyek sziikségesek a robotika kiillonbz0 teriiletein felmeriilé problémak kezeléséhez. Témakorok:
Altalanos és torténeti attekintés, robottipusok, robotalkalmazasok elemzése, Fizikai alapfogalmak,
Mechanikai ismeretek, Linearis algebra, Forgatasi transzformaciok, Homogén transzformacio,
Differencial egyenletek a robottechnikéban.

Szakirodalom

Kulcsar Béla: Robottechnika, Typotex, 2013
Valogatott fejezetek: Handbook of Robotics (Editors: Siciliano, Bruno, Khatib, Oussama),
Springer, 2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:

Beagyazott eszkozok programozasa I. NIXBP1IBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 3 lab

NIXBP1IBEE esti: Oea+0tgy +1,5lab
Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXBE1IBNE Beagyazott és érzékeldalapu rendszerek
NIXBE1IBEE Beagyazott és érzékeldalapu rendszerek

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. STOJCSICS Daniel adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Zoltan Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- féléves feladat elkészitése és prezentalasa

Kompetenciak

a. Tudésa:
- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk

crer

crcr

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
€s megvalositani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egytittmiikodve.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok gyakorlati tapasztalatokat szereznek a beagyazott rendszerek fejlesztésébol egy komplex
projektfeladaton keresztiil. A hallgatok a szemeszter elsé két hetében 6nalld feladatokat valasztanak,
melynek alapja egy két kerekii foldi jarmi. A feladatokat 2 f6s csapatokba szervezddve oldjak meg.
Igen indokolt esetben a csapatlétszam lehet 3 f6. A félév soran elsajatitjak a beagyazott rendszerek
fejlesztésének ismereteit valamint megismerkednek az autoném jarmiivek vezérlésének ¢és
iranyitasanak a jellegzetességeivel. A gyakorlat keretei kozott megtervezik az elektronikai platform
kapcsolasi rajzat, illetve az aramkori tervet (kozponti vezérld, érzékelok, kiillsé modulok, tap aramkor,
I/O perifériak).

Szakirodalom

Brian W. Evans: Arduino programozasi kézikonyv, TavIiR, 2011
Michael McRoberts: Beginning Arduino, Apress, 2013




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Bevezetés a robot programozasba NBXRP1IBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab

NBXRP1IBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab

Kredit: 3 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NBXRT1IBNE Robottechnika alapjai
NBXRT1IBEE Robottechnika alapjai

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. GALAMBOS Péter egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- gyakorlati és szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:
- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk

crer

crcr

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
€s megvalositani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1€pést tart az informatikai szakma fejlédésével

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz0i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy betekintést nyujtson az ipari és szerviz robotok miikodtetésébe és alapvetd
programozasi paradigmaiba kifejezetten gyakorlat orientalt mdédon. A hallgatok alapszintii készségeket
sajatithatnak el a robotok szélesebb halmazan, ami jo alapot és kézzel foghato technikai tapasztalatot
ad a késdbbi specializacidhoz, illetve a programozasi €s iranyitasi problémak elméleti targyalasahoz.
A kurzus soran a kovetkez6 témak meriilnek fel: Robot és robot program viszonya; Taviranyitott,
automatikus és autonom mitkodés; Fedélzeti és ,kiszervezett” képességek viszonya; Lego Mindstorm
(vagy hasonl¢ jaték robot) programozas gyakorlat; Humanoid robot (NAO) programozas ; Ipari robotok
(FANUC) miihelyszintli programozésa; Co-working robotok (KUKA LBR I[IWA) mikodési
sajatossagai gyakorlat; Sebészeti robotok (Da Vinci) miikodtetése; Orvosi manipulatorok
(kameramozgatok, robotizalt ultrahang) miikodtetése; Erdvisszacsatolt haptikus és telemanipulacios
robotok gyakorlat.

Szakirodalom

Kulesar Béla: Robottechnika, Typotex, 2013
Valogatott fejezetek: Handbook of Robotics (Editors: Siciliano, Bruno, Khatib, Oussama), Springer,
2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:

Beagyazott eszkozok programozasa II. NIEBP2IBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 4 lab

NIEBP2IBEE esti: 0ea+0tgy + 2 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXBP1IBNE Beagyazott eszk6zok programozasa 1.
NIXBP1IBEE Beagyazott eszkdzok programozasa I.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. STOJCSICS Daniel adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Zoltan Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
- féléves feladat készitése és prezentalasa

Kompetenciak

a. Tudésa:
- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk

crer

crer

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgatok folytatjdk a Beagyazott eszk6zok programozasa [ targy keretei kozott elkészitett
projektjiiket. A foldi jarmili vazénak elkészitéséhez megismerkednek a CAD/CAM rendszerekkel, a
miiszaki rajz alapjaival, illetve szerkezeti elemek tervezésével, valamint az FDM technologiaju 3D
nyomtatas lehetdségeivel. A feladatok kidolgozasa soran a gyakorlatokon konzultalva ismertetik az
elért részeredményeket, illetve a feltart problémakat. A szemeszter végére mindenkinek egy egyedi,
onalloan tervezett és legyartott autondm foldi jarmivet kell elkésziteni illetve bemutatni egy erre az
alkalomra megrendezett ,,hazi” verseny keretében.

Szakirodalom

Ruzsinszki Gabor: Mikrovezérlds rendszerfejlesztés C/C++ nyelven I1.: Arduino Platform, 2013
James A. Langbridge: Arduino Sketches Tools and Techniques for Programming Wizardry Wiley;
1 edition, 2015




Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Robotiranyitas NBERI1IBNE nappali: 1 ea+ 0tgy + 2 lab
NBERI1IBEE esti: 0,5ea+0tgy +1 lab
Kredit: 3 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NAXIT3IBNE Iranyitastechnika
NAXIT3IBEE Iranyitastechnika
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. HAIDEGGER Tamas egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: féléves feladatok eredményes elkészitése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

¢s szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossdgait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©nalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolddo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére ¢és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Iranyitaselmélet ismétlés (linedris, folytonos idejli, iddinvarians rendszerek és ezek stabilitasvizsgalata
frekvencia és idétartomanyban, megfigyelhetdség, iranyithatosag, Kalman-féle felbontas). Empirikus
szabalyozotervezés. PID tipust szabalyozok és az abbol szarmaztathatd egyszertibb szabalyozotipusok.
Polusathelyezés allapotvisszacsatolassal, Ackermann-képlet. LQ szabalyozas.

Labor: gyakorlati feladatok megoldasa.

Szakirodalom

Kulcsar Béla: Robottechnika, Typotex, 2013
Valogatott fejezetek: Handbook of Robotics (Editors: Siciliano, Bruno, Khatib, Oussama), Springer,
2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Szenzorhalézatok, IoT rendszerek NIXSI1IBNE nappali: 1 ea+ 0tgy + 2 lab
NIXSI1IBEE esti: 0,5ea+0tgy +1 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXBP1IBNE Beagyazott eszk6zok programozasa 1.
NIXBP1IBEE Beagyazott eszk6zok programozasa I.
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. MOLNAR Andras egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: eredményes félévkozi zarthelyi dolgozat
- szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk

srer

crcr

¢s szabalyozésaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes beagyazott rendszereket specifikalni
¢s megvalositani.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsol6do
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszk6zoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy hatarozottan gyakorlat-orientalt. Ennek megfelelden részletesen ismerteti az [oT felépitését,
technoldgiait, miikodési folyamatait és tervezési kérdéseit, bemutatja a tervezés, az lizemeltetés és
feliigyelet kiemelten fontos kérdéseit, a hagyomanyos megoldasokbol torténd atallas kulcs kérdéseit, a
tipikus rendszer szolgaltatasokat, az ezekhez kapcsolodd iizleti folyamatokat, a menedzselés €s
auditalas megvaldsitasat. A targy lizleti stratégidkra alapozott, "nyilt", hatékony, rugalmas és kellden
robosztus szolgaltatasokat biztositd olyan megoldasokra koncentrdl, amelyek kialakitasi elvei,
megvalositasi modszerei, feldolgozo, tarolo, adatbiztonsagi, halozati technologiai gyarto-fiiggetlenek.
Az el6adasok és esettanulmanyok elvaras-analizisei €s technologiai megfontolasai alapjan, iizleti
elvarasokhoz igazodéan megtervezett minta rendszerek megvalositasi folyamatdt és menedzselési
gyakorlatat a laborgyakorlatok dontéen Cisco és Intel technologiakra és eszkozokre alapozva mutatjak
be.

Szakirodalom

Dr. Halmai Attila: Szenzor- és aktuatortechnika, Digitalis Tankonyvtar, 2012 (elektronikus jegyzet)
Amiya Nayak, Ivan Stojmenovic: Wireless Sensor and Actuator Networks, Wiley, 2010

R Budampati, S. Kolavennu: Industrial Wireless Sensor Networks: Monitoring, Control and
Automation, Woodhead Publishing, 2015




BIG DATA ES UZLETI INTELLIGENCIA SPECIALIZACIO (G)



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Vaillalkozasok pénziigyei, szamvitel alapjai GGXVP1GBNE | nappali: 3ea+0tgy + 0 lab
GGXVP1GBEE |esti:15ea+0tgy+0lab

Kredit: 3 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy -

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. PARRAGH Bianka adjunktus Keleti Karoly Gazdasagi Kar
Villalkozdsmenedzsment Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardsok:
- ZH eredményes megirasa

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok).

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korti
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Kompetenciak: a vallalati miikodés szamviteli vetiilete, pénziigyi — gazdalkodasi ismeretek.

A hazai és a nemzetkézi szamvitel, szamviteli alapelvek, szamviteli politika, szamviteli informacios
rendszer. A szamviteli szolgaltatas. Beszamolasi és konyvvezetési kotelezettség, beszamolok fajtai,
jellemzoi, részei. Konyvvezetés fajtai, jellemzoi. A gazdasagi események mérlegre gyakorolt hatésa.
Ertékelési modszerek, eljarasok. Mérleg és Eredmény-kimutatis Osszedllitisa és a koztik 16v6
Osszefiiggések megismerése.

A modern pénz teremtése. Bankrendszer, jegybanki szabalyozas, pénzintézeti szektor, kereskedelmi
bankok, passziv lizletagak. Aktiv iizletagak — hitelezés. Specialis finanszirozasi formak. Pénzforgalom
lebonyolitasa, elektronikus banki szolgaltatasok. Pénz idéértékével kapcsolatos szamitasok,
bankiizemtan alapszamitasai. Ertékpapirok, valtoval kapcsolatos szamitasok. Kotvény, részvény, és a
kapcsolodd szamitasok. Ertékpapirpiacok — Tézsde, tézsdei iigyletfajtik, kereskedési rendszerek,
tdzsdei megbizasok, tdzsdeindexek. Allamhaztartasi rendszer — fiskalis politika. Kozponti korméanyzati
koltségvetés bevételi és kiadasi oldala — adorendszer. Allamadossag és kezelése. Nemzetkozi pénziigyi
alapfogalmak, nemzetkdzi tokearamlas, nemzetkdzi pénziigyi intézmények és integracios torekvések.




Szakirodalom

Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes: Vallalakozasok pénziigyei, Elektronikus jegyzet, Obudai Egyetem

Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes - Szildgyi Tibor Pal (2016): A beruhazis gazdasagossagi szamitasok
elterjedtsége a hazai kkv-k korében, Vallalkozasfejlesztés a XXI. szdzadban VI. - Tanulmanykdtet
(szerk.: Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes) Obudai Egyetem, Keleti Karoly Gazdasagi Kar, 39-52. pp.
Agnes Csiszarik-Kocsir Dr.Ph.D. - Ménika Fodor Dr.Ph.D. - Andras Medve Dr.Ph.D. - Janos Varga
Dr.Ph.D. (2015): Do we know everything about the financial strategies? - results based on a Hungarian
guestionnaire research, The Macrotheme Review, 4 (5) summer edition, 117-136. pp.

Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes - Dr. Varga Janos (2015): Tudatos vallalatfinanszirozas az alkalmazott
finanszirozasi stratégiak tiikrében, "Kitekintések - 25 éves a gyori kdzgazdaszképzés" Kautz Gyula
Emlékkonferencia, 2015. junius 11. elektronikus formaban megjelend kotete (szerk.: Tompos Aniko,
Ablonczyné Mihélyka Livia)

Pappné Dr. Nagy Valéria - Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes: Vallalkozasok pénziigyei példatar,
Elektronikus jegyzet, Obudai Egyetem

Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes (2015): A hazai vallalkozasok altal alkalmazott finanszirozési stratégiak
egy kérddives kutatds eredményeinek tiikrében, Vallalkozasfejlesztés a XXI. szazadban V. -
Tanulmanykétet (szerk.: Dr. Csiszarik-Kocsir Agnes) Obudai Egyetem, Keleti Karoly Gazdasagi Kar,
33-55. pp.

Agnes Csiszarik-Kocsir Dr.Ph.D. (2016): Transformation of the international and European project
finance market as a result of the crisis, Financial and Economic Review, Vol. 15 Issue 1., March2016,
51-69. pp.

Il1és Ivanné dr. Tarsasagok pénziigyei, Saldo, 2003

[llés Ivanné dr. Példatar a Tarsasagok pénziigyeihez, Saldo, 2003.

Balogh Laszl6: Vallalati pénziigyek példatar. - [Bp.]: Aula, 2003.

Brealey - Meyers: Modern Vallalati Pénziigyek 1.-2., McGraw Hill - Panem, 1992.

Magyar Géabor: Pénziigyi navigator (INVENT Kiado, Budapest 2003)

Sandorné Uj Eva: Pénziigyek mindenkinek (Variant-Media Kiad, Budapest 2001)

2000. évi C torvény a szamvitelrl/ Dr Sztan6 Imre: A szamvitel alapjai,

Perfekt kiado, 2015

Gombaszogi I1diké: Bevezetés a szamvitelbe, Obudai Egyetem, 2016 (elektronikus jegyzet)
Kovéacsné Bukucs Erzsébet: Példatar a szamvitel alapjaihoz, Obudai Egyetem, 2016 (elektronikus
jegyzet)

Dr. Larry M. Walther: NEW Managerial Accounting Solutions Manual, 2015

Alex Byrne: Practical Accounts & Bookkeeping in easy steps, 2016




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Korszerii adatbazisok NIXKD1GBNE | nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab

NIXKD1GBEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXABOHBNE Adatbazisok
NIXABOHBEE Adatbazisok

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. FLEINER Rita adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar

Dominika Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: félévkozi zh-k és féléves feladat eredményes elkészitése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositési eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat ¢s 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korli
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az adatbazis kezelés halad6 témakoreinek fogalmaival,
eljarasaival, eszkozeivel. Témakorok: SQL ismeret felfrissitése és kibdvitése. Oracle ABKR felépitése,
példany definialas, memoria struktirak. SQL processing. Adatbdzis tuning, elérési utak, végrehajtasi
terv, index strukturdk, join moédszerek, CBO statisztikdk, szelektivitas, koltségek, materializacio,
pipelining, lekérdezés optimalizalas.

Tranzakciok, helyreallitas, konkurencia. Félig strukturalt adattipus. XML adatok kezelése: XML, DTD,
XSD, XSLT, XQuery, XPath. NoSQL adatbazisok ¢s tipusaik. Dokumentum tarolok, kulcs-érték
tarolok, graf adatbazisok, oszloptarolok: alapok, architektira, lekérdezések. CAP tétel. Szemantikus
web, RDF, SPARQL, OWL.

Szakirodalom

Garcia E., Ullman J. D., Widom J.: Adatbazisrendszerek (Megvalositas), Panem, Budapest, 2000
Gaurav, V.: Getting Started with NoSQL. Packt Publishing, 2013
McCreary, D., Kelly, A.: Making Sense of NoSQL. Manning Publications Co., 2013




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Adattarhazak és iizleti intelligencia NIXAT1GBNE nappali: 3ea+ 0tgy + 3 lab

NIXAT1GBEE esti: 1L,5ea+0tgy +1,5lab

Kredit: 8 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXKD1GBNE Korszerii adatbazisok
NIXKD1GBEE Korszerli adatbazisok

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. FELDE Imre egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: félévkozi zh-k és féléves feladat eredményes elkészitése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informdcids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitdogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célii operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozasait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az adattarhazak, adatbanyaszat és iizleti intelligencia
elvi alapjaival, modszereivel és gyakorlati megvaldsitasaval. Témakorok: Adattarhaz koncepcio,
architektara, komponensek, adatmodell, tervezés. OLTP és OLAP rendszerek. Adattarhaz projektek
megvaldsitasa. Adatbanyaszati algoritmusok. Adatelemzések teriiletei: Uzleti, statisztikai elemzések
készitése. Tervezés, elorejelzés, lizleti modellezés, ,,mi lenne ha” elemzések futtatasa. Mutatok, kulcs
teljesitmény mutatok. Vezet6i iranyitdopultok (dashboard) készitése. Konszolidacid, aggregacio
készitése. Idosoros elemzések készitése. Elvandorlas, lemorzsolodas elemzés (churn).
Ugyfélszegmentalas, csalasdetektalas (fraud), hitelmindsités, keresztértékesités elemzés. Weblog
elemzés. Adatok foldrajzi elemzése. Adat-vizualizacio, grafikonok, kijelzok készitése. Adat-, szoveg
¢s hangbanyaszat.




Szakirodalom

Fajszi B., Cser L., Fehér T.: Uzleti haszon az adatok mélyén — az adatbanyaszat mindennapjai, Alinea,
IQSY'S, Budapest, 2010

Banné Varga G.: Az adattarhaz-készités technologiaja az architektiratol a dimenzionalis modellezésen
at az iizleti intelligencia-alkalmazasokig Oracle eszk6zok ismertetésével. Typotex Kiadd, 2012

Han, J. , M. Kamber: Adatbanyaszat. Koncepciok és technikak. Panem Kft., 2004

Ralph Kimball et al.: The Data warehouse Lifecycle Toolkit. Wiley, 2013




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Big Data algoritmusok és programozas NIEBD1GBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab

NIEBD1GBEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXKD1GBNE Korszerii adatbazisok
NIXKD1GBEE Korszert adatbazisok

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. FELDE Imre egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: félévkozi zh-k és féléves feladat eredményes elkészitése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsol6do
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- FelelOsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejleszt6i és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek a Big Data fogalomkdrhoz kapcsolodo technologiakkal,
paradigmakkal, komponensekkel, alkalmazasi teriiletekkel, ezen a teriileten alkalmazott hardver és
szoftver eszkozokkel és ipardgi sajatossagokkal. Témakorok: Az Apache Hadoop keretrendszer,
fajlrendszer, er6forras kezelés, MapReduce paradigma. Infrastruktira tervezés, konfiguracio,
hozzaférés. Big data klaszterek kiépitése, iizemeltetése Adatfeldolgozas elosztott keretrendszerben,
batch és streaming adatfeldolgozo eszk6zok. Adatelemzési alapfogalmak, eldrejelzés alapok, data
science. A felderitd és megerdsitd adatelemzés eszkdzei. A nyilt forraskodu csomagok és lekérdezo
eszkozok attekintése. Adatbanyaszati alapok. Az R statisztikai kornyezet alapvetd funkcioi.

Szakirodalom

Bogel Gy.: A Big Data 6koszisztémaja, Typotex kiado, 2015

Han, J., M. Kamber: Adatbanyaszat. Koncepciok és technikak. Panem Kft., 2004

Harrison, G.: Next Generation Databases: NoSQL, NewSQL, and Big Data. Apress, 2015

Manyika J., Chui M., Brown B., Bughin J., Dobbs R., Roxburgh C., Byers A.H.: Big Data, the Next
Frontier for Innovation, Competition and Productivity. McKinsey Global Institute, 2011




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
ERP I NIXER1GBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab

NIXER1GBEE esti: Lea+0tgy +0lab

Kredit: 2 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXVIOHBNE Vallalati informéacios rendszerek
NIXVIOHBEE Vallalati informacios rendszerek

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. ERDODI Laszl6 adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az alairas feltétele a TVSZ szerinti részvétel az eléadasokon
- szobeli vizsga, kerekasztal beszélgetés formajaban

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informdcids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Kompetenciak: gyartas, gyartas informacids rendszere, készletgazdalkodas, projekt iranyitas.

A gyartas, a gyartd folyamatok osztalyozasi szempontjai, osztalyozas. Gyartmany-tervezés, gyartas-
tervezés. Az alkatrészgyarto-Osszeszereld tipus. Gyartasi rendelések, a fO0 gyartasi {itemterv.
Adatmodell. A termékstruktura és abrazolasa. Anyag- és alkatrészsziikséglet szamitas. Adatmodell.
Kapcsolatok a gyartassal, a készlettel és a beszerzéssel. Kapacitas-sziikséglet szamitas: durva és finom
programozas. A prioritas, prioritasos iitemezések. Utemezési szabalyok. Miiveletek — cikkek gyarto
miveletei — gyartd berendezések — dolgozok — szerszamok: adatmodell. A mihely szintii iranyitas
feladatai. A projekt tipus: halotervezés. Logikai tervezés, idétervezés, erdforras allokacio,
koltségtervezés. Az egyes fazisok feladatai. Idéoptimalizalas — koltség optimalizalas. CPM, PERT,
MPM. A készletgazdalkodas alapjai. A modellek osztilyozédsa, determinisztikus statikus, és —
dinamikus modellek. Az ABC analizis. A JIT.




Szakirodalom

Holyinka Péter: Termelésiranyitas

Holyinka Péter: MRP 1. (elektronikus jegyzet)

Holyinka Péter: CRP. (elektronikus jegyzet)

Holyinka Péter: Operativ programozas. (elektronikus jegyzet)

Dr. Kovacs Imre: Integralt vallalatiranyitasi rendszerek, Szent Istvan Egyetem, 2011
Tarek Samara, ERP and Information Systems: Integration or Disintegration, Wiley, 2015
Langenwalter, G. A.: Enterprise Resource Planning and Beyond, CRC Press, 2000
Cassidy, A.: Planning for E-Business Success, CRC Press, 2002




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
ERP II. NIEER2GBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 3 lab

NIEER2GBEE esti: Lea+0tgy +1,5lab

Kredit: 7 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXER1GBNE ERP I.
NIXER1GBEE ERP I.

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. ERDODI Laszlo adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az alairés feltétele a TVSZ szerinti részvétel az eléadasokon és elfogadott féléves feladat
- szobeli vizsga, kerekasztal beszélgetés formajaban

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(l, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten

b. Képességei:

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©nalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolodo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén t0l a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢€s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes korii
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

d. Autonomidja és felelGssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkent6 intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetoségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

Kompetenciak: ERP rendszerek felépitése, szokasos alrendszerei. Rendszerek 1étesitése. E-business
alapok, iizleti folyamatok.

Az informdcios rendszerek fejlddéstorténete: az elszigetelt rendszerek, MRP I, MRP II, ERP, ERP I
rendszerek. A rendszerek felépitése, funkcionalitas. Alrendszerek, alrendszer kapcsolatok. A stratégia
¢és a jovOkép szerepe. Az informatikai stratégia, a dontési alternativak. Vezetéstamogatas, marketing, a
pénziigy integracidja, az értékesités- és miikodés tervezés, a beszallitoi lanc iranyitas. A mikodés
mérése, mikodési mértékek. Rendszerek létesitése. A rendszer-fejlesztetés, standard rendszer és
vasarlasa, szolgaltatasként torténd igénybevétel. A rendszer vasarlas folyamata: jovokép, a
funkcionalitds meghatarozasa, a valaszték 0Osszedllitdsa, ajanlatkérés, a szoba jovo rendszerek
szlkitése, referencia latogatasok, demonstraciok megtekintése, szerzodéskotés. A rendszerbevezetés
lépései. A siker-kudarc ardny, és okai. Technologiai kérdések. A workflow. Paradigma valtas az
iizletvitelben, és kovetkezményei a rendszerekre. Elektronikus partnerkapcsolatok, osztalyozas.
Elektronikus kapcsolatok {izleti szemponta tervezése. A rendszer integracio. A laborgyakorlatokon a
modellvallalat iizleti és informatikai folyamatainak, illetve adat- és eljarasmodelljének a tervezésére
kertil sor.

Szakirodalom

Holyinka Péter: Termelésiranyitas

Holyinka Péter: MRP 1. (elektronikus jegyzet)

Holyinka Péter: CRP. (elektronikus jegyzet)

Holyinka Péter: Operativ programozas. (elektronikus jegyzet)

Dr. Kovacs Imre, Integralt vallalatiranyitasi rendszerek, Szent Istvan Egyetem, 2011
Tarek Samara, ERP and Information Systems: Integration or Disintegration, Wiley, 2015
Langenwalter, G. A.: Enterprise Resource Planning and Beyond, CRC Press, 2000
Cassidy, A.: Planning for E-Business Success, CRC Press, 2002




FELHO SZOLGALTATASI TECHN’OL(:)GIAK ES IT BIZTONSAG
SPECIALIZACIO (F)



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Halézati technologiak 1. NIXHT1FBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 1 lab

NIXHT1FBEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXSHOHBNE Szamitogép halézatok
NIXSHOHBEE Szamitogép halozatok

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. KOZLOVSZKY egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Miklés Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévzaro tesztek, szobeli a félév teljes tananyagabol

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvaldsitasuk
egyéb miszaki rendszerek osszekapcsoldsanak lehetdségeit.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzoire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfigurdlasara, halézati hibak elharitasara, halézatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkot6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy bemutatja a korszerii helyi és nagytavolsagi (LAN, WAN) halozati technoldgiakat, ezek
jelatviteli kozegeit (rézkabel-alapti és optikai jelatvitel, vezeték nélkiili atvitel), jelzésrendszerét,
kodolasi megoldasait, az analog és digitalis jelatvitel jel/zaj-viszonyait a halozatok fizikai és logikai
topologiait. Az OSI rendszermodell alapjan ismerteti a kommunikacids rendszerek belso felépitését és
szolgéaltatasait, az érintett protokollok és interfészek rendeltetését és miikodését, ezek megvaldsitasanak
elvi lehetdségeit ill. ennek tipikus gyakorlatat. A targy bemutatja és gyakorlati betekintést is nyujt a
halozati réteg és adatkapcsolati réteg alapvetd funkcioiba, kiilonos tekintettel a forgalomiranyitasi és
kapcsoldsi funkciokba (statikus, dinamikus forgalomiranyitéas, tavolsagvektor alapu és kapcsolat-
allapot alapt forgalomiranyitas, VLAN-0k, trunking, VTP, DTP).




Szakirodalom

A. S. Tanenbaum és D. J. Wetherall: Szamitogéphaldzatok, 3. kiadas, Panem, Budapest, 2013

A. S. Tanenbaum and D. J. Wetherall: Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011
(elektronikus jegyzet)

Cisco Hal6zati Akadémia online tananyagai (angol)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Virtualizalt tarolorendszerek NIXVT1FBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 1 lab
NIXVT1FBEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIEOR1HBNE Operacios rendszerek
NIEOR1HBEE Operacios rendszerek
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. KOZLOVSZKY egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Miklés Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- félévkozi ZH-k eredményes megirdsa

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasdhoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek Gsszekapcesolasanak lehetdségeit.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapi rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzéire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére ¢és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢€s
tovabbfejlesztésére.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetoségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy a hallgatokkal megismertesse az adatkdzpontokra jellemzo tarolorendszerek
architektaralis felépitését és szolgaltatasait az alapoktol kiindulva; a tarolast végzo (SATA, SAS, SSD,
szalagos) egységek tulajdonsagaitol kezdve az altaluk kialakithato fizikai és logikai adatbiztonsagi
szinteken at (RAID, logikai kdtetcsoportok), érintve az elosztott fajlrendszereket (pl. glusterFS). A
tarolorendszerek architekturai (DAS, NAS, SAN), valamint az alkalmazott (iSCSI, FC, FColP)
protokollokat kovetden kiilonb6z6 virtualizacids technikak keriilnek bemutatasra. Tovabbi fontosabb
targyalt témak: informacio életciklus menedzsment, mentési politikak, magas rendelkezésre allasa és
katasztrofatiir6 megoldasok, publikus felhd alapt tarolok (Amazon, Google, Microsoft), sajat
iizemeltetést (pl. OwnCloud, Pydio) megoldasok, szerverkornyezet szadmara szant tarold6 megoldasok
(Ceph, FreeNAS, OpenFiler) felho alapra.

Szakirodalom

Dr. Sima Dezsd, Dr. Schubert Tamas: Adatkdzpontok, Typotex kiadd, 2011

EMC Education Services: Information Storage and Management, Wiley Publishing,
2009 (elektronikus jegyzet)

Jason Venner: Pro Hadoop, Apress, 2009 (elektronikus jegyzet)

Tom White: Hadoop The Definitive Guide, O'Reilly, 2015 (elektronikus jegyzet)

Jason Buffington: Data Protection for Virtual Data Centers, Wiley Publishing, 2010




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Felhészolgaltatasok 1. NIXFS1FBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab
NIXFS1FBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab
Kredit: 3 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXVT1FBNE Virtualizalt tarolorendszerek
NIXVT1FBEE Virtualizalt tarolorendszerek
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. LOVAS Robert egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévzaro tesztek, szobeli a félév teljes tananyagabol

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk
egyéb miszaki rendszerek osszekapcsoldsanak lehetdségeit.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitogépes €s tavkozlé halozatok
telepitésére és konfigurdlasara, halézati hibak elharitasara, halézatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiadk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy elsédleges célja a szamitasi felhd (cloud computing) rendszerek megismerése, valamint
elterjedt publikus, privat és hibrid felhd platformok hasznalataban alapveté elméleti ismereteket
elsajatitani mind felhasznal6i, mind lizemeltetdi oldalrol. A hallgatok megismerkednek a felhok altal
kinalt szolgaltatasok fajtaival (IaaS/PaaS/SaaS), kialakitasuk sajatossagaival, jellemz6é megoldasaival,
valamint kapcsolodd menedzsment és automatizalasi lehetoségekkel. A targy megalapozza a kés6bbi
laborgyakorlatok sordn nyilt forraskodra alapuld felhd szédmitasi rendszer kialakitasahoz sziikséges
gyakorlati ismereteket.




Szakirodalom

Farkas Balint, Kovacs Gabor, Kiraly Istvan, Turéczy Attila, Kénig Tibor, Ersek Attila, Safranka
Matyas, Fiilop David, Pellek Krisztian, Kiss Baldzs: Windows Azure 1épésrdl 1épésre, 2013
(elektronikus jegyzet)

Schubert Tamas, Windisch Gergely: INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK SZAMITASI
FELHOBEN (CLOUD COMPUTING), Digitalis Tankonyvtar, 2011 (elektronikus jegyzet)

Barrie Sosinsky: Cloud Computing Bible, Kiado: Wiley, 2011 (elektronikus jegyzet)

Anne Gentle, Diane Fleming, Everett Toews, Joe Topjian, Jonathan Proulx, Lorin Hochstein, Tom
Fifield: OpenStack Operations Guide, O Reilly, 2014 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Felhdszolgaltatasok I1. NIEFS2FBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 2 lab
NIEFS2FBEE esti: Oea+0tgy +1 lab
Kredit: 2 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXFS1FBNE Felhdszolgaltatasok 1.
NIXFS1FBEE Felhészolgaltatasok I.
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. LOVAS Robert egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- gyakorlati zarthelyi dolgozat és féléves feladat

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikodését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek Osszekapcsoldsanak lehetdségeit.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(l, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguradlasara, halozati hibak elharitasara, halézatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

C. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

-Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémiaja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy elsddleges célja a szamitasi felh6 (cloud computing) rendszerek teriiletén gyakorlati jartassagot
szerezni. A publikus felhdszolgaltatasok (pl. Amazon Web Services) hasznalata mellett fontos
hangsulyt kap a platformszolgaltatasok (pl. Microsoft Azure) kialakitasa és kiilonboz6 interfészeken
torténd elérése. Alapvetden nyilt forraskodii megoldasokra alapozva az infrastruktura-szolgaltatdst
nyujto privat felhd 1étrehozasat és lizemeltetését is 1épésrol-1épésrél megismerhetik a hallgatok (pl.
OpenNebula vagy OpenStack). A platformszolgaltatisok bemutatasara részben Big Data és IoT
alkalmazasi teriiletekrdl is keriilnek példak a gyakorlati feladatok végrehajtasa soran.




Szakirodalom

Farkas Balint, Kovacs Gabor, Kiraly Istvan, Turéczy Attila, Kénig Tibor, Ersek Attila, Safranka
Matyas, Fiillop David, Pellek Krisztian, Kiss Balazs: Windows Azure lépésrol lépésre, 2013
(elektronikus jegyzet)

Schubert Tamas, Windisch Gergely: INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK SZAMITASI
FELHOBEN (CLOUD COMPUTING) Digitalis Tankonyvtar, 2011 (elektronikus jegyzet)

Barrie Sosinsky: Cloud Computing Bible, Wiley, 2011 (elektronikus jegyzet)

Anne Gentle, Diane Fleming, Everett Toews, Joe Topjian, Jonathan Proulx, Lorin Hochstein, Tom
Fifield: OpenStack Operations Guide, O Reilly, 2014 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Szamitégép halozatok és felh6k biztonsaga NIXSH1FBNE nappali: 2 ea+ 0 tgy + 2 lab
NIXSH1FBEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIEIBOHBNE Informatikai biztonsag
NIEIBOHBEE Informatikai biztonsag
NIXHT1FBNE Halozati technologiak .
NIXHT1FBEE Halo6zati technologiak 1.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. KOZLOVSZKY egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Miklés Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- elmélet: félévzard tesztek, szobeli a félév teljes tananyagabol
- gyakorlat: félévkozi laborgyakorlatok értékelése, félévzard Osszetett labor zarofeladat
értékelése

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikddését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek Gsszekapcesolasanak lehetoségeit.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszk6zoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzoire, a mobil alkalmazésfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halézati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkot6 médon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

-Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldéasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egyiittmiikddve.

d. Autonémiéja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetoségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy megismertesse a hallgatokkal a szamitogép halozatokat érintd biztonsagi
fenyegetettségeket és a védekezés lehetdségeit, kiilonds tekintettel a felhd infrastrukturakra. A targy
keretében a hallgatok megismerkednek tobbek kozott a Layer 2 (kapcsoldk), Layer 3-4
(forgalomiranyitok ¢és tlizfalak), valamint a Layer 7 (NextGen tlzfalak, VPN szerverek,
behatolasérzékeldk, stb.) biztonsagi szolgaltatasaival és architekturalis, telepitési modelljeivel. A
megszerzett alapismereteket gyakorlati feladatok segitségével sajatitjak el, mint példaul tiizfal sziir6k
¢s szabalyok konfiguralasa, tovabba IDS/IPS rendszerek beallitasa és biztonsagi tesztelése halozati
sériilékenység vizsgalati szoftverek segitségével. A targy részletesen kitér a vezeték nélkiili (WLAN)
halézatok biztonsagara, a tarol6 rendszerek biztonsagara, a Cisco biztonsagi és végpont-végpont VPN
megoldasaira, valamint nyilt forrasu technologiakra is (pl. pfSense).

Szakirodalom

A. S. Tanenbaum és D. J. Wetherall: Szamitégéphaldzatok, 3. kiadas, Panem, Budapest, 2013
Buttyan Levente, Vajda Istvan: Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, 2005

Fabio Alessandro Locati: OpenStack Cloud Security, PACKT, 2015 (elektronikus jegyzet)

Imad M. Abbadi: Cloud Management and Security, WILEY, 2014 (elektronikus jegyzet)

Cisco Halozati Akadémia online tananyagai (angol)

A. S. Tanenbaum and D. J. Wetherall: Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011
(elektronikus jegyzet)

William Stallings: Network Security Essentials: Applications and Standards, 4th edition, Prentice Hall,
2011 (elektronikus jegyzet)




FELHO SZOLGALTATASI TECHN’OL(:)GIAK ES IT BIZTONSAG
SPECIALIZACIO (F)

INFORMATIKAI BIZTONSAG SAV



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Informatikai rendszerek és szolgaltatasok NIXIS1IFBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab

biztonsaga NIXIS1IFBEE esti: Lea+0tgy +1lab
Kredit: 5 Eljkovetelmény:
Kdvetelmény: vizsga NIEIBOHBNE Informatikai biztonsag
NIEIBOHBEE Informatikai biztonsag
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. POSER Valéria egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: egy gyakorlati zarthelyi dolgozat és egy féléves kutatasi feladat legalabb
elégséges szintii teljesitése
- szobeli vizsga, melynek eredményébe 50%-ban beszamit a gyakorlati zarthelyi dolgozat
érdemjegye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek mikddését, megvaldsitasuk
egyéb miiszaki rendszerek osszekapcsoldsanak lehetoségeit.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzoire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Alapvetd adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérndki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdgépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére €s
tovabbfejlesztésére.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.

d. Autonémigja és feleldssége:

- FelelOsséget érez az 6nallod és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejleszt6i és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

Az informatikai rendszer és kapcsolodd alapfogalmak. A vallalati biztonsagfeliigyelet és jellemzé
problémai. Az operacios rendszerekkel szemben tdmasztott alapvetd elvarasok. A tamadasok formai,
Osszetevdi, eszkOzei, motivacioi. A feliigyelet infrastruktirajanak tervezése. Kockazatelemzés. A
cimtar biztonsaganak védelme. Szerverek és ligyfélgépek ellenallova tétele, virus-, behatolas védelme
¢s kozponti menedzsmentje. Felhasznalok hitelesitése. Felhasznalo-nyilvantartasi adatforrasok valos
idejli szinkronizacioja. Felhasznalo- és hozzaférés menedzsment. Biztonsagos kapcsolat kialakitasa a
szolgaltatdsok igénybevételéhez. Nyilvanos kulcst infrastruktira tervezése és megvaldsitasa. A
leggyakoribb, interneten/intraneten/felhdben biztositott vallalati informatikai szolgaltatasok.
Szoftverek sériilékenységébdl szarmazo kockazatok csdkkentése.

A webalkalmazasok/webszolgaltatasok alapvetd fejlesztési hibdinak kikiiszobolése. Adatvédelem,
adatmentés-visszaallitas.

Szakirodalom

Poserné Olah Valéria: Informatikai szolgaltatasok biztonsaga, Digitalis Tankonyvtar, 2011
(elektronikus jegyzet)

Szentgyorgyi Tibor — Filkor Csaba — Borbély Balazs: Modern munkakornyezet épitése Windows
Server 2012, Windows 8 ¢és Office 365 alapokon, Jedlik Oktatasi Studid Budapest,
2012 (elektronikus jegyzet)

Gregg Kreizman: An Introduction to Information Security Architecture, Gartner The Future of IT
Conference, 2011 (elektronikus jegyzet)

IBM Knowledge Center (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Intézményi informatikai biztonsag NIEIB1FBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 4 lab
NIEIB1FBEE esti: Lea+0tgy + 2 lab

Kredit: 7 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXIS1FBNE Informatikai rendszerek €s szolgaltatasok biztonsaga
NIXIS1IFBEE Informatikai rendszerek és szolgaltatasok biztonsaga

Tantdrgyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:

Dr. POSER Valéria egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: az eloadas latogatasa, egy zarthelyi eredményes megirasa, a féléves feladatok
elkészitése
- szobeli és irasbeli
- Vizsgajegy: egy zarthelyi dolgozat, a féléves feladatok mindsége, és a vizsgan nyujtott
teljesitmény alapjan

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk

crer

crcr

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitégépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Felhasznalja az informatikai szakteriiletének miiveléséhez sziikséges természettudomanyi elveket és
moddszereket (matematika, fizika, egyéb természettudomanyok) az informatikai rendszerek kialakitasat
célz6é mérndki munkajaban.

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, haldzatok T{izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalld megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolodo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az 0j mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

- Komplex megkozelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normaék teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.




- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Toérekszik a hatékony és mindségi munkavégzésre.

- Szem elott tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
tizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Informacidbiztonsag alapelvei. Az informatikai biztonsag pillérei: szervezet, szabalyozas, technika. A
hazai és EU-s torvényi kovetelmények, a kiilonféle iparagi szabalyozasok, és az egyéb szabvanyok,
ajanlasok és legjobb gyakorlatok. A vallalati-, az informatikai stratégia, és a vallalat tizleti céljainak
kapcsolata, biztonsagi és informatikai biztonsagi kdvetkezményei. A stratégia és a kockazatkezelés
kapcsolata. A vallalati informatikai biztonsagi szabalyzasok hierarchidja. Az alkalmazoi rendszerekkel
kapcsolatos biztonsagi kovetelmények az életciklusuk egyes szakaszaiban. A sériilékenységek
lehetdségének csokkentése a fejlesztés soran. Az lizletmenet-folytonossag, az informatikai {izletmenet-
folytonossag és stratégiai, kockazatkezelési vonatkozasaik. Az adatmindség jelentdsége és biztositasa.
Az informatikai ellendrzés kdvetelményeinek €s feladatainak altalanos attekintése. Az ellendrzési célok
levezetése az intézményi stratégiabol, és teljesitésiik preventiv, detektiv és korrektiv ellenérzési
intézkedésekkel. A wvallalati informacidés rendszer infrastruktiraja biztonsagi és ellenérzési
szemszOgbol, az informaciods rendszer auditalas szervezeti €s iranyitasi szempontjai. A vallalati vagyon
(informacio és informacids rendszer) védelmi és ellendrzési vonatkozasai.

Esettanulmanyok bemutatasa, elemzése biztonsagi szempontbol. Vallalati informatikai rendszerek
biztonsaganak tervezése, eszkozok konfiguralasa, tesztelése. Haldzati topologia kialakitasa, aktiv
elemek kivalasztasa, biztonsagi feladataik meghatdrozasa, konfiguraldsa. Halozati behatolas védelmi,
sériilékenységet vizsgalo eszk6zok, tlizfalak topologidba illesztése, konfiguralasa. A szerver és ligyfél
operacios rendszerek biztonsagi rendszerének installalasa és konfiguralasa. Virusvédelmi rendszer
installalasa és kozponti feliigyelete. Szolgaltatasok biztonsdga: Web, FTP, és levelezd szerverek
biztonsagi rendszerének beallitasa. Dokumentalas, és tizemeltetési terv készitése.

Szakirodalom

Szenes Katalin: Informatikai biztonsagi modszerek kiterjesztése a vallalatiranyitads, a miikodés, és a
kockazatkezelés tdmogatasara, Mindség és Megbizhatdsag; nemzeti mindségpolitikai szakfolyoirat,
kiadja: az European Organization for Quality (EOQ) Magyar Nemzeti Bizottsaga, XLVI. évf. 2012. /
5. sz.

Andy Taylor (Editor), David Alexander, Amanda Finch, David Sutton: Information Security
Management Principles An ISEB Certificate, The British Computer Society, 2008 (elektronikus

jegyzet)




FELHO SZOLGALTATASI TECHN’OL(:)GIAK ES IT BIZTONSAG
SPECIALIZACIO (F)

HALOZATOK SAV



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Halézati technologiak II. NIXHT2FBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab

NIXHT2FBEE esti: Lea+0tgy +1lab

Kredit: 5 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXHT1FBNE Halozati technologiak 1.
NIXHT1FBEE Halozati technologiak 1.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. KOZLOVSZKY egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Miklos Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- elmélet: félévzarod tesztek, szobeli a félév teljes tananyagabol
- gyakorlat: tervezési feladat értékelése, félévkozi laborgyakorlatok értékelése, félévzard
Osszetett labor zardvizsga értékelése
- szobeli és irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, €s a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvaldsitasuk

srer

crer

¢s szabalyozasaval kapcsolatos alapismereteknek és mérnoki szemléletnek.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszeri, altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai sordn szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szdmitdgépes és tavkozld halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére ¢és
tovabbfejlesztésére.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémidja és feleldssége:

- FelelOsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejleszt6i és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy bemutatja a LAN és WAN adathalozatok tervezési célkitlizéseit, a tervezés tipikus modszereit,
a sz€les korben hasznalt tervezési és tizemeltetési metodikakat (kiilonos tekintettel a szisztematikus
tervezési eljarasok - pl. a Cisco 3-rétegii tervezési modell, a PPDIOO ¢és az ITIL metodikak - és a
szimulacio lehetdségeire, alkalmazastechnikai elényeire), a tervezést, az iizembehelyezést, beallitast,
hangolést, hibafeltarast, hibaelharitast tamogaté hardver és szoftver eszkozoket, a tervezés €s az
iizemeltetés gyakorlatdt, a dokumentdlds lehetséges megoldasait, a megtervezett halozatok
lizembehelyezési €s ilizemeltetési, halozatmenedzselési (Halézatmenedzsment architektirak,
protokollok, technoldgiak) kérdéseit, kiillonds tekintettel a teljesitményjellemzok, az izembiztonsag és
az adatbiztonsdg kézbentartdsdra. A targy elmélyiti a hallgatok alapvetd forgalomiranyitasi és
kapcsolasi tudasat (tobbteriiletes OSPF, EIGRP, iranyitd protokollok finomhangolasa, autentikacio),
megismerteti a hallgatokkal a WAN hal6zatokon hasznalt protokollokat, (BGP kiils6 atjar6 protokoll,
MPLS), valamint a halézati redundancidval és a halozati rendelkezésre allas biztositasanak
kovetkezményeivel (STP, HSRP, Etherchannel). Betekintést ad az atvitelt jellemzé mindségi
paraméterekrol és ezek biztositasanak lehetségeirdl (QoS).

Szakirodalom

A. S. Tanenbaum ¢és D. J. Wetherall: Szamitogéphaldzatok, 3. kiadas, Panem, Budapest, 2013

A. S. Tanenbaum and D. J. Wetherall: Computer Networks, 5th edition, Prentice Hall, 2011
(elektronikus jegyzet)

Cisco Hal6zati Akadémia online tananyagai (angol)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Virtualis halozatok és adatkozpontok NIEVA1FBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 4 lab
technolégiai NIEVA1FBEE esti: Lea+0tgy + 2 lab
Kredit: 7 Eldkévetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXHT2FBNE Halozati technologiak 1I.

NIXHT2FBEE Hal6zati technologiak II.
NIXFS1FBNE Felhdszolgaltatasok I.
NIXFS1FBEE Felh6szolgaltatasok I.

Tantdrgyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:
Dr. ROVID Andras egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Biomatika Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- elmélet: félévzard tesztek, szobeli a félév teljes tananyagabol
- Qyakorlat: tervezési feladat értékelése, félévkozi laborgyakorlatok értékelése, félévzard
Osszetett labor zardvizsga értékelése
- szobeli ¢és irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri az informatikai rendszerek hardver és szoftver elemeinek miikddését, megvalositasuk
egyéb miiszaki rendszerek Gsszekapcesolasanak lehetoségeit.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Tanulmanyai soran szerzett ismeretanyagat felhasznalva képes szamitdogépes és tavkozlé halozatok
telepitésére és konfiguralasara, halozati hibak elharitasara, halozatok {izemeltetésére €s
tovabbfejlesztésére.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsol6do
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az 0j mddszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

- Komplex megkdzelitést kivand dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kora
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.




d. Autonémigja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzéi, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja az infrastruktiraszolgaltatast (IaaS) tamogatd adatkdzponti és virtualis halozati
technoldgiakat bemutatni a kovetkezOkben felsorolt fobb témakat targyalva. Adatkdzpontokkal
szembeni valtoz6 elvarasok. A hagyomanyos adatkdzponti megoldasok korlatai. Tobb bérlds (multi-
tenant) laaS szolgaltatast ellatd virtualizalt adatkdzponti megoldasok. Virtual Multi-Tenant Data
Center (VMDC) referencia architektura bemutatdsa, az architektira rétegszerkezete és rétegfunkcioi.
I/O konszolidaci6. A VMDC modell rendszertechnikai épitdelemei: Point of Delivery (PoD, Integrated
Compute Stack (ICS). Az egyazon infrastrukturan, azonos idoben megvaldsulo, biztonsagos, bérlok
kozti logikai szeparacid megvalositasa. Az infrastruktira magas szintii rendelkezésre allasa.
Adatkozponti halozat kialakitdsanak lehetdsége Cisco alapu eszkozokkel.

Szakirodalom

Fehér Gyula: Infrastruktira Szolgaltatast (IAAS) tdmogatd Cisco alapti Adatkdzpont megoldasok,
Obudai Egyetem, 2013-14

Scott D. Lowe, James Green and David Davis: Building a Modern Data Center, Atlantis Computing,
2016 (elektronikus jegyzet)




SZOFTVERTERVEZES ES FEJLESZTES SPECIALIZACIO (S)



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Parhuzamos és elosztott rendszerek NIXPP1SBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab
programozasa NIXPP1SBEE esti. lea+0tgy +1lab
Kredit: 5 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXWH1HBNE Web programozas és halado fejlesztési technikak
NIXWH1HBEE Web programozas és haladé fejlesztési technikak
Tantdrgyfelelds: Beosztis: Kar és intézet neve:
Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: féléves feladat eredményes elkészitése
- firasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitdégépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Feleldsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejleszt6i és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A parhuzamos rendszerek attekintése, és programozasuk kiemelt kérdései. Mikor nem lehet
parhuzamositani? PRAM modell. Teljesitmény jellemzok, Amdahl és Gustafson torvénye. Elosztott
szoftver-architekturak. Parhuzamos programozasi szoftvermintdk (hatékonysagi, egyszeriiségi,
portabilitasi és skalazhatosagi szempontok). Dekompozicios mddszerek adat és funkcio szerint,
agglomeracio, leképzések. Parhuzamos programozasi algoritmusok. Parhuzamos 0sszegzés ¢és prefix
scan. Mapreduce, mint algoritmikus framework. Rendezési és keresési algoritmusok. Numerikus
moddszerek. Diszkrét optimalizalas és dinamikus programozas parhuzamositassal. Képfeldolgozas
parhuzamositott technikaval. Parhuzamos programozas alapjai, folyamatok, szalkezelés. Szalkezeld
konyvtarak: implicit (OpenMP) és explicit szalkezelés (Windows és framework szalak), Szinkronizacio
modszerei, Dekker algoritmusa. Hibakeresés, nyomkovetés parhuzamos kornyezetben.

Labor: gyakorlati feladatok megoldasa.




Szakirodalom

Ivanyi A.: Parhuzamos algoritmusok, ELTE Eo6tvos Kiado, Budapest, 2005 (elektronikus jegyzet)

Hernyék Zoltan: Communication Foundation -- Elosztott programozas Microsoft.NET kdrnyezetben,
Kempelen Farkas Hallgatoi Informacios Kozpont, 2011 (elektornikus jegyzet)

A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, V. Kumar: Introduction to Parallel Computing, 2nd edition Addison-
Wesley, 2003

Joseph Albahari - Ben Albahari: C# 4.0 in a Nutshell, O'Reilly, 2010

J. Albahari: Threading in C# (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Nagy rendszerek fejlesztésének technolégiaja | NIXNR1SBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab
NIXNR1SBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab

Kredit: 3 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXWH1HBNE Web programozas és halado fejlesztési technikak
NIXWH1HBEE Web programozas €s halado fejlesztési technikdk
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TICK J6zsef egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az alairas feltétele a zarthelyi legalabb elégséges teljesitése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(l, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Feleldsséget érez az 6nallo és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoéi, -fejleszt6i és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja a hallgatok megismertetése a nagy rendszerek fejlesztésének sajatossagaival, a felmeriild
problémakkal és az azokra adhato alternativ megoldasokkal. Fébb témakorok: Verziokezeld rendszerek
(svn, git) 0sszehasonlitd elemzése, ajanlasok. Team munka sajatossagai, szervezése, koordinaldsa.
Nagy feladatok dekompozicidja. Nagyméretii kodbazis kezelésének problémai, azokra adhatd
ajanlasok. Clean code, refactoring jelentésége, modszerei. Szoftver életciklusa: kiilonféle kiadasok
kezelése, utdlagos javitasok kezelése. Szoftver karbantartds lehetdségei, eszkozei. Hibabejelentd
rendszerek altal nyutjtott szolgaltatasok, az elterjedt rendszerek Osszehasonlitisa. Szoftverek és
komponensek licencelési lehet6ségei, felmeriilé problémak és azok kezelése. Szoftverek
mindségbiztositasa. Szoftverek hitelesitése, beépitett biztonsdgpolitika, digitalis alairasok.
Multiplatform fejlesztés sajatossagai, eszkdzei.

Szakirodalom

Ficsor Lajos, Krizsan Zoltan, Mileff Péter: Szoftverfejlesztés, Miskolci Egyetem (elektronikus jegyzet)
lan Sommerville: Software Engineering, Pearson, 9 edition, 2010




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Adatparhuzamos programozas NIXAP1SBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 2 lab
NIXAP1SBEE esti: Oea+0tgy +1 lab

Kredit: 2 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXPP1SBNE Parhuzamos és elosztott rendszerek programozasa
NIXPP1SBEE Parhuzamos és elosztott rendszerek programozasa
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. SZENASI Sandor egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek ¢és a féléves feladat mindségének fiiggvénye

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢€s azok készség szintl
elsajatitasara.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Feleldsséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejleszt6i és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Napjainkban a GPU programozas egyre inkdbb elterjedt, ami részben annak kdszonhetd, hogy
megjelentek és elterjedtek az ipari igényeket is kielégitd, kiforrott fejleszt6i eszkdzok. Ez a targy az
NVIDIA altal fejlesztett CUDA C nyelvet mutatja be, illetve kitér az OpenCL szabany lehetdségeire
is. A targy keretében a hallgatok a félév soran egy Onallo feladatot is megoldanak az emlitett
kornyezetben. Fobb témakdrok: GPU hardver jellegzetességei. CUDA C kornyezet modelljei. Kernelek
készitése. Szinkronizalasi lehet6ségek. Shared memoria hasznalata. Atomi miiveletek hasznalata.
Optimalizacié. GPU terhelés vizsgalata. Warp divergence elkeriilése. Optimalis blokkméret
megallapitasa. Megfelel6 memoria-hozzaférési mintak hasznalata. Streamek és eventek hasznalata.
Fejlesztés tobb GPU esetén. Kiegészité osztalykonyvtarak hasznalata (CUBLAS, cuFFT, cuRandom).
OpenCL alapok, mintaprogramok.

Szakirodalom

Sima D., Szénasi S., Toth A.: Masszivan Parhuzamos Programozis GPGPU-k alkalmazasaval
(elektronikus jegyzet)
CUDA C Programming Guide (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Modern szoftvertechnologia NIXST3SBNE nappali: 2ea + 0tgy + 0 lab
NIXST3SBEE esti: Lea+0tgy +0lab
Kredit: 2 Eldkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXNR1SBNE Nagy rendszerek fejlesztésének technoldgiaja
NIXNR1SBEE Nagy rendszerek fejlesztésének technologiaja
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TICK Jozsef egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: a két félévkozi ZH-n 50% elérése
- firasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a fObb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcids rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd médon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalldo és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy keretében az eldadasokon a hallgatok megismerkednek a modern szoftvertechnologia elveivel
¢s modszereivel. Informatikai- és szoftver- rendszerek leirasi formalizmusai, komplex informatikai
rendszerek modellezése, tervezése ¢és fejlesztése, formalis modszereken alapuld tervezés,
dekompozicids €s integracios stratégidk. Az informacidtechnologiai alapt fejlesztd eszkozok
alkalmazasa a fejlesztés folyamataban. Kiilonds tekintettel a Reverse és Round-trip engineering, teszt-
vezérelt fejlesztés (TDD), aspektus—orientalt fejlesztés (AOD), Felh6 alapu alkalmzasfejlesztés,
modell-transzformacid a gyakorlatban. A szoftverfejlesztés mindség-elvii megkozelitése, a mindség-,
az adatbiztonsag, ¢és a biztonsagos kod kérdése. Szoftverrendszerek verifikacioja, validalasa, a tesztelés
kérdései.

Szakirodalom

R. Pressman: Software Engineering, McGraw-Hill Education; 8 edition, 2014
Sike Sandor, Varga Laszlo: Szoftvertechnologia és UML, ELTE Eo6tvos Kiado, 2003




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Halado algoritmusok NIEHA1SBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 2 lab

NIEHA1SBEE esti. lea+0tgy +1lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXAP1SBNE Adatparhuzamos programozas
NIXAP1SBEE Adatparhuzamos programozas

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. SZENASI Sandor egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: zarthelyik és féléves beadand6 eredményes teljesitése
- szobeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossdgait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszeélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A félév folyaman a hallgatok megismerkedhetnek szamos modern problémamegoldasi modszertannal
¢s azokat a laborfoglalkozasok keretei kozott implementalhatjak is. A moddszerek targyaldsa soran
természetesnek tekintjik a parhuzamos és elosztott rendszerek, illetve a grafikus gyorsitok
programozasanak ismeretét, igy sziikség esetén azokat intenziven hasznalhatjak is. F6bb témakdorok:
Péarhuzamos tervezési mintdk. Alapvetd optimalizaldsi modszerek parhuzamos adaptécioi (Oszd meg
¢s uralkodj, Backtracking, Branch and Bound). Gradiens alapu modszerek hasznalata. Biologiailag
inspiralt modszerek hasznalata (Genetikus Algoritmus, Particle Swarm Optimization, Fireworks,
Ant/Honey Bee Colony Optimization) modern architekturakon. Neuralis halok, Deep-learning. Real-
time computing. Algoritmusok elemzése parhuzamos és elosztott kdornyezetben. Altalanos
optimalizalasi lehet6ségek (id6 és memoria intenziv feladatok).




Szakirodalom

Ivanyi A.(szerk.), Informatikai algoritmusok 1-2, ELTE E6tvos Kiado, 2004, 2005
Jason Brownlee: Clever Algorithms / Nature-Inspired Programming Recipes, lulu.com, 2012




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Tesztelés NIETELSBNE nappali: 1 ea+ 0 tgy + 2 lab
esti. 0,5ea+0tgy +1lab

Kredit: 3 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXNR1SBNE Nagy rendszerek fejlesztésének technologiaja
NIXNR1SBEE Nagy rendszerek fejlesztésének technologiaja
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. TICK Jozsef egyetemi docens, Neumann Janos Informatikai Kar
habil. Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek és a féléves feladat mindségeének fliggvénye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a fo0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkot6 mddon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A szoftvertesztelés szakmaban az International Software Testing QualificationsBoard (ISTQB)
szervezet altal 1étrehozott szoszedet illetve sillabuszok a tesztelés de facto szabvanyként elfogadottak
vilag szerte. A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék az alapszintii szoftvertesztelésben hasznalt
fogalmakat, tesztelési tipusokat és technikdkat, hogy el tudjak helyezni a szoftvertesztelést a
szoftverfejlesztési ¢€letciklusban és hogy kés6bbi munkaik sordn a gyakorlatban haszndlva ezeket a
technikakat magasabb mindségli szoftvereket adjanak ki a keziikbol.

Szakirodalom

Ficsor Lajos, Kovacs Laszlo, Kusper Gabor, Krizsan Zoltan: Szoftvertesztelés, Miskolci Egyetem,
Digitalis Tankonyvtar, 2011 (elektronikus jegyzet)
Ron Patton: Software Testing, Sams Publishing; 2 edition, 2005 (elektronikus jegyzet)




SZOFTVERTERVEZES ES FEJLESZTES SPECIALIZACIO (S)

ALGORITMUSELMELET SAV



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Programozasi paradigmak NIXPA1SBNE nappali: 1 ea+ 0 tgy + 2 lab
NIXPA1SBEE esti: 0,5ea+0tgy +1 lab

Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXPP1SBNE Parhuzamos és elosztott rendszerek programozasa
NIXPP1SBEE Parhuzamos és elosztott rendszerek programozasa
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. CSINK Laszld egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek és a féléves feladat mindségének fiiggvénye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszeri, altalanos célu operacios rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja, hogy a deklarativ programozas két f0 teriiletébe, a funkcionalis programozasba és a
logikai programozasba betekintést nyujtson.

Példakkal tamogatott bevezetést adunk az F# (literal, fliggvény, lambdakifejezés, valtozo, kotés,
operator, fliggvényalkalmazas, mintaillesztés, rekurzid, terminalis rekurzid, akkumulator, vezérlés,
listakezelés) és a Prolog (predikatum, kloz, inference engine, tagadas, logikai valtozo, egyesités,
mintaillesztés) nyelvekbe.

Az alapok targyalasa utan a korlat-alapi logikai programozas (constraint logic programming)
alkalmazasai lehetOségeit tekintjiik at.

A hallgatok otthoni projektet vallalnak F# vagy Prolog témakorben, melyrdl a félév soran tobb
alkalommal is beszamolnak.

Szakirodalom

Thomas H. Cormen, Charles E. Leiserson Ronald L. Rivest, Clifford Stein: Uj algoritmusok. Scolar
Kiado, 2003
J. Sharp: Microsoft Visual C# 2005 1épésr6l [épésre, SZAK Kiado, 2005




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Halado adatszerkezetek NIXHD1SBNE nappali: 1 ea+ 0tgy + 1 lab

NIXHD1SBEE esti. 0,5ea+ 0tgy + 0,5 lab

Kredit: 3 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXSF2HBNE Szoftvertervezés és -fejlesztés 1.
NIXSF2HBEE Szoftvertervezés és -fejlesztés I1.

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. SERGYAN Szabolcs egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
- az alairés feltétele az évkozi zarthelyi sikeres teljesitése, a vizsga szobeli szamonkeérés

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerjék a gyakorlatban is hasznalt adatszerkezeteket, legyenek
képesek a felmeriild problémak megoldasat segitdé adatszerkezeteket konstrualni és tudjak azokat
implementalni kiilonb6z6 programozasi kdrnyezetekben.

Halmazok és intervallumok adatstruktarai. Kupacok: Fibonacci kupac, parositos kupacok, r-kupacok,
Thorup kupaca. Szotarak megvaldsitasa bindris keres6faval. Optimalis binaris keresofa. 2-3 fak, B-fak,
Piros-fekete fak, AVL-fak, onkiegyenstilyozo fak. Binomialis kupacok és binomialis fak. Sztringek,
suffix fak és tombok. Geometriai adatstruktirak. Dinamikus utak és fak. Dinamikus grafok.

Szakirodalom

Kiraly Zoltan: Adatstruktarak. ELTE jegyzet, 2017
P. Brass: Advanced Data Structures, Cambridge University Press, 2008




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Interpreter és szkript nyelvek NIXIP1SBNE nappali: 1 ea+ 0tgy + 2 lab
NIXIP1SBEE esti.0,5ea+0tgy +1lab

Kredit: 4 Eljkivetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXWH1HBNE Web programozas és halado fejlesztési technikak
NIXWH1HBEE Web programozas és haladé fejlesztési technikak

Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. SERGYAN Szabolcs egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek ¢és a féléves feladat mindségének fiiggvénye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerdi, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsol6do
informatikai problémak megoldasara.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkenté intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

Interpreter és szkript nyelvek jellemz6i, 6sszehasonlitasuk a hallgatok altal ismert forditott nyelvekkel.
Python nyelvi elemei: Adatok, valtozok, operatorok, kifejezések, vezérlési szerkezetek, fiiggvények
definidlasa, paraméteratadas modja. Python adatszerkezetei: listak, vermek, sorok, tuple-k, halmazok,
szotarak. Fajlkezelés. Python, mint objektumorientalt nyelv. Hiba- és eseménykezelés megvaldsitasa
Pythonban. Széles kdrben hasznalt Python modulok és csomagok: numpy, matplotlib, stb. PArhuzamos
programozas Pythonban. Webfejlesztési alapok, django keretrendszer.




Szakirodalom

Gérard Swinnen: Tanuljunk meg programozni Python nyelven, GNU Szabad Dokumentacios Licence,
2005
M. Pilgrim: Dive Into Python 3, Springer-Verlag, 2009




SZOFTVERTERVEZES ES FEJLESZTES SPECIALIZACIO (S)

KEPFELDOLGOZAS SAV



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Képfeldolgozas alap algoritmusai NIXKAL1SBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 1 lab
NIXKA1SBEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab

Kredit: 4 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXPP1SBNE Parhuzamos és elosztott rendszerek programozasa
NIXPP1SBEE Parhuzamos és elosztott rendszerek programozasa

Tantdrgyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- féléves feladat eredményes teljesitése, valamint irasbeli zarthelyi (minimum elégséges
osztalyzat)

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerli, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalld megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolodo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és tizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar ¢és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkoto modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A képfeldolgozas matematikai alapjai. Homogén koordinatak és transzformaciok (elemi és Osszetett
transzformaciok, aktiv és passziv szemponti modell). Testek modellezése.

Eléfeldolgozasi modszerek. Szamitdgépes latas alapjai, mintavételezés, kvantalds, digitalis képek
reprezentacioi. Pontmiiveletek, hisztogram alapu technikak. Zajelnyomas alapmodszerei, morfologia,
hisztogramok és hisztogram transzformdaciok, élesités, kiegyenlités. Normalizalas, képpiramisok
alkalmazasa. Konvoluci6 és korrelacié. Elkiemelési modszerek, Canny algoritmusa, SUSAN modszer.
Adott futam mentén ¢€lek keresése, subpixeles éldetektalas, élkovetési algoritmusok. Gorbék illesztése
konturpontokra, Hough transzformaci6. Split and Merge modszer optimalizalt illesztéshez. Binarizalas
additiv modszerei. Sarokpont detektorok. Szegmentaldsi algoritmusok, kapcsolodé komponens
analizis. Watershed technika. Split and merge modszer régiokra, régiondvesztéses algoritmus. Textira
jellemzok meghatarozasa. Csontvazasitas.

Labor: gyakorlati feladatok megoldésa.

Szakirodalom

Dimitrij  Csetverikov:  Digitalis  képelemzés alapveté algoritmusai, ELTE 1K, 2014
(elektronikus jegyzet)
Gonzales, Woods: Digital Image Processing, 3rd edition. Prentice Hall, 2008




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Képfeldolgozas haladé algoritmusai NIXKH1SBNE nappali: 2 ea + 0 tgy + 0 lab

NIXKH1SBEE esti: Lea+0tgy + 0 lab

Kredit: 3 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXKALSBNE Képfeldolgozas alap algoritmusai
NIXKALSBEE Képfeldolgozas alap algoritmusai

Tantdrgyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: féléves feladat eredményes elkészitése
- firasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai dnképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalld megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolodo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkot6 médon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére ¢és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

Morfologiai modszerek. Szinmodellek, transzformaciok a modellek kozott. Mintaillesztés, SSD
algoritmusok. Alakleiré paraméterek, invarians mennyiségek, Fourier leirdk. Objektumok azonositasa.
Kontur és régid jellemzok, nyomatéki paraméterekbdl szamithatd invaridnsok. Képek feldolgozasa
frekvenciatartomanyban. FFT, DFT, sziirés a frekvencia tartomanyban, homomorf transzformacio.
Aktiv konturok. Energia minimalizacids gorbe. Snake-ek hasznalata szegmentdlashoz és kdvetéshez.
Optikai folyamok és mozgasdetektaldas. Mozgaskovetés. Kamera modellek (perspektiv, gyenge
perspektiv, valamint ortografikus) és kalibracid. Sztered rendszerek és 3D latas. Leird modell,
epipolaris geometria, Osszetartoz6 képpontok vizsgalata, diszparitas térképek. Latas alkalmazasi
tertiletei navigacidban és 3D térképezésben. Szenzorfuzid. Panoramakép eldallitasa.

Szakirodalom

Palagyi Kalman: Képfeldolgozas haladoknak, Typotex, 2011 (elektronikus jegyzet)
R. Szeliski: Computer Vision Algorithms and Applications, Springer, 2011 (elektronikus jegyzet)
Gonzales, Woods: Digital Image Processing, 3rd edition. Prentice Hall, 2008




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Képanalizis és gépi latas NIXKG1SBNE nappali: 2ea+ 0tgy + 1 lab
NIXKG1SBEE esti: Lea+0tgy + 0,5 lab
Kredit: 4 Eljkovetelmény:
Kovetelmény: vizsga NIXKH1SBNE Képfeldolgozas haladd algoritmusai
NIXKH1SBEE Képfeldolgozas halad6 algoritmusai
Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. VAMOSSY Zoltan egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- alairas feltétele: féléves feladat eredményes elkészitése
- irasbeli vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©nalldé megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolddo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalldo és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallast, szem elétt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetoségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

3D ¢és RGB-D adatot szolgaltato érzékeldk, tobbkameras rendszerek. Korbelatod optikak alkalmazasa
3D térképezésre. Tobbkameras modszerek.

Objektumdetektalas. Fékomponens alapti modszerek. Legkisebb négyzetek mddszere €s valtozatai
(RANSAC). Meanshift technika. Tudas reprezentacio. Statisztikai mintafelismerés (SVM). BOW
moddszer. Neurdlis haldzatok alkalmazésa. Eloérecsatolt halézatok, Hopfield halok. Felismerés graf
illesztéssel. A felismerés optimalizaldsa (genetikus algoritmus, szimulalt hiités). Fuzzy alapu technikék.
Boosting modszerek, Adaboost hasznalata objektum detektalasra. Szemantikus képszegmentalas és
megeértés. Rejtett Markov modell.

Pontfelhdk, sztrés, jellemz6 pontok. regisztracio kd-fa, nyolcasfa. Felhdk szegmentalasa, vizualizacio.
Kinect és mas szenzorok hasznalata. Tartalom alapt képvisszakeresés modszerei.

Labor: gyakorlati feladatok megoldasa.

Szakirodalom

Katé Zoltan és Czuni Laszlo: Szamitogépes latas, Typotex, 2011 (elektronikus jegyzet)
R. Szeliski: Computer Vision Algorithms and Applications, Springer, 2011 (elektronikus jegyzet)
Gonzales, Woods: Digital Image Processing, 3rd edition. Prentice Hall, 2008




SZOFTVERTERVEZES ES FEJLESZTES SPECIALIZACIO (S)

MOBIL RENDSZEREK FEJLESZTES SAV



Tdrgy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Android alapu fejlesztés |. NIXAF1SBNE nappali: 1 ea+ 0 tgy + 2 lab
NIXAF1SBEE esti: 0,5 ea + 0 tgy + 1lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: NIXSG1HBNE Szoftvertechnologia és grafikus felhasznaloi interfész tervezés
évkozi jegy NIXSG1HBEE Szoftvertechnologia és grafikus felhasznaldi interfész tervezés
Tantdrgyfelelds: | Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. SERGYAN | egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar

Szabolcs Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek és a féléves feladat mindségének fliggvénye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkdzoket. Tudasa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalodsitasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérnoki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az Gj modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére €s azok készség szintii
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazdé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egylittmiikodve.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetoségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A gyakorlatorientalt targy célja, hogy a széles korben elterjedt Android rendszert bemutassa, valamint
ismertesse annak fejlédési vonalat a hallgatokkal. Megismerkednek a JetBrains alapi Android Studio
fejleszt6 kornyezettel. Megtanuljak, miként lehet elérni az egyes szenzorokat és azok adatait
felhasznalni. Megismerik a GPS és a halozati helymeghatarozo rendszerek hasznalatat. Az intuitiv
felhasznaloi feliilet elemeit fedezhetik fel. Emellett térkép alapu alkalmazas kifejlesztését is
elsajatithatjak. Tematika mentén megtapasztalhatjak az egyes késziilékek kozotti eltérésekbdl adodo
nehézségeket. Betekintést nyerhetnek az Android alkalmazisok optimalizalasdba is. A targy
programozasi feladatokkal kardltve mutatja be, miként lehet egyéni Android alkalmazasokat
elkésziteni. Ezaltal a hallgatok onalldan is képesek lesznek alkalmazasok kifejlesztésére.

Szakirodalom

Ekler Péter - Fehér Marcell - Forstner Bertalan - Kelényi Imre: Android-alapu szoftverfejlesztés, SZAK
KIADO KFT., 2012

Ed Burnette: Hello, Android: Introducing Google's Mobile Development Platform, Pragmatic
Bookshelf; Third Edition edition, 2010




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Android alapi fejlesztés 11. NIXAF2SBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 2 lab

NIXAF2SBEE esti: Oea+0tgy + 1 lab

Kredit: 3 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXAF1SBNE Android alapu fejlesztés 1
NIXAF1SBEE Android alapu fejlesztés 1

Tantdrgyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. SERGYAN Szabolcs egyetemi docens | Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek és a féléves feladat mindségének fliggvénye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazé mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egyiittmiikodve.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy megmutassa, mire kell még figyelni egy Android alkalmazas fejlesztésén tul.
Megismerteti a hallgatokkal a modern mobil alkalmazas fejlesztés eszkozeit €s folyamatait. K6zos
munka keretében megmutatja a piaci elvardsoknak megfeleld csapatmunka elOnyeit. Bemutatja a
min6ségi Android alkalmazasok tesztelési lehetdségeit. Milyen kiils6 eszk6zok allnak rendelkezésre
egy prototipus eldallitdsara. Hogyan lehet kialakitani automata deploy rendszert. Milyen mddszer van
alternativ alkalmazas verzidk kialakitdsara, mint példaul free, paid, trial verziok. Bemutatja, hogyan
publikalhato éles kdrnyezetbe egy elkésziil Android applikéacio. Milyen analitikai eszkdzokkel lehet
nyomon kovetni a szoftver utoéletét és megfigyelni a felhasznaldi reakciokat. Android Wear, mint
viselhetd technoldgia fejlesztésére lathatnak példat. Az Android alkalmazas fejlesztés tovabbi
terlileteinek bemutatasa a trendeknek megfeleléen.

Szakirodalom

Ekler Péter - Fehér Marcell - Forstner Bertalan - Kelényi Imre: Android-alapu szoftverfejlesztés, SZAK
KIADO KFT., 2012
Reto Meier: Professional Android Application Development, Wrox; 3rd edition, 2012




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
iOS alapu fejlesztés NIXIO1SBNE nappali: 1 ea+ 0 tgy + 2 lab

NIXIO1SBEE esti: 0,5ea+0tgy + 1 lab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXAF1SBNE Android alapu fejlesztés 1
NIXAF1SBEE Android alapt fejlesztés 1

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. SERGYAN Szabolcs egyetemi docens Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek és a féléves feladat mindségének fiiggvénye

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitégépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerdi, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljardsok megismerésére és azok készség szintli
elsajatitasara.

- Nyitott az informatikai eszkozoket alkalmazd mas szakteriiletek megismerésére és azokon
informatikai megoldasok kidolgozasara az adott teriilet szakembereivel egyiittmiikodve.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja, hogy bevezesse a hallgatokat az iOS alapu fejlesztésbe. A félév soran egy teljes
alkalmazas fejlesztése keriil bemutatasra egy példaprogramon keresztiil. Fébb témakdrok: XCode,
CocoaPods, Git, Swift, UIKit, Layoutok tervezése és épitése, képkezelés, MVC, ViewController
lifecycles, backend infrastruktira kialakitasa, szalak és GCD, hal6zatkezelés, adatkezelés, hibakezelés,
multimédias eszk6zok, optimalizalas tobb eszkozre, best practices, Apple Member Center, App Store,
iTunes Connect.




Szakirodalom

Wei-Meng Lee: Az iPhone SDK programozasa Objective-C nyelven, Szak Kiado, 2011
M. Mathias and J. Gallagher: Swift Programming, The Big Nerd Ranch Guide (2nd ed.), Pearson
Technology Group, 2016




SZOFTVERTERVEZES ES FEJLESZTES SPECIALIZACIO (S)

NAGYVALLALATI FEJLESZTES SAV



Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
J2EE fejlesztés NIXJA1SBNE nappali: 1 ea+ 0 tgy + 2 lab
NIXJA1SBEE esti: 0,5ea+0tgy +1 lab

Kredit: 4 Eljkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy NIXWH1HBNE Web programozas és halado fejlesztési technikak
NIXWH1HBEE Web programozas és halad6 fejlesztési technikak
Tantdargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. ERDELYI Krisztina adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar
Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- az évkozi jegy a ZH-k eredményeinek és a féléves feladat mindségének fliggvénye

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a f6bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudésa kiterjed
az informacios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitasara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(i, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- -Hitelesen képviseli a mérnoki €s informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintii
elsajatitasara.

d. Autonomidja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologidk hidnyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢s timadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja megismertetni a hallgatok szamara azokat a mdodszereket és technologidkat, melyek egy
nagyvallalati szoftverfejlesztési projekt soran tipikusan felmeriilnek. A fejlesztés Java nyelven lesz
megvaldsitva, a technologiai ismeretek pedig elsésorban a JEE témakorbe fognak illeszkedni, de a
féléves munkat végigkoveti a Gradle build rendszer megismerése €s hasznalata, a JBoss és WebLogic
alkalmazas szerverek adminisztrator szintii konfiguracidja ¢és kilonféle leirok készitése
szolgaltatasokhoz. A targy teljesitéséhez a hallgatoknak aktiv tudassal kell rendelkezniiik relacios
adatbazisok kezeléséhez és SQL scriptek irasahoz. A félév soran megismerkednek az egyes szerver
oldali iizleti komponensek felelsségével, irdsaval és tesztelésével, az lizenetvezérelt kommunikacidval
¢és az egyes standard management lehetdségekkel. Tovabbi érintett téma a szabvanyos authentikacio és
authorizacio, illetve az ORM szintii adatbazis kezelés.

Szakirodalom

Steve Graham - Simeon Simeonov: Java alapu webszolgaltatasok, Kiskapu, 2002
O'Reilly Media: Java EE 6 Pocket, Wiley, 2006 (elektronikus jegyzet)




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszdm:
Web fejlesztés NIXWF1SBNE nappali: 0 ea + 0 tgy + 2 lab
NIXWF1SBEE esti: 0ea+0tgy +1 lab

Kredit: 3 Eldkovetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy NIXWH1HBNE Web programozas és halado fejlesztési technikak
NIXWH1HBEE Web programozas és haladé fejlesztési technikak

Tantdrgyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. ERDELYT Krisztina adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- félévkozi jegy félévkozi zarthelyi dolgozatok és féléves feladat alapjan

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudésa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
szlikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a fobb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informdcios rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szdmitégépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzdire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszerd, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési modszertanokat, informatikai tervek ¢€s dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossagait magyar és angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és iizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrol és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlodésével.

c. Attitiidje:

- -Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintli
elsajatitasara.

d. Autonomiéja és feleldssége:

- Felelosséget érez az 6nalld €s csoportban végzett informatikai rendszerelemz6i, -fejlesztoi és -
lizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencialis veszélyeket
¢és tamadasi lehetOségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja az ASP.NET MVC koérnyezetben torténd alkalmazasfejlesztés bemutatasa, elsésorban a
kliensoldali és szerveroldali kozos feladatok (validacio, push iizenetek) kihangsulyozasaval. A targy
hallgatoi készséget szereznek egyszert MVC tervezési mintat koveté weboldalak C# nyelven torténd
elkészitésében, €s a webes alkalmazasok tizleti rétegeinek hatékony szétvalasztasaban.

A targy anyaga: az ASP.NET MVC keretrendszer bemutatasa, a keretrendszer alapelemeinek
ismertetése. Bundle-kezelési és CSS alapismeretek, bundle-k hasznalata. Urlapok feldolgozasa
egyszeri GET/POST filiggvényekkel. Javascript alapismeretek, jQuery alapismeretek, AJAX {irlapok
hasznalata. Kliens és szerveroldali automata wvalidacio. SignalR hasznalata push {izenetek

crcr

Szakirodalom

Reiter Istvan: ASP.NET MVC Web API, 2015 (elektronikus jegyzet)
Andrew Troelsen - Philip Japikse: C# 6.0 and the .NET 4.6 Framework 7th ed. Edition, Springer, 2015




Targy neve: NEPTUN-kéd: | Oraszim:
Haladé adatfeldolgozas és szoftverbiztonsag | NIXHASISBNE | nappali: 2ea+0tgy + 1 lab
NIXHAS1SBEE | esti:1ea+0tgy+0,5Ilab

Kredit: 4 Eljkovetelmény:

Kovetelmény: vizsga NIXABOHBNE Adatbazisok
NIXABOHBEE Adatbazisok

Tantargyfelelds: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. ERDELYT Krisztina adjunktus Neumann Janos Informatikai Kar

Alkalmazott Informatikai Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
- Vizsgajegy a félév soran megirt zarthelyi dolgozatok és féléves feladat alapjan

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez, a szakszoveg
megértéshez, feldolgozasahoz, és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatokhoz elvégzéséhez
sziikséges, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Ismeri a f0bb programozasi paradigmakat, programnyelveket, fejlesztési eszkozoket. Tudasa kiterjed
az informaciés rendszerek modellezésére, adatbazis alapu rendszerek kialakitdsara, szamitogépes
alkalmazasok megvalositasara, intelligens rendszerek jellemzodire, a mobil alkalmazasfejlesztés
sajatossagaira, a korszer(, altalanos célu operacids rendszerek menedzselésére, és az IT biztonsag
szempontjaira.

- Ismeri a fontos szoftverfejlesztési moddszertanokat, informatikai tervek ¢és dokumentaciok
jelolésrendszerét.

- Alapveto adatbiztonsagi ismeretekkel bir.

- Ismeri az informatika és a mérnoki szakma szokincsét és kifejezési sajatossdgait magyar €s angol
nyelven, legalabb alapszinten.

b. Képességei:

- Képes alkalmazast fejleszteni, kliens-szerver és WEB, mobil rendszereket programozni,
multiplatform rendszereket kialakitani.

- Képes a megszerzett alapismeretekre épitve egy-egy miiszaki informatikai teriileten mélyebb
ismeretek ©Onalld megszerzésére, a szakirodalom feldolgozasara, majd a teriilethez kapcsolddo
informatikai problémak megoldasara.

- Képes szakteriiletén elemzési, specifikacios, tervezési, fejlesztési és lizemeltetési feladatok ellatasara,
alkalmazza a fejlesztési modszertanokat, hibakeresési, tesztelési és mindségbiztositasi eljarasokat.

- Magyar és angol nyelven kommunikal szakmai kérdésekrdl és alkotd6 modon hasznalja az informatika
formalis nyelvezetét.

- Folyamatosan képezi magat és 1épést tart az informatikai szakma fejlédésével.

c. Attitiidje:

- Hitelesen képviseli a mérndki és informatikai szakteriiletek szakmai alapelveit.

- A sajat munkateriiletén tul a teljes miiszaki rendszer atlatasara torekszik.

- Nyitott az 0j modszerek, programozasi nyelvek, eljarasok megismerésére és azok készség szintl
elsajatitasara.

- Komplex megkdzelitést kivanod dontési helyzetekben is a jogszabalyok és etikai normak teljes kori
figyelembevételével hozza meg dontését.

- Erti és magaénak érzi a szakma etikai elveit és jogi vonatkozésait.

- Szem el6tt tartja és tigyel a munkatarsai és megrendel6i adatainak, informacidinak biztonsagara.

d. Autonémigja és feleldssége:

- Felel6sséget érez az 6nalld és csoportban végzett informatikai rendszerelemzoi, -fejlesztoi és -
iizemeltetési tevékenységéért.

- Feltarja az alkalmazott technologiak hianyossagait, a folyamatok kockazatait és kezdeményezi az
ezeket csokkentd intézkedések megtételét.

- A szakismeretek birtokaban biztonsagtudatos hozzaallasu, szem el6tt tartja a potencidlis veszélyeket
¢és tamadasi lehetoségeket, és felkésziil azok kivédésére.




Ismeretanyag leirdsa:

A téargy célja a kiilonféle adatbazisok hasznalatanak, illetve a halad¢ adatelérési modok bemutatéasa; a
tobbrétegli webes alkalmazas-fejlesztés szolgaltatasi rétegére Osszpontositva. A targy hallgatoi
készséget szereznek tobb adatbazis-dialektus forrasfiiggetlen hasznalataban, illetve a szolgaltatas-
orientalt architektura (SOA) hasznalataban webes alkalmazasok esetén.

A targy anyaga: SQL dialektusok 0sszehasonlitdsa (Oracle, TSQL, MySQL, PostgreSQL), NoSql
(MongoDB/CouchDB), Azure SQL. Repository tervezési minta a gyakorlatban: az ORM réteg folé
épitett repository réteg hasznalata egy tobbrétegii alkalmazasban. A WCF technologiak bemutatasa,
HTTP/TCP binding, WCF callback implementaciés lehetdségei. Service layer implementalasa WCF
vagy SignalR hasznalatdval, OOP AutoMapper. REST API-k hasznalata: WCF REST, WebAnpi,
ADO.NET Data Services.
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