C-)E GBUDAI EGYETEM
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR

Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2923—24—1
Tantargy neve: Kédja: Kredit: Oraszém
ea tgy lab

Programozasi paradigmak és | NSXPP1HMEF 5 esti heti 1,5 0 1

adatszerkezetek *

Targyfelelds: Prof. Dr. Szénési Sandor Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél: A tantargy célja az alapvetd adatszerkezetek felépitésének, azok implementacidjanak és
alapvet0 hasznalati eseteinek a bemutatasa. Ezek mellett a hallgatok megismerkednek az
altalanos feladatmegoldas és az optimalizalas témakorében hasznalhaté alapvetd
megoldasi stratégiakkal és programozasi paradigmakkal.

Tematika: A targy bemutatja az adatszerkezetek (lista, sor, verem, halmaz, szotar) alapvetd
miiveleteit és azok hasznalati eseteit. Ezt kovetden kitér az altalanosan hasznalt
lehetséges implementacioés megoldasokra (tombok, rendezett tombok, lancolt listak,
binaris keresofak, hasito tablazatok). Majd bemutatja a specialis célu adatszerkezeteket
(grafok, B-fak, kupacok), illetve a grafokon értelmezhetd tovabbi miiveleteket
(legrovidebb utak keresése, feszitofak keresése, topologiai rendezés). A hallgatok
megismerhetik az altalanos és optimalizalasi problémak megoldasara hasznalhato
alapveto stratégiakat (nyers erd modszere, oszd meg ¢€s uralkodj, feljegyzéses modszer,
dinamikus programozas, moho algoritmusok, visszalépéses keresés, korlatozas és
szétvalasztas). Végiil betekintést nyernek a funkcionalis és a logikai programozas
vilagaba.

Féléves iitemezés
Oktatasi hét Temakor
(konzultacid)

1. Generikus tipusok. Lista, sor, verem, halmaz, szotar miiveletei. Megvalositas tomb és

rendezett tomb segitségével.
2. Lancolt lista felépitése és mitkodése. Sor, verem megvalositasa.
3. Binaris keres6fa felépitése és miikodése. Halmaz megvaldsitasa.
4. Kupac felépitése és mitkodése. Prioritasos sor megvalositasa. Kupacrendezés.
5. B-fa felépitése és miikodése.
6. Hasito fliggvények. Hasito tablazat felépitése és mitkodése. Szotar megvalositasa.
7. Graf felépitése és alapmiiveletei (szélességi, mélységi bejaras, topologiai rendezes).
8. Miveletek sulyozott grafokkal (legrovidebb utak keresése, minimalis feszitofa keresése).
9. Nyers eré modszere. Oszd meg €s uralkod; stratégia. Feljegyzéses modszer. Dinamikus

programozas.
10. Moho algoritmusok tervezése és hasznalata.
11. Visszalépéses keresés. Korlatozas és szétvalasztas.
12. Funkcionalis programozas alapjai.
13. Logikai programozas alapijai.
14. Konzultacio
Félévkozi kovetelmények
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Evkozi jegy / alairas A laborokon a hallgatok onalléan megoldand6 feladatokat kapnak, ezek
megszerzésének feltételei: | megoldasait a megadott hatariddig kell felt6lteni a Moodle rendszerbe. Ennek
elmulasztasa/nem elfogadhatdo megoldasok feltoltése az 6rarol vald
hianyzasnak min6siil.

A hallgatok a félév soran két zarthelyi dolgozatot irnak érarenden kiviili
idépontban (varhatéan a 7. és a 13. héten). A zarthelyik megirasa kotelezd.
Alairast az a hallgat6 kaphat, aki mindkét zarthelyit legalabb elégséges
szinten teljesitette.

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor
1. Alapvetd adatszerkezetek megvalositasa.
13. Problémamegoldasi modszerek hasznélata a gyakorlatban.
14. Javito zérthelyi.

Az évkozi jegy kialakitasanak modszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairds | Amennyiben a hallgato az egyik zarthelyi dolgozatot nem irta meg, vagy ott
potlasanak modja: nem érte el az elégséges szintet, akkor az utolsé héten az adott zarthelyi
anyagabol javito zarthelyit irhat. Ennek eredménye helyettesiti a
potolt/javitott zarthelyi eredményét.

Amennyiben a hallgaté mindkét zarthelyi megirasat elmulasztotta, vagy
egyiken se érte el az elégséges szintet, akkor alairast csak a vizsgaid6szakban
meghirdetett alairaspotlason szerezhet.

Az alairaspotld vizsgan legalabb elégséges szint elérése sziikséges az alairas
megszerzéséhez.

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A vizsga két részbol all: az elso, irasbeli részen a hallgatonak legalabb elégséges szintet kell elérnie,
amennyiben ez nem teljesiilt, akkor elégtelen vizsgajegyet kap. A masodik szobeli vizsgan az a hallgato
vehet részt, aki legalabb elégséges teljesitményt nytjtott az aznapi irasbelin.

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Elégtelentdl kiilonb6zo vizsgajegyet az a hallgato szerezhet, aki az irasbeli és szobeli vizsgan is legalabb
elégséges eredményt ért el. A vizsgajegy kialakitasanal az évkozi teljesitményt (a két zarthelyi atlaga) 25%-
0s, az irasbeli vizsga eredményét 25%-os, a szobeli vizsga eredményét pedig 50%-os sullyal vessziik

figyelembe.
Az egyes érdemjegyek ponthatarai:
0-49%: elégtelen
50-61%: elégséges
62-73%: kozepes
74-85%: jo
86-100%: jeles
Irodalom

Kotelezo: Szénasi Sandor: Algoritmusok, adatszerkezetek II, Obudai Egyetem, 2014
Ajanlott: T. H. Cormen, C. E. Leiserson, R. L. Rivest, C. Stein: Uj algoritmusok, Scolar Kiado,

2003

Egyéb segédletek:
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1
Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Halézati technologiak NKXHT1IHMEF 4 esti heti 1 0 1
Targyfelel6s: Balazsné Dr. Kail Eszter Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |
A tananyag
Oktatasi cél: A tananyag célja, hogy a hallgatot bevezesse a halozatok vilagaba, megismertesse az
informatikai rendszerek alapjat ad6 halozati eszkozok, atviteli kozegek alapvetd
ismérveivel, felhasznalasi lehetdségeivel.
Tematika: A targy bemutatja a korszer( helyi és nagytavolsagii (LAN, WAN) halozati
technoldgiakat, ezek jelatviteli kozegeit, a haldzatok fizikai és logikai topologidit. Az
OSI rendszermodell alapjan ismerteti a kommunikacios rendszerek belso felépitését és
szolgaltatasait, a kapcsolodo protokollokat a TCP/IP modellbdl, az érintett protokollok és
interfészek rendeltetését és mitkodését, ezek megvaldsitasanak elvi lehetdségeit ill. ennek
tipikus gyakorlatat. Boévebb ismereteket nyujt a nagyvallalti hal6zatokat érintd alapveto
mikodési (kapesolas, forgalomiranyitas) és haldzatbiztonsagi megoldasokrol, (eszk6zok
adminisztrativ védelme, forgalomszlirés, cimforditas), valamint a Szolgaltatasmindség
feladatat és megval6sitasi modelljeit szintén érinti a tananyag.
Féléves iitemezés
Oktatasi hét . .
(konzultacio) Témakor
1. Rétegmodellek, halozati modellek
2. A halozatok fizikai 6sszetevdi €s tulajdonsagaik, fizikai réteg
3. A kapcsolas folyamatai, mikddésiik elve lokalis hal6zaton
4, Cimzési rendszerek és azok kapcsolatai
5. Az utvalasztas elvei belsé és kiilsd haldzatok esetében
6. A szallitasi réteg protokolljai
7. Az Internet €s szolgaltatasainak felépitése, miikodése
8. Cimforditas
9. Uj trendek megjelenése a halozatok vilagaban (IPv6, IoT eszkozok)
10. Halozatbiztonsag megjelenése és fejlédése
11. Eszk6zok adminisztrativ védelme, forgalomsziirés
12. Szolgéltatdsmindség megvalodsitasa
13. Laborvizsga
14, Laborvizsga (pot)
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Az alairas feltétele az 6rakon valo részvétel legalabb 70%-ban, valamint a

megszerzésének feltételei: | prezentacid bemutatasa. A hallgatoknak 4 fos csoportokban kell elkészitenilik

egy féléves feladatot, melynek soran az 6t kibervédelmi témabol kell egyet
megvalositani, dokumentalni és prezentalni.

Zarthelyi dolgozatok

OKktatasi hét

Témakor

13

Laborvizsga

14

Laborvizsga (p6t)
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Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | Evkozijegy potlason a laborvizsga potolhato.
pétlasanak modja:

Vizsga maddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Szobeli vizsga megadott témakorok alapjan

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Szobeli vizsga megadott témakorok alapjan

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezé: Az 6rakon elhangzott el6adasok és jegyzetek
Ajénlott: Tannenbaum A. S.: Szamitogép Halozatok 3. bovitett kiadas, Prentice Hall-Panem,

2013, ISBN: 9789635455294

Wendell Odom: CCNA Routing and Switching 200-125 Official Cert Guide Library,
Pearson Education, 2016, ISBN: 1587205815

Andrew Tanenbaum, Nick Feamster, David Wetherall: Computer Networks, Sixth
Edition, Pearson Education Limited, 2022, ISBN: 978-1292374062

Larry L. Peterson, Bruce S. Davie: Computer Networks, Elsevier Science &
Technology, 2021, ISBN: 0128182008

Egyéb segédletek:
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Adatbazis és Big Data NKXAB1HMEF 5 esti heti 1 0 1
technoldégiak
Targyfelel6s: Dr. Fleiner Rita Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek a reldcios adatbazis-kezelés elvi
alapjaival, megvalositasaval, az adatbazis tervezés folyamataval, tovabba korszerti
adatkezelési modszerekkel. A képzés soran a hallgatok betekintést nyernek a nem
relacids adatbazis-kezelés €s a Big data vilagdba, megismerkednek a NoSQL és Big data
tipusu adattarolas fogalmaival, eljarasaival, eszkozeivel.

Tematika:

Relacios adatmodell, relacios algebra, ABKR architektura, logikai és fizikai adatmodell,
adatbazis tervezés, normalformak. Adatbézis-kezelés Oracle kornyezetben adatbazis
példany, memoria struktarak, tranzakcio. alap SQL tudas felfrissitése, halad6 SQL
feladatok megoldasa. Végrehajtas terv, optimalizacid, SQL tuning. Index strukturak, join
modszerek. NoSQL adatbazisok fajtai és mikodése, kapcsolatuk a Big Data
rendszerekkel. A MongoDB és a Cassandra adatbaziskezelok hasznalatanak
megismerése: alapok, architektura, lekérdezések. Big data alapjai és a Hadoop
keretrendszer. Apache Spark.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

E: Bevezetés, tudas felmérés, relacios adatbazisok elméletének ismétlése. L: Egyszert
SQL lekérdezések.

E: Adatmodellezés, Egyed-kapcsolat adatmodell. L: Tobbtablas lekérdezések.

E: Normalformak, fliggbségek, relaciok felbontasa. L: DDL, megszoritasok.

E: Relacios algebra, relaciés adatmodell. L: DML, nézetek.

g~

E: Adattarolas, fajlszervezés, indexek. L: Csoportfiiggvények. (GROUP BY, HAVING
utasitasrészek).

o

E: Lekérdezés feldolgozas, lekérdezés optimalizalas. L: Tranzakciokezelés.

E: Adatbazis tuning. Végrehajtasi terv, hozzaférési titvonalak, indexek, join tipusok, CBO
statisztikak, szelektivitas, koltségek, materializacio, pipelining. L: Végrehajtasi tervek
elemzése.

E: Adatbazis tuning. Végrehajtasi terv, hozzaférési titvonalak, indexek, join tipusok, CBO
statisztikak, szelektivitas, koltségek, materializacio, pipelining. L: Végrehajtasi tervek
elemzése.

E: NoSQL adatbazisok. Cassandra: fogalmak, architektura, lekérdezések. L: Cassandra a
gyakorlatban.

10.

E: NoSQL adatbazisok. MongoDB: fogalmak, architektura, lekérdezések. L: MongoDB a
gyakorlatban.

11.

E: Big data és Hadoop keretrendszer alapjai. Apache Spark a gyakorlatban.

12.

E: Big data és Apache Spark. Apache Spark a gyakorlatban.
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13. ZH (elmélet+labor)
14. Pot ZH
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas El6adas ZH és labor ZH legalabb 51%-os teljesitése
megszerzésének feltételei:
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. Elméleti ZH az eldadas anyagabdl. Labor ZH a laborok anyagabol.
14. Elméleti ZH potlésa az eldadds anyagabol. Labor ZH pdtlasa a laborok anyagéabol.

Az évkozi jegy kialakitasanak modszere (csak €évkozi jegyes targyak esetében toltendd ki)

Az évkozi jegyet az eldadas ZH-n és a labor ZH-n szerzett pontok dsszege hatdrozza meg.

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | 14. héten az 6sszes ZH potolhato. Mindegyik ZH-n legalabb 51%-ot kell
potlasanak modja: elérni a sikeres teljesitéshez.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0% -51%: elégtelen (1)
52% - 65%: elégseges (2)
66% - 75%: kozepes (3)
76% - 87%: jo (4)

88% - 100%: jeles (5)

Irodalom

Kotelezo: e Jeffrey D. Ullman; Jennifer Widom: Adatbazisrendszerek — Alapvetés (2.
kiadas), Panem, 2009. Budapest, ISBN: 9635454815

e Elmasri, R., Navathe, S. B.:Fundamentals of Database Systems 7th Edition,
ISBN: 978-0133970777

e Alex Holmes: Hadoop In Practice, 2nd Edition, September 2014, ISBN 978-1-
617-29222-4

Dirk deRoos, Paul C. Zikopoulos, Roman B. Melnyk PhD, Bruce Brown,
Rafael Coss: Hadoop for Dummies, 2014 John Wiley & Sons, Inc., Hoboken,
New Jersey, ISBN 978-1-118-65220-6

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Alkalmazott Matematika Intézet Mintatanterv szerinti 2. félév
2923—24—2
Tantargy neve: Kédja: Kredit: Orélaslzam gy b
Alkalmazott matematika NMXAM1HMEF 4 esti heti 15 0,5 0
Targyfelel6s: Dr. Sz6ke Magdolna Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |
A tananyag
Oktatasi cél: Az alapveté MSc szintli mérnoki matematikai ismeretanyag elsajatitasa.
Tematika: Differencialszamitas, szamelmélet elemei, testek, linearis egyenletrendszerek, matri-xok
¢s felbontasaik, determinansok, linearis terek, linearis leképezések.
Féléves iitemezés
Oktatasi hét . o
(konzultAcio) Temalkor
1. Valos analizis elemeinek ismétlése: egy és tobbvaltozos fiiggvények, folytonossag,
differencialhatosag fogalma, szélsértékek és meghatarozasuk.
2. Algebrai struktarak tulajdonsagai. Gytri. Euklideszi-gyirii, gylrti bévitések.
3. Primszamok, szamelmélet alaptétele, Euler-féle ¢-fiiggvény, primtesztek, titkosiras.
Kongruencia tulajdonsagai, linearis ismeretlen kongruenciak.
4. Testek tulajdonsagai, kiillonbozo 0-karakterisztikaju testek és 1étrehozasuk. Véges testek.
Szamolas véges testekben.
5. Matrix fogalma, matrixmiveletek és tulajdonsagaik. Determinans fogalma, kiszamitasa
Gauss-eliminacidval. Laplace-féle kifejtési tétel, ferde kifejtés. Inverzmatrix kiszamitasa.
Elemi matrixok.
6. Linearis egyenletrendszerek, sor- és oszlopmodell. Egyenletrendszerek ekvivalenciaja.
Gauss-eliminacio. (Redukalt) 1épcsos alak. Kapesolat az elemi matrixokkal, LU-felbontés.
Megoldhatosag feltétele, megoldasok szama. Homogén lineéris egyenlet-rendszerek és
megoldasaik, inhomogén és homogén egyenletrendszerek kapcsolata.
7. 1.zarthelyi
8. Linearis vektortér, altér. n-dimenziés oszlopvektorok tere. Matrix bazis-felbontas.
9. Linearis leképezések és matrixaik. Tiikrozések és vetitések matrixa. Leképezések
kapcsolata a matrixmiiveletekkel. Képtér, magtér fogalma, bazisanak meghatarozasa.
Dimenziotétel.
10. Sajatérték, sajatvektorok és kiszamitasuk. Karakterisztikus polinom. Sajatértékek szama,
algebrai és geometriai multiplicitas.
11. Diagonalizalhatosag. Szimmetrikus matrixok, fétengelytétel. Ortogonalitas, ortonormalt
bazisok. Gram-Schmidt-ortogonalizacio. QR-felbontas.
12. Szingularis érték szerinti felbontas
13. 2. zarthelyi
14. Bilineéris formak, kvadratikus alakok. Definitség ¢s meghatarozasa.
Potlo, javitod zarthelyi
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Alairas megszerzésének feltételei:
megszerzésének feltételei: | Az el6adasok és a gyakorlatok TVSz-ben rogzitett rend szerinti latogatésa.
2 zarthelyi megirasa (egyenként 50 pont) dsszesen legalabb 50% eredménnyel
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Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor
7. 1. zarthelyi: az 1.-6. hét elméleti és gyakorlati tananyagabol
13. 2. zarthelyi: a 8.-12. hét elméleti és gyakorlati tananyagabol
14. Javito, p6tlo zarthelyi

Az évkozi jegy kialakitasanak moédszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairds | A gyengébben sikeriilt, illetve a meg nem irt zarthelyi a 14. héten poétolhato.

potlasanak maodja:

Az a hallgat, aki a szorgalmi idészak végén ALAIRAS MEGTAGADVA
bejegyzést kapott, az alairas megszerzeése érdekében a vonatkozo
szabalyoknak megfelelden tehet a vizsgaidszakban alairds potlo vizsgat.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A vizsga irasbeli, 0sszesen 70 pont (elméleti kérdések, illetve szamitési feladatok).

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A sikeres vizsgahoz mindkét részbdl a pontok legaldbb 50%-anak megszerzése sziikséges. A vizsgan
szerzett pontokhoz a szorgalmi id6szakban szerzett pontok 30%-at hozzaadva alakul ki a végs6é pontszam.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0 - 49: elégtelen
50 - 61: elégséges
62 - 73: kozepes

74 - 85: j6
86 -100: jeles
Irodalom
Kételezo: A moodle rendszerbdl letolthetd jegyzet (https://elearning.uni-obuda.hu/)
Ajanlott: A moodle rendszerbdl letolthetd segédanyagok (https://elearning.uni-obuda.hu/)

Egyéb segédletek:

A moodle rendszerben felsorolt egyéb segédanyagok (https://elearning.uni-obuda.hu/)



https://elearning.uni-obuda.hu/
https://elearning.uni-obuda.hu/
https://elearning.uni-obuda.hu/
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 2. félév
2023-24-2

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Org;zam gy b

Rendszer- és iranyitaselmélet | NBXRIIHMEF 5 esti heti 1 0 1

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Levente Beosztés: egyetemi tanar

Oktatd(k): Czako Bence Géza

El6tanulmanyi feltételek: -

Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél: Az iranyitaselmélet széles spektrumanak ismertetése; a hallgatok kiilonbozo szabalyozasi
modszerekben valo jartassdganak elérése (a klasszikus iranyitaselmélettdl kezdve a
modern és posztmodern szabalyozaselméletekig).

Tematika: A targy a félév soran taglalja a fontosabb rendszer- és iranyitaselméleti alapfogalmakat
nagy hangsulyt fektetve az egyes elméleti modszerek szamitogépen torténd
implementalasara. A hallgatok megismerik a differenciaegyenleteket, melyek
segitségével konnyebben elsajatithatjak a differenciadlegyenletek alapveto tulajdonsagait.
Az oktatas soran mind a modern, mind a klasszikus leirdséval a rendszereknek
megismerkednek a hallgatok, melyeket felhasznalva megismernek kiilonb6z6
szabalyozasi stratégiakat.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét Témakor
(konzultacid)

1. Bevezet6 el6adas, matematikai alapozés

2. Differenciaegyenletek és egyszerii modellek

3. Differencialegyenletek szimulacioja

4. Egyenstlyi allapotok, stabilitas

5. Nemlinedris rendszerek linearizalasa

6. Linedris szabalyozasi stratégidk

7. Allapotvisszacsatolas, megfigyelhetdség, iranyithatosag

8. Allapotmegfigyel8k tervezése, LQR szabalyozas

9. Fourier- és Laplace transzformacio, atviteli fliggvények

10. PID szabalyozok tervezése 1.

11. PID szabalyozok tervezése 11.

12. Modell Prediktiv Szabalyozasok .

13. Modell Prediktiv Szabalyozasok II.

14. Osszefoglalas, konzultacio

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas Az eldadasokon és a laborgyakorlaton valo részvétel kotelezo.

megszerzésének feltételei: | A félév soran egy hazi feladat keriil kiosztasra, ezeket a megadott idopontig

onalloan meg kell oldani, valamint a megoldasrol dokumentaciot kell késziteni.
A hazi feladatot a hallgatok a 8. héten kapjak meg, €s két hetet kapnak a kiadott
feladat megoldasara.

Alairas feltétele: a hazi feladat id6ben torténé leadasa és legalabb elégségesre

tortént értckelése

Zarthelyi dolgozatok

OKktatasi hét

Témakor
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Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | A Neptunban feltiintetett vizsgaidépontok alkalmaval.
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

1. Elméleti vizsga
- elméleti vizsgara csak az bocsathato, aki aldirassal rendelkezik
2. Gyakorlati vizsga
- gyakorlati vizsgara csak az bocsathato, aki az elméleti vizsgat abszolvalta
- aki a gyakorlati vizsgan megbukik, csak a gyakorlati részt kell pétolnia, az elméleti vizsgat nem kell
tjra letennie.
- szamitégépen torténik.

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

- A végso jegy az elméleti és a gyakorlati vizsga atlagabdl szamitodik
- Mindegyik vizsganak legalabb elégségesnek kell lennie a tantargy abszolvalasahoz

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezo: - Az 6ra anyagat képzo diasorok és segédletek.
Ajanlott: - Lantos Béla: Iranyitasi rendszerek elmélete és tervezése 1. Egyvaltozos szabalyozasok.

Akadémiai Kiado, 2. kiadas, 2005
- Karl J. Astrom and Richard M. Murray: Feedback Systems: An Introduction for
Scientists and Engineers -

Egyéb segédletek:
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Mintatanterv szerinti 1. félév

2023-24-1

Tantérgy neve:

Kodja:

Kredit;

Oraszam

ea

tgy

lab

Testnevelés 1.

GTTTSIHMEF 1

esti heti

0

0,5

0

Targyfelel6s:

Beosztas:

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja:

évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Mintatanterv szerinti 2. félév

2023-24-2

Tantérgy neve:

Kodja:

Kredit;

Oraszam

ea

tgy

lab

Testnevelés 11.

GTTTS2HMEF 1

esti heti

0

0,5

0

Targyfelel6s:

Beosztas:

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja:

évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Projektmenedzsment és NBXPV1HMEF 5 esti heti 1 1 0
vallalkozasfejlesztés
Targyfelel6s: Dr. Almdsi Aniko Beosztas: egyetemi tanarsegéd
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a véllalkozéasfejlesztés és
projektmenedzsment komplex rendszerével. A kurzus teljesitésével a résztvevok
elsajatitjak az alapvetd kozgazdasagtani €s iizleti ismereteket, valamint mikro €s
makrogazdasagi, pénziigyi, innovacios és menedzsment ismereteket szereznek meg
els6sorban a tarsasagi szempontbol.

Kiilon foglalkozunk a kiilso és belsé valsaghelyzetekkel, a stratégiai célhierarchiaval,
valamint, hogy a kiilonb6z6 piaci és szervezeti kihivasok mellett hogyan képes egy
vallalat a versenyeldnyét megtartani, ndvelni hosszi tdvon.

Tematika:

A targy gyakorlatorientaltan megy végig a vallalkozasfejlesztés €és a projektmenedzsment
iizleti szempontbol fontos témain. A kiils6 és belso kornyezet értékelése, az iizleti terv,
az er6forras tervezés mind vallalkozés vezetdjeként, mind projektmenedzserként
lényeges feladat a hallgatok szamara. Kiilon foglalkozunk a kompetenciaértékelés és
tervezes, a versenyelony és az innovacio

A koltségvetés tervezes, hatékonysag értékelés szempontjai és egyéb hard faktorok
mellett szoba keriilnek a soft tényezok is (szervezeti adottsagok, menedzsment
készségek). A vallalat novekedésével elkeriilhetetlen a szervezet fejlesztése, amihez

specialis menedzser képességekre van sziikség.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

Vallalkozas alapitas — jogi kérdések

Gazdasagi kornyezet értékelése: versenytarsak, iparag

Szervezeti tényezOk, kompetencidk értékelése, célhierarchia

Vilsaghelyzet, Gijratervezés, modositott iizleti terv

Projekt menedzsment: id6, er6forras, kapacitas, budget tervezés

Konzultacio a csoportos feladathoz: lizleti terv készités

ZH, csoportfeladat (iizleti terv bemutatasa)

Ertékteremtés, vevdi fokusz, piackutatds, termék- és szolgaltatas fejlesztés

Novekedési lehetdségek: exit, kockazati tokebefektetések, pitch

VersenyelOny, innovacio, szervezeti sajatossagok

=
PO X N g Wi

Kockazatelemzés, projektéletciklus, milestone

-
N

Konzultacid a csoportos feladathoz: pitch

-
w

ZH, csoportfeladat (pitch)

-
&>

Live case

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas 2 ZH minimum 50% teljesitése, 2 csoportfeladat minimum 50% teljesitése,
megszerzésének feltételei: | Live case minimum 50% teljesitése
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Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor
7 ZH1
13 ZH 2
14 Live case

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Ertékelés modja: félév kozi teljesitmény mérése, egyéni + csoportos teljesitmény mérése tesztekkel és
project feladatokkal.
Félév végi érdemjegy a folyamatos teljesitmény dsszegzésébdl kalkulalt jegy: 100%

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas | A csoportfeladat csak egyéni tanrend engedéllyel, kiillon megallapodéssal

potlasanak modja:

valthato ki. A félév elején kotelezo ezt jelezni és egyeztetni a potfeladatot!
ZH potlas: 14. héten, illetve a vizsgaid6szakban egy alkalommal.

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0% - 59%: elégtelen (1)
60% - 69%: elégséges (2)
70% - 79%: kozepes (3)
80% - 89%: jo (4)

90% - 100%: jeles (5)

Irodalom
Kotelezo: Jarjabka Akos ¢és tsai: Projektmenedzsment ismeretek. 2020. PTE
Chikan Attila: Vallalatgazdasagtan. 2021. Akadémiai Kiado
Moodle
Ajanlott: Szerb Laszlo — Konlosi Eva — Pager Baldzs: Uj technoldgiai cégek az Ipar4.0

kiiszobén. 2020. Vezetéstudomany, LI. évf. 6. szam 81-96. old.

Egyéb segédletek:
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Mintatanterv szerinti 3. félév

2024-25-1

, . C - Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Uzleti gazdasigtan GSXUG1HMEF 5 esti heti 1 1 0

Targyfelel6s: Dr. Takidcsné Prof. Dr. Gyorgy Katalin

Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja:

évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Korszerii operacios NKXKO1HMEF 5 esti heti 1 0 1,5
rendszerek
Targyfelel6s: Dr. habil. Lovas Robert Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék az operacios rendszerek miikodésének
elméletét, fejlodését, feladatait, jelenkori modern operacios rendszereket €s kapcsolodo
technologiakat. A képzés célja, hogy az elvi miikddés attekintésével parhuzamosan
gyakorlatot szerezzenek a kliens és szerver operacios rendszerek kezelésében
parancssoros ¢s grafikus feliileti rendszerek esetén is, tovabba sajat telepitésii rendszer
tervezésével, kivitelezésével, tesztelésével és dokumentalasaval ismerjék meg és
gyakoroljak a mérnoki folyamatokat és szemléletmodot ebben a témakorben.

Tematika: Az eléadasokon a hallgatok megismerkedhetnek az operacids rendszerek f6 feladataival,
az egyes feladatokat megvalositdo komponensek fejlodésével €s a jelenleg elterjedt
operacios rendszerekben (Windows, Unix verziok, Linux) alkalmazott megoldasokkal.
Témak: OR-ek torténete, Fontosabb OR-ek, OR-¢ek architekturaja, F6 funkciok (célja,
tervezési tere, valos példakkal): folyamat és szalkezelés, litemezés, memoria kezelés, /O
kezelés — ezen beliil kiemelten fajlkezelés és fajlrendszerek, Virtualizacio OR
szempontbal.

A gyakorlatok soran a hallgatok attekintik a kliens és szerver operacios rendszerek
felhasznaloi és adminisztrativ hasznalatat, rendszerfeladatok automatizalasat és
szerverszolgaltatasok kezelését. Emellett a félév soran sajat, virtualizalt szerver-kliens
architektura 0sszedallitdsaval szereznek tapasztalatot a rendszerek és szolgaltatdsok
telepitésében, konfiguralasaban és tesztelésében.
Féléves iitemezés
Oktatasi hét Témakér
(konzultacid)
1. EA: Bevezetés - operacios rendszerek célja, fogalma, torténeti attekintése, fejlodése és
osztalyozasa
Lab: Kovetelmények ismertetése, Operacios rendszer alapok - Windows
2. EA: Fontosabb operacids rendszerek attekintése - desktop, szerver, mobil és beagyazott
tertileteken
Lab: Operacios rendszer alapok - Linux
3. EA: Folyamat és szalkezelés
Lab: Fajlrendszerek és jogosultsagok
4. EA: Utemezés
Lab: Linux script - alapok
5. EA: Memoria kezelés, virtualis memoria kezelés jelentéssége
Lab: Linux script - vezérlési szerkezetek
6. EA: I/O kezelés, diszkek kezelése (HDD és SSD is)
Lab: Linux script - szoveg és fajl feldolgozas, féléves feladat konzultacio
7. EA: Alloméanykezelés, fajlrendszerek
Lab: Szerverarchitektira tervezés
8. EA: Virtualizacio6 az operacios rendszerek vonatkozasadban

Lab: Szerver alapok és halozati szolgaltatasok (DNS, DHCP)




éE GBUDAI EGYETEM
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR

9. EA: Mobil operacios rendszerek, HMP megoldasok
Lab: Webszolgaltats

10. EA: Beagyazott operacios rendszerek (rovid attekintés)
Lab: Fajlmegosztas és kozponti felhasznalokezelés, cimtarak

11. EA: A kiberbiztonsagi kovetelmények hatdsa az operacios rendszerek felépitésére,
mikodésére
Lab: Verziokoveto6 fejleszt6i szolgaltatasok

12. EA: Windows és Linux felépitése és miikodése (a félév soran attekintettek mentén)
Lab: Monitorozas, féléves feladat bemutatas

13. EA: Android és i0OS felépitése és miikodése (a félév soran attekintettek mentén)
Lab: Zarthelyi dolgozat

14. EA: Elosztott operacios rendszerek (lehetdségek, problémak)
Lab: Pot zarthelyi dolgozat

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas Az alairas megszerzéséhez sziikséges a zarthelyi dolgozaton és beadando
megszerzésének feltételei: | féléves feladaton elért legalabb 50 %-os eredmény
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. Zarthelyi dolgozat — a teljes félév gyakorlati tananyagabol
14. Pot zarthelyi dolgozat — a teljes félév gyakorlati tananyagabol
Vizsgaidoszak | Alairas potlo dolgozat — a teljes félév gyakorlati tananyagabol

Az évkozi jegy kialakitasanak modszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH [ évkozi jegy / alairas | Amennyiben a zarthelyi dolgozat nem éri el az 50%-os eredményt vagy nem
potlasanak modja: lett megirva, a 14. héten lehetdség van egy pot zarthelyi dolgozat megirasara.
Amennyiben sem a zarthelyi, sem a p6t zarthelyi dolgozat nem éri el az 50 %-
ot, ugy a vizsgaidészakban lehetéség van egy alairas potldo dolgozat
megirasara.
A féléves feladat potlasa (dokumentacio és/vagy bemutatas) lehetséges:

0 Pot zarthelyi dolgozat (14. hét) idejében 25 %

pontlevonassal.
0 Alairas p6tlo dolgozat idejében 50 % pontlevonassal.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Irasbeli

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A tantargy teljesitéséhez a zarthelyi dolgozaton, féléves feladattal €s a vizsgadolgozaton kiilon-kiilon
legalabb 50%-os eredmény elérése sziikséges. Ha ezek mind teljesiilnek, akkor az elért pontok 6sszegébdl
alakul ki a végs6 érdemjegy.

Feladat Maximum pont
Gyakorlaton irt zarthelyi dolgozat eredménye 10
Gyakorlaton beadott féléves feladat eredménye 30
Vizsgadolgozat eredménye 70
Osszesen 110

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:
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0 —49: elégtelen (1)
50 — 69: elégséges (2)
70 — 79: kozepes (3)
80— 89:j06 (4)

90 — 110: jeles (5)

Irodalom
Kotelezo: WILLIAM STALLINGS: Operating Systems: Internals and Design Principles, 9th ed,
ISBN: 9352866711
Ajanlott: P. Yosifovich, M. Russinovich, A. lonescu, D. Solomon: Windows Internals: System
architecture, processes, threads, memory management, and more, 7th ed, ISBN:
9780735684188

Kaiwan N Billimoria: Linux Kernel Programming: A comprehensive guide to kernel
internals, writing kernel modules, and kernel synchronization, ISBN: 178995343X

Egyéb segédletek:
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 2. félév
2023-24-2

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Orélaslzam gy b
Informatikai rendszerek NBXIB1HMEF 5 esti heti 1 0 1
biztonsagtechnikaja
Targyfelel6s: Dr. Poser Valéria Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy keretében a hallgatok megismerkednek az informatikai rendszerek elemeinek
sériilékenységeivel, azok biztonsagi problémaival, védelmi modszerekkel, eszkozokkel
¢s gyakorlati alkalmazasi lehetoségiikkel.

Tematika: Fontosabb témakdrok: Az informatikai rendszerek elemei, sériilékenységei. Titkositasi
alapfogalmak. Szimmetrikus, aszimmetrikus titkositdsi modszerek. Hasito fiiggvények.
Blokkrejtjelezési modszerek, folyamtitkositok. Uzenethitelesités. Az operacios
rendszerek biztonsagi szolgaltatasai. Titkositas, digitalis aldiras gyakorlati
megvaldsitasai. Biztonsagos levelezés €s adattarolas, kulcsmenedzselés, kulcsok
hitelesitése, levelek titkositasa, digitalis alairasa, visszafejtése. Hitelesitési problémak,
jelszo alapt partnerhitelesités. Felhasznalok azonositasa, hitelesitése, engedélyezés,
hozzaférés-vezérlés. Felhasznal6-menedzsment. Biztonsagos tavoli munkavégzési
technikak. Nyilvanos kulcsu infrastruktara, elemei és miikodése. Tanusitvanykezelés.
Tuzfalak, behatolas detektalas, virusvédelem, adatszivargas elleni védelem, mentés €s
archivalas.

Féléves iitemezés
Oktatasi hét Temakr
(konzultacio)

1. Az informatikai rendszerek elemei, azokkal kapcsolatos sérillékenységek. Titkositasi
alapfogalmak. Torténelmi példak.

2. Szimmetrikus titkositasi modszerek. A DES, TripleDES algoritmus. AES (Rijndael )
algoritmus.

3. Aszimmetrikus titkositasi modszerek, elényei hatranyai. RSA algoritmus.
Primszamkeresés, primtesztek.

4. Hasito fliggvények. Sziiletésnapi paradoxon. Diszkrét logaritmus. Hasit6 fliggvények
josaga. MD4 MD5 SHAT hasit6 fliggvények ismertetése €s kritikai analizise.

5. Blokkrejtjelezési modszerek ECB, CBC, CFB, OFB és CTR mod. Folyamtitkositok.

6. Az operacios rendszerek biztonsagi szolgéltatsai.

7. Titkositas, hitelesités, digitalis alairas gyakorlatban. Biztonsagos levelezés és adattarolas
lemezen (PGP).

8. Felhasznalok azonositasa, hitelesitése. Jelszavak problémai.
Munkavégzés tartomanyban.

9. Felhasznal6 menedzsment.

10. Biztonsédgos kommunikécio és fajlatvitel.

11. Nyilvanos kulcsu infrastruktura, elemei €s miikddése. Tanusitvanykezelés

12. Adatmentés, adatvédelem.

13. ZH

14. Potlas/javitas

Félévkozi kovetelmények
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Evkozi jegy / alairas Az alairas feltétele gy elméleti kérdéseket és/vagy gyakorlati feladatokat
megszerzésének feltételei: | tartalmazd zarthelyi sikeres (legalabb elégséges) megirasa.
Az elbadasok és laborgyakorlatok latogatasa kotelezo.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. ZH
14. Potlas/javitas

Az évkozi jegy Kkialakitaisanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendd ki)

Potlas modja

A ZH | évkozi jegy / alairas | Az alairas potlasanak modja: a vizsgaid6szak elsé 10 munkanapjanak
pétlasanak modja: egyikére meghirdetett iddpontban egy alkalommal.

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

szobeli vizsga

Vizsgajegy kialakitdsa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A vizsga érdemjegye a hallgato szobeli teljesitménye €s az évkozi, elméleti és/vagy gyakorlati zarthelyi
dolgozatanak atlaga alapjan keriil meghatarozésra

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

% Az érdemjegy

86-100 |jeles (5)

74-85 |jo (4)

62-73 |kozepes (3)

50-61 |elégséges (2)

0-49 elégtelen (1)

Irodalom
Kotelezo: o A Moodle rendszerben elhelyezett el6adas és labor prezentaciok
Ajanlott: e Buttyan Levente, Vajda Istvan: Kriptografia és alkalmazasai, Typotex, 2012

e Szentgyorgyi Tibor — Filkor Csaba — Borbély Balazs: Modern munkakornyezet
¢épitése Windows Server 2012 és Windows 8 és Office 365 alapokon, Jedlik
Oktatasi Stadio Budapest, 2012 (elektronikus jegyzet)

o Gregg Kreizman: An Introduction to Information Security Architecture, Gartner
The Future of IT Conference, 2011 (elektronikus jegyzet)

o Heys, Howard M.: "A tutorial on linear and differential cryptanalysis."
Cryptologia 26.3, 189-221. 2002 (elektronikus jegyzet)

e John McCabe with the Windows Server team: Introducing Windows Server 2016,
Microsoft Press, 2016

Egyéb segédletek:
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Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1
Tantargy neve: Kédja: Kredit: Oraszam
ea | tgy | lab
Szamitogépes NSXSK1IHMEF 5 esti heti 1 0 1
képfeldolgozas és grafika
Targyfelel6s: Dr. Vamossy Zoltan Beosztés: egyetemi docens
Oktato(k):
Elétanulmanyi feltételek:
Szamonkérés maodja: évkozi jegy
A tananyag
Oktatasi cél: A tantargy keretében a hallgatok megismerik és elsajatitjak a szamitogépes
képfeldolgozas, gépi latas fogalmait, technikait kiilonos hangsulyt fektetve a
gyakorlati vonatkozasokra.
Tematika:
Féléves iitemezés
Oktatasi hét . .
(konzultacio) Témakor
1. Képfeldolgozas ¢s gépi latas bevezetés
2. Gépi latas alapjai, mintavételezés, kvantalas, digitalis képek reprezentacioi
3. Pontmiiveletek, ablakos miiveletek, konvolucio.
4 Geometriai transzformaciok és 3D modellezés alapjai. Szinmodellek,
transzformaciok a modellek kozott.
5. Zajelnyomas alapmodszerei, hisztogramok és hisztogram transzformaciok, élesités,
kiegyenlités
6. Morfologia. Binarizalas adaptiv modszerei. Szegmentaldsi algoritmusok. Watershed
technika. Split and merge modszer régiokra, régiondvesztéses algoritmus.
7. Normalizalas, képpiramisok alkalmazasa. Mintaillesztés
8. Elkiemelési modszerek, Canny algoritmusa, SUSAN moédszer.
9. Adott futam mentén ¢€lek keresése, subpixeles éldetektalas, élkdvetési algoritmusok.
Gorbek illesztése konturpontokra.
10. Jellemz6pont detektorok.
11. Hough transzformacid. Split and Merge modszer optimalizalt illesztéshez.
12. Invarians alakleirok. Konturhoz és régidhoz kapcsolodo jellemzok.
13. Zarthelyi
14. Féléves feladatok bemutatasa, potlas
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Az évkozi érdemjegy megszerzésének feltételei: Képfeldolgozo
megszerzésének program készitése és sikeres zh. A zarthelyi megirasa kotelezo.
feltételei: Amennyiben a hallgato a zarthelyit nem irta meg, vagy nem teljesitette
legalabb 50%-os szinten, akkor az aldirast a vizsgaiddszakban
meghirdetett aldiraspotlason szerezheti meg. A képfeldolgozo program
elkészitése kotelezo, értéke javitja a zh. jegyét, ha az legalabb
elégséges.
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Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. Irasbeli zarthelyi a teljes félév anyagabol.
14. Potlas

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Az aléiras feltétele az utols6 héten megirt ZH minimum 50 %-os teljesitése. Az aldirds megtagadasa
esetén aldiraspotlasra van mod a vizsgaiddszak elején. Sikeres zh. esetén a féléves feladat javitja a
zh eredményét 40%-os stllyal. Az évkozi érdemjegy ugy is megszerezhetd (TVSZ 24.§), hogy az

oktato6 a hallgatonak tudomanyos didkkori munkaja alapjan osztalyzatot ajanl meg.

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / Az alairas potlason legalabb 50%-os teljesitmény sziikséges az alairas
alairas potlasanak modja: | megszerzéséhez. A potvizsga irasbeli, és csak az a hallgato kezdheti
meg, aki a képfeldolgoz6 programot hidnytalanul elkészitette.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0-49%: elégtelen
50-61%: elégséges
62-73%: kozepes
74-85%: jo
86-100%: jeles

Irodalom
Kotelezo: R. Szeliski, Computer Vision: Algorithms and Applications, draft: May 4, 2010,
Gonzales, Woods: Digital Image Processing, 3rd edition. Prentice Hall, 2008.
Ajanlott: M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle: Image Processing, Analysis, and Machine

Vision, 3rd edition, Thomson Learning, 2007

Egyéb
segédletek:
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Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2
Tantargy neve: Kédja: Kredit: Oraszam
ea | tgy | lab

Szoftverfejlesztés NSXSP1IHMEF 4 esti heti 1 0 1

parhuzamos

architektiurakra

Targyfelelds: Dr. Vamossy Zoltan Beosztas: egyetemi docens

Oktato(k):

Elétanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika: A hallgatok megismerik és elsajatitjak a parhuzamos programozas technikait, a
folyamat- és szalkezelést, a szalak kozti kommunikacié modozatait, a
szinkronizacié modszereit. A tantargy kitekintést nyujt az elosztott rendszerek
programozasanak kiilonb6zo valtozatairol.

Féléves iitemezés
Oktatasi hét . .
(konzultacio) Temakor
1. A parhuzamos rendszerek attekintése, €s programozasuk kiemelt kérdései. Féléves
feladat mintapéldak, Gtletek
2. Parhuzamos algoritmusok tervezési lehetdségei és modszerei. Folyamatok
3. Parhuzamossag a modern operacios rendszerekben. Szalkezelés 1.
4, Parhuzamos algoritmusok tervezésének alapjai. Szalkezelés I1.
5. Pérhuzamos programozasi algoritmusok. Szinkronizacids modszerek
6. Rendezési, keresési algoritmusok. Kernel szintii szinkronizacio, szignalozas
7. Diszkrét optimalizalas. Termel6-fogyaszté probléma
8. Dinamikus programozas parhuzamositassal
9. Képfeldolgozas parhuzamositott technikaval
10. Kitekintés a masszivan parhuzamos programozasra, GPGPU L.
11. Kitekintés a masszivan parhuzamos programozasra, GPGPU II.
12. MPI programozas 1.
13. MPI programozas II.
14. Féléves feladatok bemutatasa
Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas Az alairas megszerzésének feltételei: A hallgato félév soran egy

megszerzésének demonstracios program készitésével szerezhet alairast. A 4. oktatasi hét

feltételei: végéig beadott dokumentacioban definialni kell a pontos feladatot. Az
oktato az 5. oktatasi hét végéig nyilatkozik, hogy elfogadja-e a
témajavaslatot. A demonstracios program beadasanak hatérideje: 12.
oktatasi hét vége.
Az aléiras feltétele a félevkozi kovetelmények legalabb elégséges
szinti teljesitése.
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Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / Késedelmes teljesités esetén kiiloneljarasi dij fizetése mellett az

alairas potlasanak modja: | elmaradt feladatot be kell mutatni. A 14. héten az aldiras megszerzése
érdekében a kovetkez6 modon potolhat a hallgato: a programot beadja
ES potzarthelyit ir.

Alairasért legalabb egyenként 40 %-os teljesitményt kell elérni. Ha az
utolso oktatdsi hétre sem késziil el a féléves feladat, vagy a potlas soran
a zh. sikertelen, akkor vizsgaiddszak elso két hetében egy alkalommal
potolhato az alairas megszerzése i.v. jelleggel.

Vizsga médja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az érdemjegy két részbdl tevodik dssze azonos sulyozassal: félévkozi teljesitmény és az irasbeli
vizsga érdemjegyébdl, ha mindkét rész legalabb elégséges.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0-49% elégtelen
50-61% elégséges
62-73% kozepes
74-87% jo
88-100% jeles

Irodalom

Kotelezé: A. Grama, A. Gupta, G. Karypis, V. Kumar: Introduction to Parallel Computing,
2nd edition Addison-Wesley, 2003, ISBN 0-201-64865-2
B. Wilkinson, M. Allen, Parallel Programming, 2nd edition, Prentice Hall, 2005

Ajanlott: J. Albahari: Threading in C#, http://www.albahari.com/threading/

Egyéb
segédletek:



http://www.albahari.com/threading/
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 2. félév
2023-24-2

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Felhé alapu IoT és Big Data NKXFITHMEF 4 esti heti 1 0 1
platformok
Targyfelel6s: Dr. habil. Lovas Robert Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A tantargy bemutatja az elosztott/parhuzamos architektirakat, a miikodési
mechanizmusokat, az alkalmazott technologiakat és a felh6alapt szolgaltatasokat a
kiilonb6z6 informatikai platformok vonatkozasaban azzal a f6 céllal, hogy kiszolgalja a
Big Data és az [oT (Internet of Things) alkalmazasi teriileteket. A targy bemutatja a Big
Data megoldasok fejlodését és jellemzoit, a felhdalapu Big Data alkalmazas teriileteinek
a menedzsment és orkesztralasi megoldasainak (Ambari / CloudBreak / Terraform)
elméleti és gyakorlati hatterét, valamint az [oT-t és a kapcsolodo keretrendszereket.

Tematika: A tantargy a Big Data megoldasok fejlodését és jellemzdit targyalja, beleértve a Hadoop,
SPARK, Hana és noSQL adatbazisokat (magéaba foglalva néhany kapcsolodo Platform-
as-a-Service szolgaltatast), amelyeket széles korben alkalmaznak a kiilonboz6 kutatasi és
ipari teriileteken. A tantargy a felhdalapu Big Data alkalmazas teriileteinek a
menedzsment és orkesztralasi megoldasainak (Ambari / CloudBreak / Terraform)
elméleti és gyakorlati hatterét fedi le. A kurzus végefele a hangsuly az [oT-re és a
kapcsolodo keretrendszerekre tevodik at, az adatgytijtés kiillonbozo felhasznalési
tertileteivel, beleértve az orvosi és a mezdgazdasagi teriileteket is. Az elméleti hatteret
kiboévitik a Lambda, Kappa €s egyéb megkozelitések, valamint az Azure tovabbi
gyakorlati megoldasaival. A tantargy végére a hallgatoknak fejlodik a problémamegoldo
¢s modellezési / tervezési készségeik a nagyméretli parhuzamos és elosztott szamitasi
platformok teriiletén, az elterjedt Big Data / IoT platformok mérnoki megkozelitéseinek
az alkalmazasaval, a legfejlettebb Big Data / [oT platformok felhasznalasaval (a
Microsoft, az Amazon, a Hortonworks stb. eszkdzok), és kiilonb6zo az orvosi és egyeb
alkalmazasi teriiletek sajatos megoldasaival.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét Témakér
(konzultacid)

1. Bevezetés a Big Databa

2. Hadoop alapjai

3. Adatbazis skalazas és a noSQL alapjai

4, Dokumentum adatbazisok

5. Graf adatbazisok

6. Oszlop orientélt adatbdzisok

7. In-memory adatbéazisok

8. Hadoop referencia architektira szamitasi felhén

9. Felho alapu IoT alkalmazas az egészségiigyben

10. IoT és Big Data feldolgozas Azure platformon

11. Felho alapu IoT backend

12. Felho alapu IoT adatgyiijto

13. Zarthelyi dolgozat

14, Pot zarthelyi dolgozat
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Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas e Zarthelyi dolgozat legalabb 51%-os teljesitése
megszerzésének feltételei: e Féléves feladat teljesitése

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor

13 Zarthelyi dolgozat

14 Zarthelyi dolgozat pétlasa

Az évkozi jegy Kkialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendd ki)

Az évkozi jegyet a zarthelyi dolgozatban szerzett pontok dsszege hatdrozza meg.

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | 14. héten a ZH potolhato. A zarhelyi dolgozaton legalabb 51%-ot kell elérni a
potlasanak modja: targy sikeres teljesitéshez.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0% - 50%: elégtelen (1)
51% - 62%: elégseges (2)
63% - 75%: kozepes (3)
76% - 88%: jo (4)

89% - 100%: jeles (5)

Irodalom

Kotelezo: A Moodle rendszerben kozétett anyagok
Guy Harrison: Next Generation Databases - NoSQL, NewSQL, and Big Data, Apress,
2015, ISBN 978-1-4842-330-8

Ajanlott: Zoiner Tejada: Mastering Azure Analytics, O’Reilly, 2017, ISBN 978-1491956656
R. Estrada, |. Ruiz: Big Data SMACK - A Guide to Apache Spark, Mesos, Akka,
Cassandra, and Kafka. Apress, 2016 (electronic notes), ISBN: 9781484221747

C. Bhatt, N. Dey, A. S. Ashour (Eds.): Internet of Things and Big Data Technologies
for Next Generation Healthcare. Springer, 2017, ISBN: 9783319497358

Egyéb segédletek: | Az eldadason felhasznalt diasorok és anyagok az eldadas utan elérhetdvé valnak a
kurzusnak a https://elearning.uni-obuda.hu/ cimen talalhat6 oldalan.



https://elearning.uni-obuda.hu/
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet

Mintatanterv szerinti 2. félév

2023-24-2

, . fge . Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Szenzormodalitiasok NBXSZ1HMEF 4 esti heti 1 0 0,5

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kozlovszky Miklos

Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja:

évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga médja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet

Mintatanterv szerinti 3. félév

2024-25-1

Tantérgy neve:

Kodja:

Kredit;

Oraszam

lab

Diagnosztikai célu orvosi
képalkotas

NBXCO1HMEF 4

ea tgy
esti heti 1 0

1

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kozlovszky Miklds

Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés maodja:

vizsga

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika:

Féléves ilitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

O IN|o| 01~ W N

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy Kialakitisanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Pétlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas
potlasanak modja:

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Orggzam gy b
Egészségiigyi informatikai NBXEI1THMEF 4 esti heti 1 0 0,5
rendszerek biztonsaga
Targyfelel6s: Vorosné Dr. Banati-Baumann Anna Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja ravilagitani az egészségligyi informatikai rendszerek, orvostechnikai
eszk6zok kiberbiztonsagi problémaira, hianyossagaira. Az Informatikai rendszerek
biztonsagtechnikaja cimii targyban elsajatitott ismeretek felhasznalasaval védelmi
megoldédsok keresése, alkalmazhatosaguk vizsgalata.

Tematika;

Az egészségligyi informatika feladatai, kiilonleges adatok. Orvostechnikai eszk6zok
kiberbiztonsaga, kiberbiztonsagi trendek, veszélyforrasok, kiberbiztonsagi alapfogalmak
(incidens, sebezhetdség, safety/security,...). Egészségiigyi informatikai rendszerek. Az
egészseégligy specialis védelmi kdvetelményei, jogszabalyok, szabvanyok, ajanlasok.
Kockazatelemzes, kockazatkezelés. Az orvostechnikai eszk6zok biztonsagi kérdései.
Adatkezelés, adatmentés és adattarolas, adatszivargas. Egészségiigyi informatikai
szabvanyok (HL7, MSZ, IHE). Egészségiigyi adatbazisok, adattarak biztonsaga.
Hozzaférés vezérlés, adatok tovabbitasa, integralasa. Mobilitas, tavoli hozzaférés,
atjaras a haziorvosi €s a korhazi informatikai rendszerek kozott. Halozatbiztonsagi
technikak az egészségiigyben. PKI, tantisitvanykezelés. Relevans orvostechnikai
kiberbiztonsagi szabvanyok (AAMI TIR57, IEC TR 60601-4-5, IEC 8001-5-1, MDCG
2019-16).

Féléves ilitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

Bevezetés - Miért fontos az informatikai biztonsag az egészségiigyben is?

2.

EU informatikai rendszerek. Szabvanyok, térvények, ajanlasok Labor: bevezetés,
operacios rendszerek és haldzati beallitasok

3.

Informatikai rendszerek biztonsaga, halozatbiztonsag

Halozatbiztonsag — VPN
Labor: Ttizfal, VPN

Kockazatelemzés/kezelés. Alapfogalmak. A kockazatkezelés modszerei, 1€pései.
Gyakorlati megval0sitasi lehetdség.

Adatbiztonsag, Adatmentés
Labor: Kockazatkezelés

PKI elemei és miikodése

Orvostechnikai berendezések kiberbiztonsagi kérdései. IT/ Cyber biztonsag a fejlesztési
¢letciklusban, az orvostechnikai eszk6zokben, a verifikacids és validacios folyamataban, a
gyartas utani fazisaban. IT biztonsag - Fejleszt6i kornyezet — szempontok. Dokumentacios
kovetelmények (nemzetkozi).

Labor: biztonsagi audit

Orvostechnikai berendezések kiberbiztonsagi kérdései. IT/ Cyber biztonsag a fejlesztési
életciklusban, az orvostechnikai eszk6zokben, a verifikacios és validacios folyamataban, a
gyartas utani fazisaban. IT biztonsag - Fejleszt6i kdrnyezet — szempontok. Dokumentéacios
kovetelmények (nemzetkozi). — folytatas
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10. Relevans orvostechnikai kiberbiztonsagi szabvanyok (AAMI TIRS7, IEC TR 60601-4-5).
Esettanulmany
Labor: Felhasznalo kezelés, adatmentés, adattitkositas
11. Relevans orvostechnikai kiberbiztonsagi szabvanyok (IEC 8001-5-1, MDCG 2019-16).
Esettanulmany
12. Egészségiigyi informatikai szabvanyok (HL7, MSZ, THE)
Labor: Anonimizalas
13. Féléves feladatok bemutatasa
14. Potlas
Félévkozi kovetelmények
Evkoézi jegy / alairas Féléves feladatot kell megvalodsitani: egy egészségiigyi intézmény/eszkoz
megszerzésének feltételei: biztonsagi auditjat és kockazatelemzését kell dokumentalni és egy 10-12
perces prezentacioban bemutatni.
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. Féléves feladatok bemutatasa
14. Potlas

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Az évkozi jegy a féléve dokumentaciodja €s prezentdcioja alapjan keriil kialakitdsra.

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | A 13. héten elmaradt prezentaciot a 14. héten lehet potolni. Az alairaspotlo

potlasanak modja:

crer

beadésaval és a prezentacid megtartdsival az évkozi jegy megszerezheto.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezo: Elektronikus jegyzet (elearning.uni-obuda.hu)
Ajanlott: Ko6dmon Jozsef. Egészségiigyi informatika, Digitalis Tankonyvtar, 2011

Guide to Privacy and Security of Electronic Health Information, 2015 (elektronikus
jegyzet)

Egyéb segédletek:

Egyéb segédletek felsorolasa, elérhetdségiik megnevezése (pl.: http://nik.uni-
obuda.hu/oop)
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Orvosi vizsgalatok NBXEB1HMEF 4 esti heti 0,5 0 1
kiértékelésének
mérnékinformatikai alapjai
Targyfelel6s: Dr. habil. Ferenci Tamas Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k): Dr. habil. Ferenci Tamas
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A bizonyitékokon alapuld orvoslas (evidence based medicine, EBM) egyre meghatarozobb gondolata
a modern egészségiigynek, orvostudomanynak. Az EBM lényege, hogy a klinikai dontéshozatalt —
diagnozisban, terapiaban egyarant — a rendelkezésre all6 legjobb bizonyitékokra (azaz optimalis
esetben jol tervezett, nagymintas klinikai kisérletek eredményeire) kell alapozni. Ebbe beletartozik az
ilyen vizsgalatok eredményeinek 6sszegyiijtése, kritikus értékelése, eredményeik Gsszesitése
(statisztikai modszerekkel), és ez alapjan a varhat6 kockazatok és hasznok szamszer(sitése, mely
lehet6vé teszi — vagy legalabbis megkonnyiti — a legjobb klinikai dontés meghozatalat. A targy célja,
hogy bevezetést nyujtson e 1épések mindegyikébe, gyakorlati példakkal és esettanulmanyokkal

megszerzésének feltételei:

Tematika: Egészségiigyi és orvosi alapfogalmak. Epidemiologia. Az orvosi megismerés modszerei,
megfigyeléses és kisérletes kutatasok, lehetdségek, korlataik. Orvosi eredmények 6sszegylijtése,
kritikus értékelése, Osszesitése. A bizonyitékokon alapuld orvoslas

Féléves iitemezés
Oktatasi hét
(konzultacio Témakor
)
1. Ismerkedés az orvostudomannyal. Az orvoslas torténete, a modern medicina alapvonalai. Tudomanyos
alapok (anatomia, biokémia, élettan, korélettan stb.).
2. Ismerkedés a klinikai orvostudomannyal: diagnosztika és terapia. Egészségiigyi technologiak, kiilonos
tekintettel a gyogyszeres terapiara, egészségiigyi technologiaclemzés.
3. Ismerkedés az egészségiigyi ellatorendszerekkel. Hazank egészségiigye.
4, Epidemiologia alapfogalmai, alapvetd koncepcioi.
5. Megfigyeléses (obszervacios) vizsgalatok I.
6. Megfigyeléses (obszervacios) vizsgalatok I1.
7. Zarthelyi dolgozat
8. Kisérletes (experimentalis) vizsgalatok I.
9. Kisérletes (experimentalis) vizsgalatok II.
10. Az EBM alapgondolatai.
11. Bizonyitékok értékelése, kritikus értékelése, hierarchiaja.
12. Koltség- és haszonfogalmak (hatasossag, hatékonysag, hasznossag, koltséghatékonysag, allokativ
hatékonysag stb.), koltség-haszon mérlegelés.
13. Guideline-ok, protokollok.
14, Az EBM-en tul.
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Zarthelyi dolgozat sikeres teljesitése, legalabb elégséges hazi dolgozat.

Zarthelyi dolgozatok
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Oktatasi Témakor
hét
7 Elsd 6 hét anyaga (alapfogalmak, epidemioldgia, megfigyeléses vizsgalatok).
14 Zarthelyi dolgozat potlasa.

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy /
alairéds potlasanak modja:

Vizsga maddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Irasbeli vizsga a vizsgaidészakban.

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A vizsga 50, a hazi dolgozat 30, a félévkozi ZH 20% sillyal szamit a végso eredményben.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Eredmény Erdemjegy
85%-100% jeles (5)
76%-84% jo (4)

segédletek:

63%-75% kozepes (3)
51%-62% elégséges (2)
0%-50% elégtelen (1)
Irodalom
Kotelezo: Decsi Tamas: A bizonyitékokon alapuld orvoslas. Medicina Konyvkiado, Budapest, 2011.
El6adas diasora
Ajanlott: Dan Mayer: Essential Evidence-Based Medicine. Cambridge University Press,
Cambridge, 2010.
Diederick E. Grobee, Arno W. Hoes (szerk).: Clinical Epidemiology: Principles,
Methods, and Applications for Clinical Research. Jones and Bartlett, 2009.
Stephen Senn: Dicing with Death — Chance, Risk and Health. Cambridge University
Press, Cambridge, 2003.
Egyéb Egyéb segédletek felsorolasa, elérhet6ségiik megnevezése (pl.: http://nik.uni-obuda.hu/oop)
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Orélaslzam gy b

Biostatisztikai modszerek NBXBS1IHMEF 4 esti heti 1 0 1

alkalmazisa

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Levente Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k): Dr. habil. Ferenci Tamas

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A kiilonféle betegségek (vagy altalaban: élettani, korélettani jelenségek,
folyamatok) matematikai szabatossagl leirasa egyre inkabb eldtérbe keriil napjaink
orvostudomanyi kutatasaiban. A XX. szdzad — részint a matematikai, mérnoki
eszkozok fejlédése, részint az orvostudomanyi ismeretek nagymértékii boviilése
révén — magaval hozta annak a lehetdségét, hogy szdmos korélettani folyamatra
gyakorlati szempontokbol is kielégité pontossagi matematikai modellt
konstrualjunk. Az ilyen feladatok egyik fontos ismeretanyagat a biostatisztika
jelenti (a vizsgalati eredmények kiértékeléséhez, a nagy adathalmazokban 1j
Osszefliggések felismeréséhez és a meglevoek ellendrzéséhez, a kiilonféle valtozok
alakuldsara vonatkoz6 modell felallitdsahoz). A tantargy célja, hogy bevezetést
nyujtson ebbe, kitérve a deskriptiv és induktiv statisztikara, valamint a statisztikai
modellalkotésra is.

Tematika: Ld. iitemterv szerint.
Féléves iitemezés
Oktatasi
hét o
(konzulta Temalkor
Cio)

1. Bevezetés a biostatisztikaba (A statisztika fogalma, feladatai, adatainak jellemzdi. A
statisztikai modszerek alkalmazasanak oka, célja és jelentdsége a modern orvosi
kutatasokban. Alkalmazasi teriiletek és motivaciok: bizonyitékokon alapul6 orvoslas,
epidemioldgia, bioinformatika stb.).

2. Szamitogépes programok a biostatisztikaban: bevezetés az R hasznalataba I.

3. Szamitogépes programok a biostatisztikaban: bevezetés az R hasznélataba II.

4. Leiro6 statisztika 1.

S. Leird statisztika II.

6. Leir¢ statisztika I11.

7. Dinamikus dokumentumok és az RMarkdown.

8. Zarthelyi dolgozat.

9. Kovetkezteto statisztika 1.

10. Kovetkeztet6 statisztika II.

11. Statisztikai modellek I.

12. Statisztikai modellek II.

13. Statisztikai modellek I11.

14. Osszefoglalas.

Félévkozi kovetelmények
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Evkozi jegy / alairas

megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozat megirasa, 1 hazi feladat leadésa.

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi Témakor
hét
8 Zarthelyi dolgozat.

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy /
alairas potlasanak modja: potolhatod. A hazi feladat nem potolhato.

A zarthelyi dolgozat egy alkalommal, a szorgalmi id6szak utolso hetén

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Irasbeli vizsga a vizsgaidészakban

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A vizsga 30,

a hazi dolgozat 50, a félévkozi ZH 20% sullyal szamit a végsé eredményben.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Eredmény Erdemjegy
85%-100% | jeles (5)
76%-84% jo (4)
63%-75% kozepes (3)
51%-62% elégséges (2)

0%-50% elégtelen (1)
Irodalom

Kotelezd: Reiczigel J, Harnos A, Solymosi N: Biostatisztika — nem statisztikusoknak. 2010, Pars Kft.
Ajanlott: Armitage P, Berry G, Matthews JNS: Statistical Methods in Medical Research. 2001,

Wiley-Blackwell.

Rosner B: Fundamentals of Biostatistics. 2010, Duxbury.
Egyéb Ferenci Tamas: A valosziniiségszamitas és a statisztika alapvonalai. https://tamas-
segédletek: ferenCi.githUb.iO/

Ferenci Tamas: Bevezetés az R statisztikai programcsomag hasznalataba. https://tamas-

ferenci.github.io/

Ferenci Tamas: Bevezetés a biostatisztikaba. https://tamas-ferenci.github.io/
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megszerzésének feltételei:

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2
Tantargy neve: Kédja: Kredit: Oraszém
ea tgy lab

Robotika és adattudomany NBXRO1HMEF 4 esti heti 1,5 0 0

az orvoslasban

Targyfelel6s: Dr. Haidegger Tamas Beosztas: egyetemi docens

Oktato(k): Dr. Haidegger Tamas, Nagyné Elek Rendta

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél: A targy célja a szamitogéppel tamogatott sebészet, a modern orvostudomany és a szerviz robotok o
iranyainak megismerése.

Tematika: A kurzus bemutatja a legfontosabb technoldgiai iranyokat a szamitdgéppel tamogatott sebészetben,
pl.: robottal tAmogatott sebészet, sebészeti készségfelmérés, kép altal vezetett sebészet, neuralis
haldzat alapu orvosi képfeldolgozas, orvosi képalkotas. A kurzus a szerviz robotokat ismerteti, azok
felhasznalasat és standardizalasat bemutatja.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét . N
(konzultacio) Témakor

1. Szerviz robotok bemutatasa; szamitogéppel tamogatott sebészet.

2. Laborbemutaté a Bejczy Antal iRobottechnikai Kézpontpan

3. Robotika alapjai

4, Da Vinci Sebészeti Robotrendszer

5. Orvosi képalkotas

6. Sebészeti autondomia

7. Kép altal vezetett sebészet

8. Projekt gyakorlélabor

9. Sebészeti készségfelmérés

10. AR/VR

11. Neuralis halézatok

12. Da Vinci versenytarsak

13. Uzleti megfontolasok a modern orvostudoméanyban

14. ZH, projektbemutato

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas ZH + projektmunka (legalabb elégséges mindkettd)

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

14

ZH (1-13. hét), Projektbemutato

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:
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Vizsga médja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Eredmény Erdemjegy
895100% jeles (5)
70%-84<% | jo (4)
60%-69<% | kozepes (3)
50%-59<% | elégséges (2)
0%-49<% elégtelen (1)

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott: D'Ettorre, Claudia, et al. "Accelerating Surgical Robotics Research: Reviewing 10
Years of Research with the dVRK." arXiv preprint arXiv:2104.09869 (2021).

Egyéb segédletek:
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Alkalmazott Matematika Intézet Mintatanterv szerinti 2. félév

2023-24-2

Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit:

ea | tgy | lab
Gépi intelligencia NMXGI1IHMEF 4 esti heti 1,5 0 0
Targyfelel6s: Prof. Dr. Takacs Marta Beosztés: egyetemi tanar
Oktato(k):
Elétanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga
A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja hogy a hallgatok a mesterséges intelligencia eljarasok koziil
megismerjek a jelentésebb gépi intelligencia modelleket. A gépi intelligencia
modszerek tanuld algoritmusainak ismertetésén beliil a feliigyelt és nem feliigyelt
tanulési algoritmusainak fobb jellemzoivel €s képviseldivel ismerkednek. Ezen
belill is a fuzzy alapu rendszereket, a neuralis hal6zatok alaptipusait, a hibrid
Anfis rendszereket, a mélytanulési eljarasok alapfogalmait, és adathalmaz
elemz6 modszereket ismernek meg. Klaszterezo €s osztalyozo eljarasok
algoritmusaival, kognitiv térképek szerkesztésével ismerkednek. A Matlab
program és tovabbi szoftverplatformok kapcsolodé csomagjainak segitségével
alapvet6 ismereteket szereznek a gépi intelligencia modszereit €s az ismertetett
szoftverekkel torténd problémamegoldasokat illetden, tobbek kozott a vezérlési
problémak, a kockéazatkezelés és dontéshozatali problémak tertiletén.

Tematika:

A mesterséges intelligencia, gépi intelligencia modellek kialakulasa. A gépi
intelligencia médszerek tanuld algoritmusainak ismertetésén beliil a feliigyelt és
nem felligyelt tanulasi algoritmusai. Fuzzy alapu rendszerek, neuralis halozatok
alaptipusai, a hibrid Anfis rendszerek, a mélytanulasi eljarasok alapfogalmai, és
adathalmaz elemz6 modszerek. Klaszterezo és osztalyozo eljarasok algoritmusai.
Kognitiv térképek szerkesztése. Kapcsolodd Matlab programok és tovabbi
szoftverplatformok kapcsolodd csomagjainak alapvetd lehetdségei. Ezek
segitségével torténd probléma-megoldasok, tobbek kozott a vezérlési problémak,
a kockazatkezelés és dontéshozatali problémak teriiletén

Féléves ilitemezés

Oktatasi hét

Témakor
(konzultacid)
1. A mesterséges intelligenciatol a gépi intelligencia modellek kialakulasaig.
2. A gépi intelligencia modszerek tanul6 algoritmusainak ismertetésén beliil a

feliigyelt €s nem feliigyelt tanulési algoritmusai.
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3. Fuzzy alapu rendszerek [
4. Fuzzy alapu rendszerek 11
5. Neuralis halozatok, hibrid ANFIS rendszerek
6. 1.zh
7. Meélytanulasi eljarasok alapfogalmai
8. Adathalmaz elemz6 modszerek. Klaszterezd és osztalyozo eljarasok algoritmusai
I
9. Adathalmaz elemz6 modszerek. Klaszterezd és osztalyozo eljarasok algoritmusai
I
10. Kognitiv térképek szerkesztése
11. Ujszerii alkalmazasi teriiletek
12. 2.zh
13. Onall6 projektek bemutatdsa
14, ZH és projektbeadas — potlasi lehetdség
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / Evkozi jegy / alairas megszerzésének feltételei
Eﬁgjzserzésének A hallgato az alairast csak abban az esetben kaphatja meg, ha
feltételei:

- A félév soran a zarthelyi dolgozatokat megirta (maximalisan elérhetd
pontszam 20 pont/ZH), minimalis teljesitmény 30%. A zarthelyik potlasara
egy elore egyeztetett idopontban, a szorgalmi id6szak 14. hetében adodik
lehetdség.

- Az ellatott témakorokbol egyet egy 4-6 oldalas hazi dolgozatban/6nallo
projektben feldolgoz, azt irasban, esszé formajaban leadja (a megvalositott
projekttel egylitt), €s online eldadasban megvédi a 13, illetve a 14. héten, egy
ppt vagy mas eldadas-platform segitségével 8-10 dia kiséretében
(maximalisan elérheté pontszam 25). A beadando6 hazi feladat potlasara egy
elore egyeztetett idépontban, a szorgalmi idészak 15. hetében adodik
lehetdség.

-A hallgato év kozben o6rarol orara elkészit/kidolgoz hazi feladatokat, amelyek
beszamithatnak az év végi osztalyzat kialakitasaban (legfeljebb 35 pont).

Az alairas teljesitéséhez az elofeltételekbdl egyenként legalabb 30%-0s
eredménnyel kell rendelkeznie a hallgatonak.

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor
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Konzultacids idépont, emailben eldre egyeztetve, tovabba hétfén du. 18.00-19.00
minden héten | k6zott az Ms Teams rendszer konzultacios platformjan, illetve személyesen
szerdan, 18.30-19.30. orai id6szakban.

6. ¢s 12. hét | Zarthelyi dolgozat az 6rarendben és a kovetelményrendszerben eldlatottak szerint

Zarthelyi dolgozat és projektbeadas potlas az 6rarendben és a

14. ) . iy -
kovetelményrendszerben elélatottak szerint

Az évkozi jegy Kkialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendd ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi Az évkozi jegy/alairas potlasanak modja. A 14. héten alkalom lesz a ZH
jegy / alairas poétlasara illetve a hazi feladatok és a projekt potlolagos beadasara.
poétlasanak modja: : ) ) L o
A meg nem irt dolgozatok és a projektfeladat hidnyaban alairas-potlasra lesz
lehetdség a vizsgaiddszak elsé 10 napjan beliil egy alkalommal, eldre
meghatarozott idépontban. Alairas-potlasra az jogosult, aki megirta ugyan
zarthelyit, leadott hazi feladatot, projektet, de nem teljesitette a 30%-0s
kovetelményt. Aki nem jelent meg sem a ZH-n, sem annak potlasan, nem
adott le hazi feladatot, tovabba igazolatlanul hidnyzott az 6rak tobb mint
felérdl, nem jogosult az alairas-potlasra.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Amennyiben a hallgato év kozben legalabb 51 pontot szerez, €s a vizsgan (szobeli) megvédi beadott
feladatmegoldasait, a melléklet tablazat alapjan kaphat érdemjegyet.

Ha a hallgaté nem fogadja el az igy megajanlott jegyet, akkor szoban és tijabb
feladatmegoldasokkal, szobeli kérdések megvalaszolasaval vizsgazhat, meglevo pontjai legfeljebb
50 pontban szamitodnak be, és ezen a szobeli vizsgan is legfeljebb ujabb 50 pontot szerezhet.

Ha a hallgato teljesitette az évkozi feladatit egyenként is legalabb 30%-os eredménnyel, de nem érte
el az 51 pontot évkdzben, mindenképpen szoban feladatmegoldassal és elméleti kérdésekre valo
valaszadassal kell felelnie a vizsgan.

A vizsgan legfeljebb 50 pont szerezhetd. Ha a hallgaté a vizsgan 20 pontnal kevesebb pontot szerez,
akkor elégtelen (1) érdemjegyet kap. Legalabb 20 pont elérése esetén a félévkozi teljesitmény
pontszamait (legfeljebb 50 pont) hozzaadjuk a vizsgan megszerzett pontokhoz.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

pontszam A kollokviumra adott érdemjegy

86-100 jeles(5)

74-85 i6(4)
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62-73 kozepes(3)
51-61 elégséges(2)
0-50 elégtelen(1)
Irodalom
Kotelez6: Koczy T. Laszl6, Tikk Domonkos, Fuzzy rendszerek, Typotex Elektronikus Kiado Kft.,
(2013), ISBN:
9789632797090

Stuart Russell, Peter Norvig, Mesterséges intelligencia, Panem Konyvkiado (2005),
ISBN 963 545 411 2

Horvath Gébor (szerkesztd), Neuralis hal6zatok és miiszaki alkalmazasaik, Miiegyetem
Kiado (1998), ISBN:9634205771

Ajénlott: Marc Peter Deisenroth, A. Aldo Faisal, Cheng Soon Ong, Mathematics for Machine
Learning,Cambridge University Press (2020), ISBN: 978-1108455145

Egyéb Internetes (Moodle) elérhet6ségii tananyag, diasorozat, éranként, témakoronként
segédletek: ajanlva, Fodor Janos: Gépi lintelligencia I, II, eléadasdiak
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1
Tantargy neve: Kodja: | Kredit: eaOraszantlgy b
Robotrendszerek programozasa NBXR 4 esti 1 0 1
P1IHM heti
EF
Targyfelel6s: Dr. Galambos Péter Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k): Dr. Galambos Péter, Tarsoly Sandor
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga
A tananyag

Oktatasi ¢

él: A targy célja az ipari robotok és dsszetett robotrendszerek programozasi elveinek, és
gyakorlatdnak megismertetése kiillonds tekintettel a rendszer szintii architektira tervezésre.

Tematika: A robotprogram fogalma, célja, futtatasi kornyezete. Az ipari robotprogramozasi nyelvek
sajatossagai. A robotprogramozas soran hasznalt absztrakt terek és koordinatarendszerek.
Robotmozgas, interpolaciés mdodszerek. Robotperifériak tipusai és illesztésiik a robotvezérl6hoz.
Offline és online robotprogramozasi megkdzelitések. Modularis robotszoftver kdrnyezetek és
szolgaltatasaik. Felh6 robotika. Universal Robots (UR) tipust robotok programozasa, URSim
kornyezet. FANUC robotok programozasa FANUC TP nyelven, RoboGuide offline
programozasi kdrnyezet. Gyartofiiggetlen offline robotprogramozasi kornyezet: RoboDK.
Szoftvermodulok készitése Robot Operating System (ROS) kdrnyezetben.
Féléves iitemezés
Oktatés
i het Témakor
(konzul
tacio)
1. Bevezet6 eldadas, ipari robotok miikodési kornyezete, robotprogramozas célja
2. A robot program megsziiletése: technologiai kovetelmények, cella tervezés, programozas
3. A robotprogramozasi nylevek és futtatasi kdrnyezetek sajatossagai és lehetdségei
4. A robot kapcsolata a kiilvilaggal: szenzorok, aktuatorok, biztonsagi berendezések és vezérldeszk6zok
illesztése. Féléves feladatok kiadasa.
5. Online (shopfloor) és offline (virtualis) robotprogramozas 6sszehasonlitasa
6. Komponens alapu, elosztott robotszoftver rendszerek alapvetd paradigmai
7. Universal Robot URSim robotszimulacios kornyezet
8. Universal Robot URSim, FANUC Roboguide robotszimulacios kornyezetek
9. FANUC Roboguide és RoboDK robotszimulacios kérnyezetek
10. RoboDK robotszimulacios kdrnyezet
11. Robot Operating System 1. rész
12. Robot Operating System 2. rész
13. ZH
14. Pot ZH és otthoni feladat bemutatas

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / aldirds megszerzésének

feltételei:
Zarthelyi dolgozatok
Oktata Témakor
si hét

13

1-12 heti eléadasok és laborok témakorei
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14 Féléves feladat bemutatasa

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas — A ZH az utolso6 héten pétolhato
potlasanak modja: — A féléves feladat (projekt) bemutatésa a vizsgaidészak elsé
hetében potolhato

Vizsga médja (csak vizsgas tantargy esetében toltendd ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

— A megajanlott vizsgajegyet nem kdtelez6 elfogadni
— Az alairast megszerzo hallgatok vizsgat tehetnek a targybol, amely irasbeli és gyakorlati
részbdl all és kiterjed a kurzus teljes anyagéra.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Ertékelés Erdemjegy
- 40%: elégtelen
- 55%: elégséges
- 70%: kozepes
- 85%: jo
- 100%: jeles
Irodalom
Kotelezo:
Ajanlott: [1] Andreas Bihlmaier, Robotics for Programmers, 1. kiadas, New York, NY:

Manning, 2022. (ISBN 978-1-63343-963-4)

[2] J. W. Gruenke, Programming FANUC robots for industry applications.
Orland Park, IL: American Technical Publishers, 2021. (ISBN 978-0-8269-
3412-3)

[3] A. Koubaa, Szerk., Robot operating system (ROS): the complete reference.
(Volume 3). Cham, Switzerland: Springer, 2019. (ISBN 978-3-319-91590-6)
[4] K. CAPEK, R.U.R. (ROSSUM’S UNIVERSAL ROBOTS). AGOG!
Press, 2015. ( ISBN 978-1-4794-4573-8)

Egyéb segédletek: Egyéb segédletek felsorolasa, elérhetdségiik megnevezése (pl.: http://nik.uni-
obuda.hu/oop)
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Ipari Robotok Kinematikai NBXKD1HMEF 4 esti heti 1 0 1
és Dinamikai Modellezése
Targyfelel6s: Dr. Galambos Péter Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k): Kuti Jozsef
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja jol megalapozott elméleti hattértudast atadni a soros kinematikaju robotkarok leirasi
¢s iranyitasi modjairdl.

Tematika: Bemutatja a 3D pozicid és orientacid ezek derivaltjaival kapcsolodo szamitasokat, amelyekkel
tetsz6leges mozgasok irhatoak eld a robotkaroknak. Tovabba azon modellezési modszerek,
amelyekkel a 3D térbeli mozgas fogalmak és a robotkar alacsonyszintii iranyitasanak fogalmai
megfeleltethetdek egymasnak. Ezek hagyomanyosan harom szinten keriilnek targyalasra:
geometriai, kinematika és dinamikai. A mddszerek alapjan a mobilitas, szingularitas fogalmak
gyakorlati relevanciaja, a redundans felépitésben rejlo lehetdségek és a kapcsolodod szamitasi
modszerek. Gyakorlati fejlesztési példak bemutatasa, 6nallé feladatként valo kidolgozasa
szimulacios kornyezetben és tesztelése robotkaron.

Féléves iitemezés
Oktatasi hét . ..
i Témakor
(konzultacid)

1. Altalanos bevezetd; Soros kinematikéju robotkar mechatronikai/vezérlési tulajdonsagai

2. Robotikai alapfogalmak; Labor: csukl6 térbeli mozgatasok hasznalata

3. Labor: Descartes térbeli robot utasitasok; Gyakorlati fejlesztési projektek bemutatasa

4, Algebra ismétlés; 2D transzformaciok

5. Labor: 2D transzformaciok alkalmazasa; 3D transzformaciok

0. Labor: 3D transzformaciok alkalmazasa; 3D orientacio leirasi médok

7. Labor: 3D orientaci6 leirasi moédok alkalmazasa; Kvaterni6 alapu orientacio leiras, gyakorlati
implementacios kérdések

8. ZH; Geometria modellezés, a Denavit-Hartenberg konvenci6 alkalmazasa

9. potZH; Robotkalibracio: motivacié és miikodés a gyakorlatban

10. Analitikus és numerikus inverz geometriai feladat megoldas; Labor: kisérleti alkalmazas

11. Kinematika alapok, Jacobi-matrix szamitasa; Labor: kinematikai szamitasok alkalmazasa
robotkaron és mobil robot platformon

12. Kinematikai tulajdonsagok leirasa, inverz kinematikai feladat; A Jacobi-matrix SVD alapt
analizise

13. ZH; Dinamika alapok ismétlés

14. potZH; Dinamikai modellezés

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor
8 Robotikai alapismeretek; 3D alapfogalmak
13 Geometriai és kinematikai modellezés valamint a kapcsol6dé modszerek
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Az évkozi jegy Kialakitasanak modszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

potlo vizsgara

Mindketté ZH potolhato az o6rdk keretében, valamint lehetdség van alairés

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A hallgatd irasbeli vizsgan adhat szamot a huzott témakor béli ismeretei mélységérol.

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

A téma bemutatasanak részletességének megfeleléen.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelez6:

Ajanlott:

[1] Kuti, J., Galambos, P. Ipari Robotok Kinematikai és Dinamikai Modellezése

(szakkonyv vazlat)

[2] Sciavicco, L., Siciliano, B., Villani, L., & Oriolo, G. (2011). Robotics: Modelling,
planning and Control, ser. Advanced Textbooks in Control and Signal Processing.

ISBN: 978-1846286414

[3] Lynch, Kevin M., and Frank C. Park. Modern robotics. Cambridge University
Press, 2017. ISBN: 978-1107156302

Egyéb segédletek:
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Orgszam gy b
Robotika és adattudomany NBXAO1HMEF 4 esti heti 1,5 0 0
az orvoslasban
Targyfelel6s: Dr. Haidegger Tamas Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k): Dr. Haidegger Tamas, Nagyné Elek Renata
El6tanulmanyi feltételek: -
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A targy célja a szamitogéppel tamogatott sebészet, a modern orvostudomany és a szerviz robotok 6
iranyainak megismerése.

megszerzésének feltételei:

Tematika: A Kkurzus bemutatja a legfontosabb technoldgiai iranyokat a szamitogéppel timogatott sebészetben,
pl.: robottal tAmogatott sebészet, sebészeti készségfelmérés, kép altal vezetett sebészet, neuralis
halozat alapu orvosi képfeldolgozas, orvosi képalkotas. A kurzus a szerviz robotokat ismerteti, azok
felhasznalasat és standardizalasat bemutatja.

Féléves iitemezés
Oktatasi
hét . .
(konzultici Témalor
0)
1. Szerviz robotok bemutatdsa; szamitogéppel tamogatott sebészet.
2. Laborbemutat6 a Bejczy Antal iRobottechnikai K6zpontpan
3. Robotika alapjai
4, Da Vinci Sebészeti Robotrendszer
5. Orvosi képalkotas
6. Sebészeti autondomia
7. Kép altal vezetett sebészet
8. Projekt gyakorlolabor
9. Sebészeti készségfelmérés
10. AR/VR
11. Neuralis halozatok
12. Da Vinci versenytarsak
13. Uzleti megfontolasok a modern orvostudoményban
14. ZH, projektbemutatd
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas ZH + projektmunka (legalabb elégséges mindkettd)

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi Témakor
hét
14 ZH (1-13. hét), Projektbemutato

Az évkozi jegy Kialakitisanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Projektmunka 50%, ZH 50%
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Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | Alairaspotlon javithato/potolhatd a ZH és a projektmunka
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Eredmény Erdemjegy
85-100% jeles (5)
70-84% j6 (4)
60-69% kozepes (3)
50-59% elégséges (2)
0-49% elégtelen (1)
Irodalom
Kotelezd: Orai anyagok
Ajanlott: D'Ettorre, Claudia, et al. "Accelerating Surgical Robotics Research: Reviewing 10

Years of Research with the dVRK." arXiv preprint arXiv:2104.09869 (2021).

Egyéb segédletek:
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Alkalmazott Matematika Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2

, . e . Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Robotok iranyitisa NMXRITHMEF 4 esti heti 1 0 1
Targyfelel6s: Prof. Dr. Tar Jozsef Beosztés: egyetemi tanar
Oktato(k): Prof. Dr. Tar Jo6zsef
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A nyilt kinematikai lancu robotok alapveté dinamikai szabalyozasi modszereinek megismertetése
a hallgatokkal.

Tematika;

Pontos modell alapt ,,Kiszamitott nyomatéku szabalyozas”. Robusztus csuszo mod/valtozo
struktraju szabalyozas. Pontatlan modellen alapul6 adaptiv szabalyozasok: Lyapunov stabilitasi
definicioi; Lyapunov 2. vagy ,,direkt” modszere; klasszikus példa Lyapunov 2. mddszerének
alkalmazasara: ,,Adaptiv inverz dinamika szabalyoz6”, A Lyapunov fiiggvényt kivalto technikan
alapulo6 adaptiv szabalyozas: Banach fixpont tétele, a ,,Fixpont Iteracion” alapuld adaptiv
szabalyoz6; Modell referencias adaptiv szabalyozo.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

A direkt kinematikai feladat feléllitasa nyilt kinematikai lancra; Forgatasok
paraméterezése: beadgyazott hipertér, érint6tér, allando irdnyti vonalak mint
matrixexponencialisok, transzformalt érintdk mint elforgatott forgastengelyek,
jobbkezes konvencid, a Rodrigues formula és a forgastengely és forgasszog
kapcsolata. Differenidlis inverz kinematikai feladat felallitdsa homogén
matrixokkal és homogén koordinatakkal.

A redundans differenciélis inverz kinematikai feladat megoldasa mint optimalizalas
kényezerek mellett: gradiens modszer, Newton-Raphson modszer, Redukalt
gradiens modszer és Lagrange szorzok, Tarsfeladat, Moore-Penrose pszeudoinverz,
kinematikai szingularitasok, Levenberg-Marquardt-féle feladatdeformacios
modszer.

A laboratériumi munka megalapozésa: a Julia language alapjai: valtozd tipusok,
tombok, globalis és lokalis valtozok és hasznalatuk fiiggvényekben, ciklusokban,
fiiggvények deklaraldsa és hivasa, valtozo listak. A hatékony dokumentalas alapjai:
LATEX, TexStudio hasznalata.

Az Euler-Lagrange mozgasegyenletek inercialis vonatkozasi rendszerben: az
altalanos erdk fizikai értelmezése €s hasznalata a robot mozgasanak
szabdlyozasaban. A kiszdmitott nyomaték elvii szabdlyozas modszere.

A palyakovetési hibara vonatkoz6, kinematikai jellegii eldirasok a
csuklokoordinatak hasznalataval: exponencidlisan csillapodo6 polinomok forméja, a
Lyapunov egyenlet altalanosabb PID jellegii hibavisszacsatolasi tagokkal. A
stabilitds feltétele a Jordan-féle kanonikus alakbol.

Adaptiv szabalyozasok: Lyapunov 2. “direkt” modszere, stabiltasi definiciok, a
“kappa” fliggvényosztaly; Kvadratikus Lyapunov-fliggvények Paraméterhangolds,
Adaptiv Inverz Dinamika.

A modellparaméterek azonositdsanak alternativ lehetdségei: Particle Swarm
Optimization;
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8. Banach terek mint metrikus terek; Kontraktiv leképezések Banach terekben;
Banach Fixpont Tétele; Fixpont Iteracio.

9. Fixpont iteracio hasznalata az adaptiv szabalyozéasban: a szabalyozasi feladat
atalakitasa fixpont iteraciova, deformacios fiiggvények. Differencialisan kozel
iranytart6 leképezések, stabilitasi/konvergencia feltételek. A til lasst konvergencia
illetve a konvergencia tartomanybol vald kiesés kovetkezményei.

10. A mérési zajok modellezése. Egyszerii zajsziirési technikék alkalmazasa a
szabalyozasban.

11. Alulhajtott robot, parazita dinamika, a szabalyozas relativ rendje, az allapotbecslés
kivaltasa affin kozelitd modellformaval és fixpont iteracids adaptivitassal.

12. A konvencionalis PID alapt kinematikai tervezés javitasa a frakcionalis
derivaltakon alapul6 kozelitésekkel: tobbszords hibaintegral, kozelitések
sorozatokkal, magasabb rendii tervezés kozelitése alacsonyabbrendii megoldéssal.

13. Modell referencias adaptiv szabalyoz6 tervezése fixpont iteracios modszerrel.

14. Félév végi konzultécio.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

A témakorben nem relevans a ZH alapu értékelés.

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Féléves feladat leadasa: egy szabalyozasi modszer adott dinamikai modellre valé alkalmazasanak

szimulalasaval, a megirt program és dokumentacios anyag leadasaval.

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas
potlasanak modja:

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kételezd: A félév folyamdn készitett ingyenesen elérheté PDF formatumu jegyzet.
Ajanlott: [1]J. Somlo, B. Lantos, and P.T. Cat. Advanced Robot Control. Akadémiai Kiado,

Budapest, 2002.

[2] J.K. Tar, J.F. Bit6, L. Nadai, and J.A. Tenreiro Machado. Robust Fixed Point
Transformations in adaptive control using local basin of attraction. Acta Polytechnica
Hungarica, 6(1):21-37, 2009.

[3] J.K. Tar, J.F. Bit6, and 1.J. Rudas. Replacement of Lyapunov’s Direct Method in
Model Reference Adaptive Control with Robust Fixed Point Transformations. In Proc.
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of the 14th IEEE Intl. Conf. on Intelligent Engineering Systems, Las Palmas of Gran
Canaria, Spain, pages 231-235, 2010.

[4] J.K. Tar, L. Nadai, and I.J. Rudas. System and Control Theory with Especial
Emphasis on Nonlinear Systems. Typotex, Budapest, Hungary, 1st edition, 2012.

[5] Hazem Issa and Jozsef K. Tar. Improvement of an adaptive robot control by particle
swarm optimization-based model identification. Mathematics, 10(19), 2022.

[6] Bence Varga, Richard Horvath, and Jozsef K. Tar. Fractional order calculus-
inspired kinematic design in adaptive control. In Andreas Miiller and Mathias
Brandstotter, editors, Advances in Service and Industrial Robotics, pages 218—225,
Cham, 2022. Springer International Publishing.

[7] Awudu Atinga, Janos F. Bito, and Jozsef K. Tar. On the simulation of lower order
control strategies for higher order systems, 2022. Accepted for publication in IEEE
Joint 22nd International Symposium on Computational Intelligence and Informatics
and 8th International Conference on Recent Achievements in Mechatronics,
Automation, Computer Science and Robotics (CINTI-MACRo 2022).

Egyéb segédletek:

A félév folyaman készitett segédprogramok és dokumentaciés sablonok.
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Magas rendelkezésre allasu NKXMI1IHMEF 4 esti heti 1 0 0,5
beagyazott rendszerek
Targyfelel6s: Prof. Dr. Molnar Andras Beosztés: egyetemi tanar
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A hallgatok atfogo képet kapnak a komplex rendszerek megbizhatosaganak,
meghibasodasanak varhato értékérrdl. Képesek lesznek megtervezni olyan rendszereket
ahol a kritikus a rendelkezésreallas, illetve képesek lesznek redundans rendszereket
iizemeltetni. Megismerik a redundancia eldnyeit és hatranyait. Képesek lesznek komplex
rendszerek tervezési szakaszaban javaslatot tenni gazdasagi, lizemeltetési €s
meghbizhatdsagi szempontok alapjan a leg elényosebb redundans rendszer
kivalasztasara.

Tematika;

Szolgaltatas, minimalis szolgaltatas fogalma. Tobbségi redundancia. Témeg, térfogat
fogyasztas kérdései tobbségi redundans rendszerek esetében. Tartalékolt rendszerek.
Szavazo, kivalaszté aramkorok felépitése. Mindségi jellemzok alapjan eléallitott
redundans rendszerek. Master-Slave rendszerek altal megvalositott nagy megbizhatosagu
rendszerek. Alkatrészek meghibasodasi jellege, valésziniisége. Osszetett rendszerek
meghibasodasi valoszinlisége, varhato é€lettartamuk becslése.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

Alapfogalmak, megbizhatdsagi célok megfogalmazasa, minimalis szolgéltatas
meghatarozasa

Hibak feltarasa, hibak rendszeren beliili lokalizalasa, hibak detektalasa

Esettanulmanyok hibdk okozta balesetekrdl, azok elemzése, kovetkeztetések levonasa

Tobbségi redundéans rendszerek, szavazo aramkorok, tomeg, fogyasztas, méret problémak

Tartalékolt rendszerek

Mindségi jellemzok alapjan iizemeld redundans rendszerek

Hibrid (Master-Slave) redundans rendszerek

XN |O A~ W

Osszetett rendszerek meghibasodasanak valészintisége. (parhuzamosan és sorosan
kapcsolt egységek esetén). Komplex rendszerek élettartama, élettartamuk specialis
1d6szakainak meghibasodasi valosziniiségei, jellemzoi.

Akkumulator csomagok, pont soros/parhuzamos rendszerek megbizhatésaga, hiba jellege
¢és azok bekovetkezésének valdszinlisége

10.

Specialis esetek, mikor a rendszerek épitéelemeinek tobbszorozése biztonsag csokkentd
hatésu.

11.

Szamitasok valds rendszerek rendelkezésre allasanak meghatarozasara.

12.

Gyakorlati szimulaciokkal bemutatott redundans rendszerek (példék fizikai
megvalositasra)

13.

ZH

14.

Pot ZH

Félévkozi kovetelmények
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Evkozi jegy / alairas ZH legalabb 51%-os teljesitése.
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor
13. ZH az eldadas é€s a labor anyagabol
14. ZH pétlésa az eldadés és a labor anyagabol

Az évkozi jegy kialakitasanak moédszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

0%-50%: elégtelen (1)
51%-65%: elégséges (2)
66%-75%: kozepes (3)
76%-85%: jo (4)
86%-100%: jeles (5)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas | Vizsgaid6szakban egy alkalommal TV Sz szerint.
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0%-50%: elégtelen (1)
51%-65%: elégséges (2)
66%-75%: kozepes (3)
76%-85%: jo (4)
86%-100%: jeles (5)

Irodalom

Kotelezo: Koénya Tamas: Nagy megbizhatosagu elektronikus rendszerek elmélete, Budapest,
2007. majus. 14. https://mek.oszk.hu/08300/08381/08381.pdf

Gti B. az all: REPULOGEPEK RENDSZEREI ES AVIONIKA, ISBN 978-963-279-
613-0

Ajanlott: REDUNDANCIA,
https://www.nye.hu/ktit/sites/www.nye.hu.ktit/files/dokumentumok/E_segedletek/KozI
ekautomat/NYE kozlaut ea |l 2017.pdf

Egyéb segédletek:



https://mek.oszk.hu/08300/08381/08381.pdf
https://www.nye.hu/ktit/sites/www.nye.hu.ktit/files/dokumentumok/E_segedletek/Kozlekautomat/NYE_kozlaut_ea_II_2017.pdf
https://www.nye.hu/ktit/sites/www.nye.hu.ktit/files/dokumentumok/E_segedletek/Kozlekautomat/NYE_kozlaut_ea_II_2017.pdf
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szamitogeép-felhasznalo elsddleges szemszogébol. A személyes ¢€s (kis)vallalati
kiberhigiénia kiilonb6z6 aspektusait vizsgaljuk a kapcsolodo technologiakkal egyiitt,
azzal a céllal, hogy kozos mentalis alapot teremtsiink a biztonsaggal kapcsolatos

specialisabb tanulmanyokhoz.

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 2. félév
2023-24-2

, . fge . Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Bevezetés a kiberbiztonsagha | NBXBK1HMEF 4 esti heti 0,5 0 0,5
- biztonsagtudatossag
Targyfelel6s: Dr. Poser Valéria Beosztas: egyetemi docens
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés maodja: évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél: A kurzus altalanos attekintést ad a kiberbiztonsag jelenlegi kihivasairol a tudatos

Tematika: A kiberbiztonsag altalanos céljainak és terminologiajanak széles korti bemutatasat
kovetden a hallgatok megismerkednek a mindennapi tevékenységek - példaul a
webbongészeés, a kdzvetlen iizenetkiildés, az alkalmazasok telepitése vagy a kozosségi
média hasznalata - biztonsagi szempontjaival és veszélyeivel. Az alkalmazott
kriptografia széles koru attekintését és bevezetését a modern kriptorendszerekkel €s azok
jellemzaivel kapcsolatos gyakorlati megfontolasok kovetik. Kiilonboz6 kiegészito témak,
mint példaul az adatkezelés, a vészhelyzeti tervezés, a felhasznaloi hitelesités és
engedélyezés, a kockazatkezelés €s a social engineering is vizsgalat targyat képezik.

Féléves iitemezés

technikak és eszk6zok (tdmadasi vektorok), nyilvanos fenyegetési forrasok €s
szolgaltatasok, fehér és sotét piacok, fobb incidensek (esettanulmanyok).

Oktatasi hét Temakor
(konzultacid)
1. Altalanos bevezetés a kiberbiztonsagba - célok és kovetelmények, alapfogalmak és
meghatarozasok, torténelem és trendek, jogszabalyok.
2. Kiberfenyegetések - fenyegetd és védelmi szereplok, célpontok (tamadasi feliilet), fobb

3. Bongészés az interneten - a webes mechanizmusok altalanos biztonsaga (bongészok és

szerverek, DNS, URL, HTTP, SSL/TLS, HTML, DOM, szkriptelés), webes identitas és
nyomon kdvetés, rosszindulati webes szolgaltatasok, gyakori fenyegetések,
esettanulmanyok.

4. E-mail szolgaltatasok és kozvetlen lizenetkiildd platformok - e-mail mechanizmusok
(MUA, MTA, SMTP, MIME), kozvetlen tlizenetkiildo platformok, terjesztési és elofizetési
szolgaltatasok, gyakori fenyegetések, esettanulmanyok.

o

GDPR

6. Ko6zosségi média és felhdalapu adatmegoszto platformok - adatvezérelt gazdasag,
felhasznaloi profilalkotas és nyomon kdvetés, botok €s trollok, internetes zaklatas,
incidensek, esettanulmanyok. OSINT.

hasznalata.

7. Biztonsagos jelszotarolas és -ellendrzés, jelszopolitikak, jelszofeltorés, személyes és
kozos jelszavak biztonsaga/kezelése. Alkalmazasi hitelesité adatok biztonsagos

oo

Zero Trust Architecture.

9. Digitalis identitas, felhasznaloi hitelesités (harom tényez6), engedélyezés és hozzaférés-
szabalyozas, hozzaférés-szabalyozasi modellek (ACL, DAC, MAC, RBAC, ABAC, Bell-
LaPadula), eszk6zok, fiokok és munkamenetek hozzaférés-szabalyozasa, auditalas és
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elszamoltathatosag. Fobb hitelesitési/engedélyezési technologiak (Active Directory,
LDAP, Radius, Kerberos, EAP, OpenID, SAML).

10. Kiberbiztonsagi eszkdzok - személyes, vallalati és nyilvanos adatok, halozati
szolgaltatasok ¢s felhdinfrastruktura, emberek és folyamatok, ellatasi lancok, belso
kovetelmények (iranyelvek), kiils6 kdvetelmények (torvények, iranyelvek, iranymutatasok
¢és dgazati kovetelmények az EU-ban és Magyarorszagon).

11. Kritikus adatok és szolgaltatasok kezelése - fontos eszkdzok azonositasa, biztonsagi
mentési és archivalasi stratégiak, hosszu tavli megorzes, magas rendelkezésre allas,
vészhelyzeti tervezés, katasztrofa utani helyreallités.

12. Az emberi tényez0 - a social engineering veszélyei €s technikai, esettanulmanyok.

13. Elméleti teszt

14, Potlas/javitas

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Az évkozi jegy megszerzésének feltétele az orakon valo részvétel legalabb
70%-ban, valamint az otthoni €s az orai feladatok elvégzése.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. Elméleti teszt
14. Potlas/javitas

Az évkozi jegy kialakitasanak modszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

A jegy az elméleti teszt eredménye alapjan keriil kialakitasra.

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
pétlasanak modja:

A ZH és a feladatok bemutatasa a szorgalmi idészakban az utolsé alkalommal
potolhatd, javithato.

Az évkozi jegy a vizsgaiddszak elsé 10 munkanapjanak egyikére meghirdetett
idépontban egy alkalommal aldiras po6tlo jellegli vizsgan potolhato.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

eredmény Jegy
89%-100% jeles (5)
76%-88<%  |jo (4)
63%-75<% kozepes (3)
51%-62<% [elégséges (2)
0%-50<% elégtelen (1)
Irodalom
Kotelezo: A Moodleban kozzétett eldadds prezentaciok.
Ajanlott: o Ciampa Mark D : Security Awareness - Applying Practical Security in Your

World, ISBN: 9781305500372
o David Willson, Henry Dalziel: Cyber Security Awareness for Accountants and
CPAs, Syngress Media 2015, ISBN: 9780128047224
David Willson, Henry Dalziel: Cyber Security Awareness for Corporate Directors and
Board Members, Syngress Media 2015, ISBN: 9780128047569
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| Egyéb segédletek: |
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Haladé halézati technologiak | NKXHH1IHMEF 4 esti heti 1 0 1
és biztonsaguk
Targyfelel6s: Balazsné Dr. Kail Eszter Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek: NKXHTIHMEF | Halozati technologidk
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A tantargy célja, hogy a hallgatok képesek legyenek kozepes €s nagyméretti vallalati
vagy internetszolgaltatoi (ISP, Internet service Provider) halozatok tervezésére,
konfiguralasara és kezelésére a modern biztonsagi szempontok figyelembevételével.
Tovabbi cél a halozati automatizalas, a szoftveresen definialt haldzatépités (Software
Defined Network, SDN) és az NFV (Network Function Virtualization) alapjainak
megismertetése.

Tematika: A tananyag bemutatja a LAN és WAN halozatok tervezési koncepcioit €s a halozat
skalazasi lehetdségeit, megismerteti a hallgatokkal a halad6 utvalasztasi megoldasokkal
(segment routing, multicast routing, BGP, MPLS) ) és azok sebezhetdségeivel. A félév
soran a hallgatok megismerik a VPN technologiakat (SSL VPN, MPLS VPN, DMVPN),
valamint az 4j generacios tiizfal és IDS/IPS technologidkat. Ezen tilmenden a kritikus
infrastruktirara vonatkozo konkrét szempontok, valamint a hal6zatok mérheté metrikai
¢s mutatoi is bemutatasra keriilnek.
Féléves iitemezés
Oktatasi hét Temakor
(konzultacid)
1. A LAN és WAN tervezés alapjai, az alapvet utvalasztasi és kapcsolasi technikak
attekintése.
2. Halad¢ utvalasztési technikak — Border Gateway Protocol, BGP (Hatératjard protokoll)
3. Halado utvalasztasi technikak — Multiprotocol Label Switchnig (MPLS)
4. Halad¢ ttvalasztasi technikdk — multicast Gtvalasztas és ,,segment routing”
5. Utvalaszt6 protokollok és technikék kockazatai és sériilékenységei
6. VPN technélogiak — MPLS VPN, DMVPN
7. VPN technologidk — SSL VPN
8. Uj generécios tuzfalak és IDS/IPS megoldasok
9. Kockdézat- és biztonsagi értekelés — Mobil, [oT és vezetéknélkiili halozatok
10. Kockazat- és biztonsagi értékelés - RFID, WPAN, Zigbee
11. SDN, NFV
12. SDN, NFV biztonsag
13. Labor vizsga
14, Laborvizsga (pot)
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Az orakon valo részvétel legalabb 70%-ban, tovabba a laborvizsga megirasa
megszerzésének feltételei: | legalabb elégséges eredménnyel.
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor

13

Labor vizsga
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14 Labor vizsga (pot)

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | Evkozijegy potlason a laborvizsga potolhato.
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Szbbeli vizsga megadott témakorok alapjan

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

A laborvizsga és a szobeli vizsga eredményének atlaga.

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezo: Az 6rakon elhangzott el6adasok és jegyzetek
Ajanlott: Omar Santos: CCNP and CCIE Security Core; Official Cert Guide, Cisco Press, 2020,

ISBN: 0135971977

Edgeworth Brad: CCNP and CCIE Enterprise Core, Official Cert Guide, Cisco Press,
2019, ISBN13: 9781587145230

Andrew Tanenbaum, Nick Feamster, David Wetherall: Computer Networks, Sixth
Edition, Pearson Education Limited, 2022, ISBN: 978-1292374062

Egyéb segédletek:




C-)E GBUDAI EGYETEM
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév

2024-25-1

Tantérgy neve:

Oraszam

Kédja: Kredit

IT megfeleléség, audit és kockazatelemzés | NBXHT1IHMEF 4 esti heti 1

ea tgy | lab
0 0,5

Targyfelel6s: Dr. Poser Valéria Beosztas: egyetemi docens

Oktato(k): Dr. Poser Valéria, Szarvak Anikd

El6tanulmanyi feltételek:

Szdmonkérés médja: ¢évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

Az oktatasi cél a hallgatok megismertetése az IT ellenérzéshez kapcsolodod
fogalmakkal, metédusokkal. Cél tovabba, hogy felkésziilhessenek a hallgatok a
nagyvallalati kornyezetben bevezetett iranyitasi és kontroll feladatokra, folyamatokra.
Ezt egésziti ki a kockazatok felmértékelésének, értékelésének és kezelésének
modszereibe, folyamataiba torténd bevezetés.

Tematika;

A kurzus betekintést nyujt az informatikai audit tipusaiba, az auditor feladataiba és
felelosségi korébe, valamint a dokumentacioval kapcsolatos szempontokba €s
elvarasokba, illetve annak kdvetelményeibe. A hallgatok megismerkednek tovabba a
vallalatok iranyitési és fejlesztési kdvetelmeényeinek elméletével és gyakorlataval,
valamint esettanulmanyokon és projektmunkakon keresztiil megismerkednek a
kiilonb6z6 rendszerek és teriiletek (lizemeltetés, kritikus infrastruktira, vallalati
eszkozok) auditdlasdnak modszereivel és megoldasaival.

Féléves iitemezeés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

Bevezetés

IT Audit tipusai

Az IT auditor

Az audit dokumentaciod

Az auditok kovetelményei

A kockazatelemzés célja, modszerei

N g~ wiN

A kockazatértékelés folyamata
- Kockazatértékelési modszerek,
- Kockazatértékelés és auditalas kapcsolata.

A kontrollok vizsgalata
- Kontrollok meghatarozasa,
- Osztalyozasa,
- Tartalmi elemei.

A vallalati szabalyozok
- Szabélyozasi kornyezet,
- Informacidbiztonsag iranyitas keretei.

10.

A fejlesztés és az lizemeltetés vizsgalata
- Fejlesztéshez és iizemeltetéshez kapcsolodo folyamatok és
- Dokumentaciok vizsgalati kovetelményei.

11.

A vallalati vagyon védelme
- Vizsgalati szempontok a vallalati vagyon védelmében,
- Vallalati vagyon meghatarozasa.

12.

IT biztonsagi vizsgalatok értékelése
- Vizsgalatok eredményének értékelése,
- Kockazatértékelési modszerek kapcsolata az IT biztonsagi vizsgalatokhoz.
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13. ZH

- Gyakorlatként elvégzett vizsgalat és kockdzatelemzés bemutatasa, értékelése

14. Potlas, javitas

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas megszerzésének | Az évkozi jegy feltétele az orakon valé részvétel legalabb 70%-ban,
feltételei: valamint az otthoni és az 6rai feladatok elvégzése, a bemutatd
legalabb elégséges szintll teljesitése.
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13. ZH
14. Potlas, javitas

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Az érdemjegy az elméleti teszt eredménye alapjan keriil kialakitasra az alabbiak szerint:

Eredmény Jegy
89%-100% jeles (5)
76%-88<% jo (4)
63%-75<% kdzepes (3)
51%-62<% elégséges (2)
0%-50<% elégtelen (1)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas
pétlasanak modja:

A vizsgaiddszak els6 10 munkanapjanak egyikére meghirdetett
idépontban alairaspotlas jelleggel a ZH és a feladatok bemutatasa
potolhatd

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Az 6rakon elhangzott el6adasok és jegyzetek anyaga

Ajanlott:

Egyéb segédletek:




C-)E GBUDAI EGYETEM
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Nyilt forraskédu SOC NBXSO1HMEF 4 esti heti 1 0 1
fejlesztés a gyakorlatban 1.
Targyfelel6s: Vorosné Dr. Banati-Baumann Anna Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k): Vorosné Dr. Banati-Baumann Anna
El6tanulmanyi feltételek: -
Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek egy iztonsagi Miiveleti Kozpont
(Security Operation Center, SOC) céljaval és feladataival, a kiilonb6z6 nyilt forraskoda
megoldasokkal, naplokezeld eszkdzokkel és eljarasokkal. A hallgatok egy projektmunka
keretében sajat SOC-példanyt fejlesztenek, ahol egy SIEM-rendszert valositanak meg a
leggyakoribb felhasznalasi esetekkel és a hozzajuk tartozo riasztasokkal. A SOC-t
tovabbi komponensekkel egészitik ki, példaul IDS/IPS rendszerekkel és egy altaluk
valasztott honeypot megoldassal, mikozben megismerkednek ezen eszk6zok feladataival
¢s tipusaival is.

Tematika:

A tanfolyam attekinti a SOC céljat, funkciojat és legfontosabb Gsszetevoit ¢€s
kovetelményeit. A kurzus labororientalt, és erdsiti a hallgatokban a projektszemlélet
kialakitasat.

A félév soran az elméleti alapok elsajatitasa mellett a hallgatok 4 f6s csoportokban sajat
SOC-példanyt fejlesztenek a felhdben, beleértve a naplokezelési, feliigyeleti, SIEM,

honeypot, IDS/IPS és riasztasi megoldasokat.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacio)

Témakor

Bevezetés a Biztonsagi Miiveleti Kozpont szerepébe ¢s feladataiba

Egy SOC kovetelmény rendszere és mindségi mutatdi

Szerepkorok a SOC-ban

Incidens menedzsment

Nyilt forraskodi megoldasok — elényok és hatranyok

Logmenedzsment

Logforrasok, loggytlijtok és logelemzés

Security and Information Event Management (SIEM)

Feliigyeleti megoldasok — eszkozok és technikak

Behatolas detektalas és megeldzes

=
R|5|©|o|~|o| o a|w|n |

Honeypot

-
r

Riasztasok megvalositasa €s kezelése

|
w

Osszefoglalas, projektbemutatok

-
&>

Projektbemutatok

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas Az orakon valo részvétel legalabb 70%-ban, A hallgatoknak 4 f&s
megszerzésének feltételei: | csoportokban kell kifejleszteniiik sajat SOC-példanyukat a felhében,

beleértve a naplokezelést, a feliigyeleti megoldast, a honeypotot, az IDS/IPS
rendszert és a riasztasi megoldast. A félévkozi kovetelmény a fejlesztés
megvaldsitasa, dokumentalasa és bemutatasa a 13. és 14. héten.
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Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13 projektbemutato
14 projektbemutato

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

A féléves feladat (projektmunka) megvaldsitasara, dokumentalasara és a bemutatasara kapott

érdemjegyek atlaga.

Potlas médja

A ZH / évkozi jeg
potlasanak moédja:

y / alairas | Az alairaspotld héten a projektmunka bemutatasa potolhato

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezo: Az 6rakon elhangzott el6adasok és jegyzetek
Ajanlott: A hasznalt megoldasok dokumentéacioi

Egyéb segédletek:




éE GBUDAI EGYETEM
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2
, i . Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Nyilt forraskédu SOC NBXSO2HMEF 4 esti heti 1 0 1
fejlesztés a gyakorlatban II.
Targyfelel6s: Vorosné Dr. Banati-Baumann Anna Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k): Vorosné Dr. Banati-Baumann Anna
El6tanulmanyi feltételek: NBXSO1HMEF | Nyilt forraskodu SOC fejlesztés a gyakorlatban 1.
Szamonkérés modja: vizsga |
A tananyag
Oktatasi cél: A kurzus célja, hogy tovabb bovitse a hallgatok ismereteit a biztonsagi muiveleti
koézpontok miikodésérol és feladatairdl. A tanfolyam soran egy fejlesztés soran
elméletben és gyakorlatban is megismerkednek tovabbi feladatokkal és megoldasokkal
(példaul Threat Intelligence, sebezhetdségi felmérés, eszkozkezelés és végpontvédelem).
Tematika: A kurzus tovabb targyalja a SOC feladatait és 0sszetevait, kiegészitve az 1. tanfolyam
soran megszerzett elméleti és gyakorlati ismereteket. A tantargy bemutatja a
végpontvédelem, az eszkdzkezelés és a sériilékenység vizsgalat, valamint a Threat
Intelligence teriileteit, eszkozeit és mddszereit. A félév soran az elméleti alapok
elsajatitasa mellett a hallgatok 4 fos csoportokban dolgoznak a korabban létrehozott
SOC-példany tovabbfejlesztésén, és tovabbi komponensekkel egészitik ki:
végpontvédelem, eszkOzkezelés és sebezhetdségi értékelés.
Féléves iitemezés
Oktatasi hét . .
(konzultAcio) Témakor
1. A SOC attekintése, az el6z6 kurzusban elsajatitott ismeretanyag ismétlése
2. A Threat Intelligence bemutatisa
3. OSINT
4. Sériilékenységek — tipusok €s nyilvanosan elérhet6 adatbazisok
5. Sériilékenységvizsgalat a SOC-ban
6. Intézkedési terv
7. Asset menedzsment — célok és modszerek
8. Asset menedzsment — nyilt forraskodi megoldasok és megvaldsitasuk
9. Végpontvédelem — célok és modszerek
10. Végpontvédelem — nyilt forraskodi megoldasok
11. Végpontvédelem megvaldsitasa és integralasa a SOC-ba
12. Audit a SOC-ban
13. Osszefoglalas, projektbemutatok
14. Projektbemutatok
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Az orakon valo részvétel legalabb 70%-ban, A hallgatoknak 4 f6s

megszerzésének feltételei: | csoportokban kell kifejleszteniiik sajat SOC-példanyukat a felhdben,

beleértve a naplokezelést, a feliigyeleti megoldast, a honeypotot, az IDS/IPS
rendszert és a riasztasi megoldast. A feélévkozi kovetelmény a fejlesztés
megvalositasa, dokumentalasa és bemutatasa a 13. és 14. héten.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13 projektbemutatd
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14 projektbemutatd

Az évkozi jegy kialakitasanak moédszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

A féléves feladat (projektmunka) megvalositasara, dokumentalasara és a bemutatasra kapott érdemjegyek
atlaga.

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | Az alairaspotlo héten a projektmunka bemutatasa potolhato.
potlasanak modja:

Vizsga médja (csak vizsgas tantargy esetében toltendd ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezo: Az 6rakon elhangzott el6adasok és jegyzetek
Ajanlott: A hasznalt megoldasok dokumentacioi
Egyéb segédletek:




C-)E GBUDAI EGYETEM
NEUMANN JANOS INFORMATIKAI KAR

Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b
Ml-alapi megoldasok a NKXMK1HMEF 4 esti heti 1 0 1
kibervédelemben
Targyfelel6s: Balazsné Dr. Kail Eszter Beosztas: egyetemi adjunktus
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek:
Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél:

A tantargy célja, hogy a hallgatok attekintést kapjanak a mesterséges intelligencia
kivalasztott teriileteirdl, valamint gyakorlati és modszertani ismereteket és készségeket
szerezzenek a mesterséges intelligencia algoritmusainak kiberbiztonsagi alkalmazasaval
kapcsolatban. Ez magéaban foglalja a teljesitmény értékelésének képességét és a
megfeleld technikak kivalasztasat az adott problémateriiletre.

Tematika: A kurzus bemutatja a gépi tanulas és a neuralis halozatok alapjait és betekintést nyujt a
kibervédelem kiilonbozo teriileteibe, ahol a mesterséges intelligencia alapu technikak
alkalmazhatoak a hatékonyabb megoldasok elérése érdekében. A kurzus az alabbi
kibervédelmi teriileteket fedi le: elektronikus levelezéssel kapcsolatos fenyegetések és
védekezési technikak, malware elemzés, felhasznalo hitelesitése és profilozasa, behatolas
detektalas.

Féléves iitemezés

Oktatasi hét . .

(konzultacio) Témakor
1. Attekintés és bevezetés, Intelligens dgensek és strukturajuk
2. Tudasbazis és a probléma reprezentaci6, Problémamegoldas kereséssel,
3. Tudasbazis, kovetkeztetés, tervezés, Bizonytalansag
4, Gépi tanulas és adatbanyaszat
5. Neurélis hal6zatok
6. Megerésitéses tanulas
7. E-mailes kiberbiztonsagi fenyegetések felderitése
8. Malware detektalds €s elemzés 1.
9. Malware detektalas és elemzés I1.
10. Halozati anomaliak észlelése - naplo- és forgalomelemzés
11. A felhasznalok hitelesitésének biztonsaga és felhasznaloi profilalkotas
12. Automatizalt behatolas detektalas
13. Osszefoglalas, projektbemutatok
14, Projektbemutatok

Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Az alairas feltétele az 6rakon valo részvétel legalabb 70%-ban, valamint a

megszerzésének feltételei: | prezentacid bemutatdsa. A hallgatoknak 4 f6s csoportokban kell elkészitenitik

egy féléves feladatot, melynek soran az 6t kibervédelmi témabol kell egyet
megvalositani, dokumentalni és prezentalni.

Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13 projektbemutato
14 projektbemutatd
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Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas

pétlasanak modja:

Evkozijegy potlason a projektbemutatd potolhato.

Vizsga maddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Szobeli vizsga megadott témakorok alapjan

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

A projektmunka és a szobeli vizsga atlaga

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom
Kotelezo: Az 6rakon elhangzott el6adasok és jegyzetek
Ajanlott: Soma Halder, Sinan Ozdemir: Hands-On Machine Learning for Cybersecurity, Packt

Publishing 2018, ISBN-13: 978-1788992282

Daniel Ventre: Artificial Intelligence, Cybersecurity and Cyber Defence, Wiley-ISTE
2020, ISBN: 9781786304674

Brassai, Sandor Tihamér (2019) Neuralis halézatok és fuzzy logika. Scientia Kiado,
Kolozsvar. ISBN 978-606-975-021-6

Rudolph Russell: Neural Networks: Easy Guide To Artificial Neural Networks, 2018,

ISBN: 978-1718898424

Egyéb segédletek:
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Dékani Hivatal Mintatanterv szerinti 2. félév
2023-24-2
, . fge . Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Diplomamunka I. NDDDM1HMEF 8 esti heti 0 0 0

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Levente

Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja:

évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Dékani Hivatal Mintatanterv szerinti 3. félév
2024-25-1

Oraszam

Tantargy neve: Kédja: Kredit: b

ea tgy
Diplomamunka Il. NDDDM2HMEF 10 esti heti 0 0 0

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Levente Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek: NDDDM1HMEF | Diplomamunka I.

Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét

(konzulticio) Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)




~ H OBUDAI EGYETEM

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Dékani Hivatal Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2

Oraszam

Tantargy neve: Kédja: Kredit: b

ea tgy
Diplomamunka Ill. NDDDM3HMEF 12 esti heti 0 0 0

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Levente Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek: NDDDM2HMEF | Diplomamunka Il.

Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika;

Féléves iitemezés

Oktatasi hét

(konzulticio) Témakor

1.

@ N|o G~ W

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)




~ H OBUDAI EGYETEM

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Dékani Hivatal Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or;slzam gy b

Patronalas NDIPT1IHMEF 0 esti heti 0 0,5 0

Targyfelel6s: Dr. Vajda Istvan Beosztas: egyetemi adjunktus

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: alairas |

A tananyag

Oktatasi cél: A hallgat6 ismerje meg az egyetem felépitésével, az egyetemi élettel kapcsolatos
tudnivalokat, legyen képes iigyeinek tudatos, 6nallo6 intézésére.

Tematika: Az egyetemi élethez sziikséges dokumentumok (pl. TVSZ, JUTTER, stb.)
ismerete, 0sztondijak €s egyéb juttatasok, hallgatok altal fizetendd dijak, hallgatoi
igyintézéssel kapcsolatos ismeretek. Hallgatoi érdekképviselet. Tanagyag,
tantervi halo, mintatanterv, eldkovetelmény, kritériumtargyak, szabadon és
kotelezden valaszthato targyak, KMOOC rendszer, nyelvi kovetelmények.
Szamonkérés modjai, zarthelyik, vizsgdk, vizsgajelentkezés, évkozi jegy.
Szakiranyok, szakirdnyvalasztas. Szakdolgozat és diplomamunka. Az egyetemen
elérhetd szolgaltatasok, nyilt labor, konyvtar, pszichologus, hallgatoi kozosségi
koézpontok. Konyvtarhasznalati ismeretek, elektronikus adatbazisok. A Neptun,
Moodle és Teams rendszerek ismerete. Kooperativ képzés. Erasmus képzés.
Tudoményos didkkdorrel kapcsolatos ismeretek, demonstratori program. Kozoségi
programok

Féléves iitemezés
Oktatasi hét L
(konzultcio) Témakor

1. Erdekvédelmi képvisel6k valasztisa. Az egyetem felépitése, karok, épiiletek, termek.

2. Az egyetemi oktatas, el6adasok, gyakorlatok, laborok. A szamonkérés modjai. (Alairas,
évkozi jegy, zarthelyik, vizsgak, beadando, illetve hazi feladatok, projectmunka.)

3. A tantervi halé (elétanulmanyi rend). Osztdndijak tipusai, a tanulmanyi 6sztondij
meghatarozasa. Allami timogatast, illetve koltségtéritéses képzés. Az atsorolas szabélyai.

4. Tanulasmodszertani kérdések.

5. Nyelvi kdvetelmények, szakiranyok, szakiranyvalasztas, szabadon és kotelez6en
valaszthato targyak, KMOOC. Szakdolgozat, illetve diplomamunka készitése.

6. Konyvtarhasznalati ismeretek. A konyvtari adatbazisok hasznalata.

7. Hallgat6i kozosségi kdzpontok és szolgaltatdsaik. Az egyetemi pszichologus
(foglalkozasok, igénybe vehetd szolgaltatasok).

8. Az elso zarthelyik tapasztalatait is figyelembe véve beszélgetés a hallgatok egyetemi
¢lettel kapcsolatos tapasztalatair6l, tovabbi terveikrol.

9. A tudoményos didkkorokkel kapcsolatos tudnivalok. A demonstratori rendszer.

10. A kooperativ képzés.

11. Az Erasmus képzés.

12. A vizsgaidészak megtervezése. A vizsgajelentkezés szabalyai.

13.

14,

Félévkozi kovetelmények
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Evkozi jegy / alairas A foglalkozasokon valo részvétel a TVSZ szabalyozasanak megfelelden.
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét Témakor

Az évkozi jegy kialakitasanak moédszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak modja:

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelez6:

Ajanlott:

Egyéb segédletek: | A MOODLE rendszerbe feltoltott anyagok.
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Kiberfizikai Rendszerek Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Orélaslzam gy b

Felhdszamitasi rendszerek NKSCCI1HMEF 4 esti heti 2 0 2

Targyfelel6s: Dr. habil. Lovas Robert Beosztas: egyetemi docens

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: vizsga |

A tananyag

Oktatasi cél: A targy a szamitasi felhd, mint koztesréteg (middleware) rendszerszinti elméletére,
tervezési kérdéskorére és legfontosabb gyakorlati megvaldsitasaira koncentral halado
szinten, els6sorban nyilt forraskodu gyakorlati alapokra helyezve (OpenStack) és az
infrastruktara szolgaltatasokra (IaaS) fokuszalva.

Tematika: A targy eldszor rovid bevezetést ad publikus, privat és hibrid felhdkhoz kapcsolodo
elméleti és gyakorlati ismeretekbe mind felhasznal6i, mind rendszermérndki, mind
iizemeltetdi oldalrol. A hallgatok megismerkednek a felhok altal kinalt szolgaltatasok
fajtaival (IaaS/PaaS/SaaS), kialakitasuk sajatossagaival, jellemzé megoldasaival. A
felhd, mint kdztesréteg egyes komponensei €s kapcsolodo technologidi részletesen
ismertetésre keriilnek; a blokk és objektum taroloktol kezdve (pl. Cinder/Swift), az
azonositasért felelés komponenseken at (pl. Keystone), a telemetriai és orkesztracios
eszkozokig (pl. Ceilometer/Heat). A tanultakra alapozva a hallgatok rovid attekintést
kapnak a kereskedelmi felh6szolgaltatasok teriiletén elérheté kapcsolddo IaaS és részben
PaaS megoldasokrol, valamint a nagy rendelkezésre allas, terheléselosztas és
autoskalazas tertiletén.

Féléves iitemezés
Oktatasi hét . i
(konzultacio) Témakor
1. Bevezetés
2. OpenStack: alapok
3. OpenStack: Keystone, Glance
4, OpenStack: Nova, Neutron
5. OpenStack: Cinder, Swift
6. OpenStack: Heat, Ceilometer
7. Docker: Konténer technologia alapjai
8. Elosztott konténer kdrnyezetek (Swarm, Kubernetes)
9. Felho orkesztracios megoldasok (Terraform)
10. AWS: EC2 (laaS)
11. AWS: S3
12. MS Azure (PaaS)
13. Zarthelyi dolgozat
14, Pot zarthelyi dolgozat
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas Zarthelyi dolgozat legalabb 51%-os teljesitése
megszerzésének feltételei: | Féléves feladat teljesitése
Zarthelyi dolgozatok
Oktatasi hét Témakor
13 Zarthelyi dolgozat
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14 Pot zarthelyi dolgozat

Az évkozi jegy kialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairas | 14. héten a ZH potolhato és javithato. A zarhelyi dolgozaton legalabb 51%-ot
potlasanak modja: kell elérni a targy sikeres teljesitéshez.

Vizsga mddja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

0% - 50%: elégtelen (1)
51% - 62%: elégseges (2)
63% - 75%: kozepes (3)
76% - 88%: jo (4)

89% - 100%: jeles (5)

Irodalom

Kotelezo: T. Fifield et al., OpenStack operations guide, First edition. Sebastopol, CA: O’Reilly
Media, Inc., 2014, ISBN: 978-1-4919-0630-9

M. Dorn, Preparing for the Certified OpenStack Administrator exam: a complete guide
for test takers. Birmingham, UK: Packt Publishing, 2017, ISBN: 978-1-78712-120-1
Scott Adkins, John Belamaric, Vincent Giersch, Denys Makogon, Jason E. Robinson:
OpenStack Cloud Application Development. Wiley, 2016, ISBN: 978-1-119-19431-6

Ajénlott:

Egyéb segédletek: | Az el6adason felhasznalt diasorok és anyagok az eldadas utan elérhetévé valnak
a kurzusnak a https://elearning.uni-obuda.hu/ cimen talalhat6 oldalan.
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet

Mintatanterv szerinti 1. félév

2023-24-1
, . g . Oraszam
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea gy b
Digitalis kvantitativ NBSDK1HMEF 4 esti heti 2 0 0
mikroszkopia

Targyfelel6s: Prof. Dr. Kozlovszky Miklds

Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k):

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés maodja:

évkozi jegy

A tananyag

Oktatasi cél:

Tematika:

Féléves ilitemezés

Oktatasi hét
(konzultacid)

Témakor

1.

O IN|o| 01~ W N

11.

12.

13.

14.

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas
megszerzésének feltételei:

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi hét

Témakor

Az évkozi jegy Kialakitisanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendo ki)

Pétlas modja

A ZH / évkozi jegy / alairas
potlasanak modja:

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)
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Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

Ajanlott:

Egyéb segédletek:
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Biomatika és Alkalmazott Mesterséges Intelligencia Intézet Mintatanterv szerinti 1. félév
2023-24-1

Tantargy neve: Kédja: Kredit: Or:;zam gy b

Orvosi késziilékek NBSOK1HMEF 4 esti heti 2 0 0

gyartmanyfejlesztése

Targyfelelds: Prof. Dr. Kovacs Levente Beosztés: egyetemi tanar

Oktato(k): Prof. Dr. Kovacs Levente, Dr. Eigner Gyorgy

El6tanulmanyi feltételek:

Szamonkérés modja: évkozi jegy |

A tananyag

Oktatasi cél:

Az orvosi eszkoz iparban a rendszer- és szoftver fejlesztési alapismeretek bemutatasa. Az orvosi
informatikai szoftverek implementalasan / megalkotasan tGlmenéen, rengeteg min6ségi el6iras és
szabvany betartasa a fontos, melynek metodologiai oktatdsara hazdnkban, de az egész régioban sincs
lehet6ség. A tantargy célja, hogy ezen folyamatokat metodologiajat ismertesse meg az érdekloddkkel
egy olyan magyar orvosinformatikai cégen keresztiil, mely a sajat ,,borén” tanulta és sajatitotta el a
mddszertant és jelenleg Eurdpa egyik legjelentdsebb oktatocége.

Tematika: Orvostechnikai eszk6zok (rov.: orvosi eszkdzok, vagy késziilékek) unids normativ szabalyai, a
gyartok mindségiigyi rendszere, a kockazatiranyitds alkalmazasa, PEMS életciklus modell, PEMS
beagyazott szoftver fejlesztése, a késziilékek verifikalasa, validalasa és hasznalhatosagi tervezése,
fejlesztési folyamatok kialakitasa.

Féléves iitemezés
Oktatasi
hét , i
(konzulta Temalkor
cio)
1. Bevezeto; A dializisrol
2. Orvostechnikai eszk6zok unids normativ szabalyai (MDR)
3. Az orvosi eszkozgyartd mindségiigyi rendszere (ISO 13485)
4, Aktiv orvosi eszkozok fejlesztése — PEMS életciklus
5. A kockazatiranyitas alkalmazasa az orvostechnikai eszkdzokben
6. ZH1
7. Az aktiv orvosi eszkozok miiszaki kovetelményei a harmonizalt szabvanyokban
8. Szoftver verifikacio, validacio (SW V&V); Automatizalt szoftvertesztelés
0. Orvosi késziilékek funkcionalis biztonsaga, Alarm rendszer elmélet
10. Medical Cybersecurity
11. Az orvosi eszkdz hasznalhatdsagi tervezése (Usability Engineering, IEC 62366) és GUI
12. Orvosi késziilékek verifikalasa, validalasa (System V&V)
13. ZH 2
14. Pot ZH
Félévkozi kovetelmények
Evkozi jegy / alairas The course ends with a mid-term ticket. To obtain this, you must: -

megszerzésének feltetelei: | MANDATORY attendance at declared international symposia, -

preparation of a 10-minute narrated PPT lecture related to one of the
lectures.

Zarthelyi dolgozatok

Oktatasi
hét

Témakor
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6 ZH1
13 ZH2
14 Pot ZH

Az évkozi jegy Kkialakitasanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendd ki)

A 2 megirt ZH atlaga.

Eredmény Erdemjegy
81%-100% jeles (5)
71%-80<% jo (4)
61%-70<% kozepes (3)
51%-60<% elégséges(2)
0%-50<% elégtelen (1)

Potlas médja

A ZH / évkozi jegy /
alairas potlasanak maodja:

Csak egy clégtelen zarthelyi javithato a potzarthelyi alkalmaval, két elégtelen zarthelyi
esetében a hallgato évkozi jegy potlas alkalmaval javithat. Csak az egyik zarthelyi
mulaszthato, amely a potzarthelyi alkalmaval potolhatd. Két mulasztott zarthelyi
esetén a hallgato letiltasban részesiil. Elégtelen évkozi jegy esetén a hallgato a
vizsgaid6szak els6 10 munkanapjara kiirt alkalommal potolhat a teljes félév anyagabol

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Irodalom

Kotelezo:

A Moodleban kozzétett eldadas prezentaciok.

Ajanlott:

MSZ EN 60601-1-4 Gyogyaszati villamos késziilékek (1999)
Balla Katalin: Minéségmenedzsment a szoftverfejlesztésben 2007, PANEM

Ian Sommerville: Szoftverrendszerek fejlesztése, Software Engineering, 2007,
PANEM

Jakob Nielsen: Web-design,2002, TYPOTEX ELEKTRONIKUS KIADO
Steve Krug: Ne tord a fejem, Felhasznélobarat webdizajn, 2008, HVG Kiado

Egyéb
segédletek:
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Institute of Biomatics and Applied Artificial Intelligence Mintatanterv szerinti 4. félév
2024-25-2

, . fge o Oraszdm
Tantargy neve: Kédja: Kredit: ea | tgy | lab
Recent Advances in Intelligent NBSRA1IHMEF 4 esti heti 4 0 0
Systems
Targyfelel6s: Prof. Dr. Kovacs Levente Beosztas: egyetemi tanar
Oktato(k):
El6tanulmanyi feltételek: -
Szamonkérés modja: vizsga

A tananyag

Oktatasi cél:
Tematika: Outstanding lectures by internationally renowned experts on his subjects, which will take

place at a later date. Students can find out about this through the Neptun system in the
letter sent during the registration week. The dates of the program can also be found on
the website http://conf.uni-obuda.hu.

Féléves ilitemezés

megszerzésének feltételei:

MANDATORY attendance at declared international symposia, -

Oktatasi hét
(konzultaciéd Témakor

)

1. Mini-symposium lectures

2. Mini-symposium lectures

3. University Day Lectures

4.

5.

6.

7.

8.

0.

10.

11.

12,

13.

14,

Félévkozi kovetelmények

Evkozi jegy / alairas The course ends with a mid-term ticket. To obtain this, you must: -

preparation of a 10-minute narrated PPT lecture related to one of the

lectures.

Zarthelyi dolgozatok

OKktatasi
hét

Témakor

Az évkozi jegy Kkialakitisanak médszere (csak évkozi jegyes targyak esetében toltendd ki)
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Potlas médja

A ZH / évkozi jegy / alairés
potlasanak maodja:

Due to the presence of internationally listed speakers, it is not
possible to make up for missed performances.

Vizsga modja (csak vizsgas tantargy esetében toltendo ki)

Vizsgajegy kialakitasa (csak vizsgas tantargy esetében tdltendo ki)

Az egyes érdemjegyek ponthatarai:

Achieved result Grade
89%-100% excellent (5)
76%-88<% good (4)
63%-75<% average (3)
51%-62<% satisfactory (2)
0%-50<% failed (1)
Irodalom
Kotelezo:
Ajénlott:

Egyéb segédletek:




