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MESTERSEGESINTELLIGENCIA-INFORMATIKUS SZAK TANTERVE
Képzési cél:

A mesterségesintelligencia-informatikus mesterképzés célja olyan magas szinti elméleti és
gyakorlati ismeretekkel rendelkezd szakemberek képzése, akik képesek a korszer
mesterségesintelligencia-modszerek és -rendszerek mukodésének mély megértésére,
tervezésére, megvaldsitasara, értékelésére és ipari kornyezetben torténd alkalmazisara. A
képzés a mesterséges intelligencia teljes életciklusat atfogod szemlélet kialakitasara torekszik: a
végzett hallgatok képesek az adatok eldkészitésétdl, a modellek megtervezésétdl, tanitasatol és
validaciojatol kezdve azok rendszerbe integralasan, telepitésén és lizemeltetésén keresztill a
miikédés monitorozasara, karbantartasara, tovabbfejlesztésére, sziikség esetén lecserélésére és
ujratervezésére is. A képzés igy nem kizarolag egyes algoritmusok vagy eszk6zok hasznalatara,
hanem komplex mesterségesintelligencia-megoldasok o6nalldo létrehozdsara és hossza tava
kezelésére készit fel.

A mesterséges intelligencia rendkiviil gyorsan fejlodé teriilet, amelyen az aktualisan
alkalmazott modellek, technologidk ¢és fejlesztéeszk6zok rovid id6 alatt jelentésen
megvaltozhatnak. A képzési program ezért kiemelt jelentdséget tulajdonit az id6talldo elméleti
alapok megszerzésének. A matematikai és statisztikai ismeretek, az algoritmikus gondolkodas,
az adatkezelés, a gépi tanulds és a mély gépi tanulds olyan alapot teremtenek, amelyre a
hallgatok a késdbbiekben 11j modszereket és technoldgiakat is 6nalléan képesek épiteni.

A hallgatok a gépi és mély gépi tanulas mellett megismerkednek tobbek kozott a megerdsitéses
tanulés, a természetes nyelvfeldolgozas és a nagy nyelvi modellek, a generativ mesterséges
intelligencia, a gépi latas, a multimodalis rendszerek, a robotikai és megtestesiilt mesterséges
intelligencia, valamint az agensalapu rendszerek modszereivel. A képzésben az aktualis
tudashoz, ezaltal biztositva, hogy a végzett hallgatok a mesterséges intelligencia jovObeni
fejlédési iranyaihoz is alkalmazkodni tudjanak.

A képzés gyakorlatorientalt szemléletli, az elméleti ismeretek elsajatitisa rendszeresen
gyakorlati implementacios feladatokkal, kisérletekkel, projektmunkaval és Gsszetett problémak
megoldasaval egésziil ki. A gyakorlati projektmunka ezaltal nem kiegészitd eleme, hanem a
képzési program egyik meghatarozo része.

A koz0s elméleti és szakmai alapokra épitve a hallgatok a harmadik félévben, érdeklédésiiknek
és tervezett szakmai vagy kutatasi irAnyuknak megfeleléen, két differencialt tanulmanyi sav
kozil valaszthatnak. A savok a kozos mesterségesintelligencia-kompetenciak eltéro teriileteken
torténd, célzott elmélyitését szolgaljak. Mindkét sav 12 kredit értékii, és egy-egy olyan szakmai
fokuszt biztosit, amely a jelenlegi ipari alkalmazasokban és a korszerli kutatas-fejlesztésben
egyarant jelentOs szerepet tolt be.

Az "A sav - Adatkézpontu prediktiv rendszerek” az adatintenziv, prediktiv és tudomanyos
mesterséges intelligencia megoldasokra, valamint az ezek megvalositisdhoz sziikséges
skalazhat6 szamitasi és gépi tanulasi rendszerekre helyez tovabbi hangsulyt. A hallgatok
Osszetett strukturalt és strukturalatlan tudomanyos adatok modellezésével, tér-idébeli és
szimulaciovezérelt ~ moddszerekkel, grafneuralis halozatokkal és tudomanyos
reprezentaciotanulassal foglalkoznak. Ezzel parhuzamosan megismerik a nagyméretii adat- és
modellkdzpontii gépi tanulasi rendszerek kialakitasanak kérdéseit, az elosztott tanitasi
munkafolyamatokat, a kisérlet- és verziomenedzsmentet, valamint az adat-, modell- és szamitasi
komplexitas kozotti rendszerszintii kompromisszumokat. A sav egyarant felkészit adatintenziv
ipari Ml-rendszerek fejlesztésére és tudomanyos, kutatasorientalt mesterségesintelligencia-
feladatok megoldasara.



A "B sav - Multimodalis és agensalapu MI rendszerek" a tobbféle informacioforrast egyiittesen
feldolgozd, interaktiv és autondém mesterségesintelligencia-rendszerekre helyez tovabbi
hangstlyt. A hallgatok megismerkednek a kép-, video- és szovegalapti informéaciok egyiittes
modellezésével, a latas-nyelvi rendszerekkel, keresztmodalis reprezentaciokkal és multimodalis
interakcidval. Erre épitve sajatitjak el a korszerti 4gensalapti megkozelitések, az eszkdzhasznalo
dgensek, az egy- ¢és tobbagenses rendszerek, a munkafolyamat-automatizalas, valamint a
dontéstamogatas és az ember-MI egylittmiikodés modszereit. A sav olyan rendszerek
megértésére €s létrehozasara készit fel, amelyek nem kizarolag informaciot dolgoznak fel,
hanem komplex feladatok megolddsa soran tervezni, egyiittmiikddni €s kiilsé eszkdzokkel
interakcidba 1épni is képesek.

Mindkét s&v meghatarozo eleme az Integralt MI projekt, amelyben a hallgatok a valasztott
szakmai iranyhoz kapcsolodo, teljes életciklust atfogd mesterségesintelligencia-megoldast
valositanak meg. A projekt soran az adatok beszerzésétol és elokészitésétol a modellfejlesztésen
és kiértékelésen keresztiil egészen a rendszerszintli integracioig vagy gyakorlati alkalmazasig
jutnak el. Kiemelt szerepet kap a reprodukalhatosag, a verzidkezelt fejlesztés, a dokumentacio
és az el6re meghatarozott mérési protokollokon alapul6 szigoru kiértékelés. Az integralt projekt
a kozos alapozas €s a valasztott szakmai fokusz gyakorlati 6sszekapcesolasat szolgalja, és egyben
természetes atmenetet képezhet a diplomamunka felé: a megfeleloen megvalasztott és
kidolgozott projekt tovabbfejleszthetd teljes diplomamunkava.

A képzés fontos célja tovabba, hogy a hallgatok megbizhatd, biztonsagos, atlathatd és
emberkozpontii mesterségesintelligencia-rendszereket legyenek képesek Iétrehozni. Ennek
érdekében a tanterv részét képezik a megmagyarazhaté mesterséges intelligencia, az ember-gép
interakci6 €s kognitiv rendszerek, valamint a mesterséges intelligencia etikai, jogi és auditalasi
kérdései. A hallgatok igy megismerik az algoritmikus torzitas, a magyarazhatosag, a bizalom,
az emberi feliigyelet, a felelsség és a szabalyozasi megfelelés kérdéseit is. Ezek az ismeretek
a mesterséges intelligencia ipari, kozigazgatasi vagy mas, kiilonosen érzékeny alkalmazasi
teriiletein a szakmai kompetencia szerves részét jelentik.

2. A mesterképzés végzett hallgatoi felkésziiltek komplex mesterségesintelligencia-rendszerek
fejlesztési, alkalmazasi és lizemeltetési feladatainak 6nallo ellatasara, ipari és kutatés-
fejlesztési projektekben vald részvételre, valamint megfeleld szakmai tapasztalattal ilyen
6nallo problémamegoldd képesség egyuttal szilard alapot biztosit a doktori (PhD)
tanulmanyok megkezdéséhez, igy a képzés mind az ipari, mind a kutatas-fejlesztési és
akadémiai életpalya irdnyaba tovabblépési lehetdséget nyujt. Az elsajatitandé szakmai
kompetenciak:

a) tudasa

e ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutat6éi szintii miiveléséhez
sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat, kiilondsen a gépi tanulas,
mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek, multi-agens rendszerek, kognicio,
emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek megalapozzak az élethosszig tartd tanulast és a
tudédsadaptaciot a valtozo ipari kornyezetekben;

o kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairdl,
modszereir6l és elméleteirdl, tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valds
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tamogatasara Kkifejlesztett
alkalmazasok) modellezésre ¢és tanitasra gyakorolt hatasaival, amelyek segitik a kiillonbdzo
ipari, kdzigazgatasi és egyéb szereplokkel valo kommunikaciot, tovabba ismeri a tarsteriiletek,
szlikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait az iparral és a tarsadalom egyéb
szegmenseivel vald hatékony egyiittmiikodés érdekében;



e magas szintll ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein, mint
felismerd, ajanlo, generalo, kisegitd és hasonlo6 rendszerek, ismeri az ezen teriiletekhez k6t6d6
problémakat és a megoldasi lehetéségek fobb iranyait, a kapcsolddd technikak alkalmazasi
korlatait, megfeleld tudassal rendelkezik j modszerek kidolgozasara és a modern modszerek
implementalasara, alkalmazasara;

o elsajatitja az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mesterszintii alkalmazasat,
amelyek a mesterségesintelligencia-modszerek megbizhato és hatékony létrehozasat, lizembe
helyezését, karbantartasat és bovitését célozzak ipari kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek
teljes életciklusat;

e tudatdban van az emberi kommunikécio, érzékelés, viselkedés és gondolkodés alapelveinek, és
ennek megfelelden ismeri a mesterséges intelligencia nyujtotta lehetdségeket a hatékony ¢és
természetes ember-gép interakcids rendszerek megvalositdsdhoz;

e ismereteket szerez a megmagyarazhat6 és biztonsdgos mesterséges intelligencia fejlesztésének
modszereirdl és lehetdségeirdl, egyes modszerek eldnyeirdl és hatranyairdl, amely lehet6vé
teszi a mesterséges intelligencia alkalmazasat biztonsagkritikus rendszerek esetén is;

e az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvli szakirodalom megismeréséhez, a
szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel ellathatd szakmai feladatok
elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet;

e tisztdban van a mesterségesintelligencia-alapu szoftverekhez, adatok kezeléséhez és autonom
rendszerek témakdréhez kapcsolodo alapvetd jogi ismeretekkel és torvényekkel,;

e ismeri a mesterséges intelligencia azon modszereit, amelyek segitik az etikus hasznalatot és az
eloitéletesség lekiizdését, tovabba az ember-centrikus mesterséges intelligencia céljait és
modszertanat.

b) képességei

e képes a mesterségesintelligencia-megoldasok, modellek tervezésére, implementalasara,
analizisére,  validacidjara, értékelésére, a  muikodésiik  atlatasara, tovabba a
mesterségesintelligencia-rendszereket  érint6  kiilonféle  adat-/kiber-/etikai/lizemeltetési
biztonsdgi kihivasokat felismerni és értékelni, valamint a biztonsagos rendszertervezés
alapelveinek alkalmazasara;

e képes a kiilonb6z6 ipari kornyezetekben és egyes tudomanyagakban megjelend komplex
feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, a feladatok tudomanytertilet
szerinti elkiilonitésére és a megoldas megtervezésére;

e képes a mesterséges intelligencia terliletéhez szorosan kapcsolddd felismerd, ajanld, generald
és kisegitd rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetdvé teszik a gyors
alkalmazasfejlesztést és prototipusgyartast;

e képes az eldirt feladathoz tartozd nyers adatok eldkészité feladatait, mint adatgytjtés,
adatel6készités, adatelemzés, adatfeldolgozas, adatreprezentacio feladatkorét atlatni és sziikség
esetén elvégezni;

o képes a mesterséges intelligencia felhasznalasaval timogatni a szoftverfejlesztési életciklust,
figyelembe véve a létesités, betanitas, lizemeltetés, bovités, fejlesztési, lecserélési és kivezetési
lehetdségeket;

o képes specialis igényeket kielégitd fejlodd, gondolkodd személyre szabo és kooperaciot segitd
rendszerek kifejlesztésére, munkija megfelel az erkdlcsi és ipari megbizhatdsagi
kritériumoknak, valamint a hatalyos jogszabalyi kereteknek;

o képes hatékonyan egyiittmiikddni a mesterséges intelligencia széles felhasznaloi korével, mind
az elokészitési, mind az alkalmazasi lehetdségek és modszerek terén, specialis teriileten (pl. az
egészségligyi, pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban) is képes alkalmazni a
megszerzett tudast;

e képes az eredmények konnyen értelmezhetd interpretalasara szoveges, vizualis és verbalis
modon is; képes személyre szabhatd rendszerek megvalositasara, igy segitve az atlathatésagot
és tobbrétli felhasznalhatdsagot, anyanyelvén kiviil legalabb angol nyelven képes szdban és



irasban szakmai eszmecserét folytatni, eredményeket bemutatni és értelmezni, jelentéseket
késziteni, szakmai anyagokat feldolgozni, prezentalni;

o egyénileg képes a tudasat kiterjeszteni még nem latott feladatokra a korabbi tapasztalatai alapjan
a mar ismert modszerek segitségével, képes kutatasi fejlesztési €s innovacios iranyok
felismerésére, ahhoz kapcsolodd mérfoldkovek meghatirozasara és azok végrehajtasara,
megfeleld kutatoi hattér mellett.

c) attitiidje

o figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsdsorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specialis teriiletéhez kapcsolodo
legtjabb eredményeit és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlddésének szolgélataba allitsa;

o tiszteletben tartja és munkdja soran figyelembe veszi az 6vétdl eltérd véleményeket, kizardlag
a szakmai érvekkel torténd meggy6zést tartja elfogadhatonak;

o hitelesen képviseli szakmdjat €s mutatja be munkajanak eredményeit;

o clkotelezett a kdrnyezettudatos és fenntarthatd magatartas kozvetitése €s megvalositdsa irant;

o clkotelezett a mesterséges intelligencia etikus hasznalata, az elditéletesség lekiizdése irant az
ember-centrikus mesterséges intelligencia célkitiizéseinek megfelel6en.

d) autonéomiaja és felelossége

e nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridok pontos betartasara, illetve
betartatasara;

e Onalléan végzi el mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanld, generald és kisegito rendszer tervezési feladatait;

o feleldsséget vallal a vele egylitt dolgozok vagy iranyitasa alatt allok munkajaért;

o feleldsen, az aktudlis szabalyozasnak megfeleléen kezeli a ra bizott érzékeny, esetlegesen
bizalmas adatokat;

e munkajat a szakmai €és tudomanyos etika kovetelményeinek maximalis figyelembevételével
végzi.

3. Képzésiido:

e nappali tagozaton: 4 félév, min. 1106 kontaktora
o levelezd tagozaton: 4 félév, min. 395 kontaktora

4. Megszerezheté kreditek szama: 120 kredit

5. A mesterképzési szakon szerezhet6é végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése:

A mesterképzési szak megnevezése: mesterséges intelligencia informatikus

Acrtificial Intelligence
Végzettségi szint: mesterfokozat (magister, master, roviditve: MSc)
Szakképzettség: okleveles mesterséges intelligencia informatikus

Szakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Master in Artificial Intelligence

6. A képzés f6bb teriiletei:

Kredit pont
Matematikai és természettudomanyi ismeretek 16
Informatika és mesterséges intelligencia térzsanyag 25




A mesterséges intelligenciahoz kapcsolodo specialis 43

kompetenciat eredményezd ismeretek

Ebbdl differencialt szakmai ismeretek 12

Szabadon valaszthat 6

Diplomamunka 30
120

7. Szakmai gyakorlat:

10.

11.

12.

13.

14.

A szakmai gyakorlat kritériumkovetelmény. A szakmai gyakorlat egyéni vagy
csoportmunkaban erre alkalmas szervezetnél vagy a felsdoktatasi intézmény gyakorlohelyén
teljesitendd, Osszességében legalabb 6 hétig tartd (240 igazolt munkaodrat tartalmazo)
projekstrukturaja gyakorlat.

Nyelvi kovetelmények:

Az oklevél kiadasanak feltétele:

A mesterfokozat megszerzéséhez valamennyi munkarendben tanulmanyokat folytaté hallgato
szamara a belsé nyelvi kovetelmény teljesitése kotelezd. A belso nyelvi kvetelmény teljesitése
nem feltétele az abszolutérium megszerzésének €s a zardvizsga letételének, azonban az oklevél
kiadasanak feltétele.

A képzés formai:

a) nappali
b) levelezo

A képzés helye:
Obudai Egyetem Neumann Janos Informatikai Kar, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b

Szakfelelos:
Dr. habil. Kertész Gabor, egyetemi docens

Az ismeretek ellenorzése:

a) évkozi jegy
b) vizsga
C) zarbvizsga

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

a) Végbizonyitvany (abszolutorium) megszerzése
b) abiralé altal elfogadott diplomamunka

c) atantervben eléirt 120 kredit teljesitése

d) az el6irt szakmai gyakorlat teljesitése

A zardvizsgara bocsatas feltétele a végbizonyitvany megszerzése. Végbizonyitvanyt a
felsdoktatasi intézmény annak a hallgatonak allit ki, aki a tantervben eldirt tanulmanyi és
vizsgakovetelményeket és az eldirt szakmai gyakorlatot — a diplomamunka elkészitése
kivételével — teljesitette, és az el6irt krediteket megszerezte.

A zarévizsga részei:

A zarovizsga a diplomamunka védésébdl és a tantervben eldirt targyakbol tett irasbeli vagy
szobeli vizsgakbol all.



15. A zardvizsga eredményének (Z) szamitasi médja:

A diplomamunkara és a zardvizsga irasbeli vagy szobeli részére kapott érdemjegyek — a
vizsgatargyak szdmat figyelembe vevo — atlaga az alabbiak szerint:

Z =(SZD + Z1+Z2+...+Zm)/(1+m).
16. Oklevél kiadasanak feltétele:
a) sikeres zarovizsga

b) bels6 nyelvi kovetelmény teljesitése

17. Hatalybalépés ideje: 2026. szeptember 1.

Prof. Dr. Eigner Gyorgy
dékan s. k.



MATEMATIKAI ES TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Valésziniiségszamitas és matematikai [NBXVMOHMLF  |levelezd:10 ea + 5 tgy + 0

statisztika lab
Kredit: 4 [Eldkévetelmény: -
Kdvetelmény: vizsgajegy
Tantargyfelelds: Beosztds: \Kar és intézet neve:
Dr. Karasz Péter egyetemi docens [Neumann Janos Informatikai Kar

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges
Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
e Vizsga - A hallgatdk a szorgalmi idGszak végén, illetve a vizsgaid6szakban egy labor
vizsga €s egy elméleti vizsga keretében adnak szamot a tudasukrol.

Kompetenciak

a. Tudésa:

Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatdéi szintli
miiveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicio, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzak az élethosszig tartd tanulast és a tuddsadaptaciot a valtozd ipari
kornyezetekben.

b. Képességei:

Képes a kiilonboz6é ipari kornyezetekben és egyes tudomanyagakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany teriilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldds megtervezésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja: a hallgatok valoszinliségszamitdsi és matematikai statisztikai ismereteinek
elmélyitése és a gyakorlati alkalmazasokban valé alapvetd jartassag megszerzése.

Tematika: Kolmogorov-féle valosziniiségi mez0, teljes valdszinliség tétele, Bayes-tétel,
valoszinliségi valtozok és jellemzdik, eloszlasfliggvény, varhatd érték, szorasnégyzet,
eloszlasok transzformaltjai (generator- és karakterisztikus fiiggvény, Laplace transzformalt).
Valoszinliségi valtozok egyiittes jellemzése, tobbdimenzios eloszlasok, fiiggetlenség, ko-
varianciamatrix. Feltételes varhatd érték altalanos fogalma, teljes varhatd értek tétele,
konvergencia fogalmak, Borel-Cantelli-lemma, nagy szamok erds és gyenge torvényei,
fliggetlen tagh sorok, centralis hatareloszlas- tételek. Statisztikai mezd6, minta, statisztika,
rendezett minta, empirikus eloszlasfiiggvény, Glivenko-Cantelli-tétel. Torzitatlan, hatasos és
konzisztens becslés, nevezetes statisztikak. Becslési moddszerek, maximume-likelihood-
becslés, momentum-moddszer, legkisebb négyzetek moddszere. Statisztikai hipotézisek
vizsgalata, kondenciaintervallumok, Neyman-Pearson lemma, paraméteres probak ¢&s
nemparaméteres probak.

Szakirodalom

e  Mogyorddi J., Somogyi A., Valosziniiségszamitas LIL., Tankonyvkiado, 1990

e Mogyorddi J., Michaletzky Gy. (Szerk.), Matematikai statisztika, Egyetemi jegyzet,
Nemzeti Tankonyvkiado, 1995

e Bolla M., Kramli A., Statisztikai kovetkeztetések elmélete, TYPOTEX, 2005

e Mori T., Szeidl L., Zempléni A., Matematikai statisztika példatar, ELTE E6tvos Kiado,
1997

o Feller, W., Bevezetés a valosziniiségszamitasba és alkalmazasaiba, Miiszaki
Konyvkiado, 1978

« Shiryaev, A.N., Probability, Springer, 1995




Zolotarev, V.M., Modern Theory of Summation of Random Variables, VSP, 1997




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Algoritmusok, adatszerkezetek és NSXAAIHMLF levelezd:15 ea + 0 tgy + 10

diszkrét optimalizalas* lab
Kredit: 5 [Eldkdvetelmény: -
Kovetelmény: vizsga
Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:

Prof. Dr. Szénasi Sandor fegyetemi tanar  [Neumann Janos Informatikai Kar
Szoftvertervezés €s -fejlesztés Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
e Vizsga - A szamonkérés a kurzus soran zarthelyi dolgozatok ¢és beadand6 feladatok, a
kurzus végén szobeli vizsga formajaban torténik.
Kompetenciak

a. Tudésa:

- Elsajatitja az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mester szintl
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
1étrehozasat, iizembe helyezését, karbantartdsat és bovitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel elldthaté szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementalasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.

- Képes a mesterséges intelligencia felhasznalasaval tdmogatni a szoftverfejlesztési
¢letciklust, figyelembe véve a létesités, betanitds, iizemeltetés, bdvités, fejlesztési,
lecseré¢lési €s kivezetési lehetdségeket.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy célja a hallgatok megismertetése az alapvetd algoritmusokkal az optimalizalas és
problémamegoldas teriiletén, a legelterjedtebb adatszerkezetekkel és a napjainkban is hasznalt
programozasi paradigmakkal. A targy fontosabb elemei: Rekurzio; Oszd meg és uralkodj;
Moh¢ algoritmusok és dinamikus programozas; Visszalépéses keresés; Optimalizalas;
Lancolt lista; Binaris keresofa; Grafok és grafalgoritmusok; Hasito tablazat; B-fa; Kupac;
Funkcionalis és logikai programozas; Kod optimalizalas.

Szakirodalom

e Thomas Cormen, Charles Leiserson, Ronald Rivest, Cliord Stein: Uj Algoritmusok,
Scolar Kiado 2003, ISBN: 9639193909

e Thomas Cormen, Charles Leiserson, Ronald Rivest, Cliord Stein: Introduction to
Algorithms, MIT Press 2009, ISBN-13: 978- 0262033848

« Szénasi Sandor: Algoritmusok, adatszerkezetek I1., Obudai Egyetem, Budapest, 2020




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Statisztikai tanulas és a gépi tanulas |[NKXST1HMLF levelez6:5 ea+ 5tgy + 10 lab
alapjai
Kredit: 5 [Eldkévetelmény: -
Kdvetelmény: vizsga
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Dr. habil. Dineval egyetemi docens [Neumann Janos Informatikai Kar
Adrienn Kiberfizikai Rendszerek Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
e Vizsga - A hallgatdk a kurzus soran zarthelyi dolgozat és beadando feladat, illetve a
vizsgaiddszakban egy irasbeli vizsga keretében adnak szamot a tudasukrol.
Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatéi szintl
miiveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicio, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzak az élethosszig tartd tanulast és a tuddsadaptaciot a valtozd ipari
kornyezetekben.

- Kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairol,
modszereirdl €s elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tamogatasara kifejlesztett
alkalmazdsok) modellezésre és tanitisra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonboz6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikéaciot. Tovabba
megismeri a tarsteriiletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel valé hatékony egyiittmiikodés
érdekében.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvil szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasdhoz és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet;

b. Képességei:
Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementélasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.

d. Autonomidja és feleléssége:
Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridék pontos betartasara,
illetve betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:
Statisztikai tanulds alapelvei. Adat eléfeldolgozas technikdi. A gépi tanulds alapjai. Nem
feliigyelt tanulds: klaszterezd eljarasok. Felligyelt tanuldas nomindlis osztalycimkék
predikcigjara: osztalyozas. Feliigyelt tanulds folytonos kimeneti valtozok predikcidjéra:
regresszid. Modellvalasztds. Jellemzokivalasztas. Alapvetd technikdk (1R, Naive Bayes,
Covering algoritmusok), Bayes halok, k-NN, Induktiv tanulas és dontési fak, szupport vektor]
gépek, Random Forests, egylittes tanuldé modellek. Megerdsitéses tanulds. Modellek
teljesitményének értékelése. Mindsités és hibamértékek, keresztkiértékelés. Torzitas-variancia
dilemma. AutoML.

Szakirodalom




Hastie, Trevor, Robert Tibshirani, J. H. Fried- man, The Elements of Statistical Learning:
Data Mining, Inference, and Prediction,2nd ed. New York: Springer, 2009

Mitchell, T.M. and Tom, M., Machine Learning McGraw-Hill, New York, 1997
Christopher M. Bishop, Pattern Recognition and Machine Learning (Information Science
and Statistics), Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, 2006

Aurelien Geron, Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and
TensorFlow: Concepts, Tools, and Techniques to Build Intelligent Systems (2nd. ed.).
O'Reilly Media, Inc., 2019




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Testnevelés I. OTTESI1IMLF levelez6:0 ea + 5 tgy + O
lab
Kredit: 1 Elokovetelmény:
Kovetelmény: haromfokozath értékelés
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Hiervarter Akos testneveld tanar | Testnevelési €s Sport Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljarasok:

Kompetencidak

A testnevelés minden kompetencia elsajatitdsahoz indirekt médon hozzajarul, javitva a
hallgatok altalanos tanulasi készségeit.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: A testnevelés soran a hallgatok adott sportag atla- gos kovetelményei szerinti
mozgaskulturat végeznek el, valamint elsajatitjak az adott sportadg alapvetd szabalyait.

Szakirodalom




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Testnevelés I1. OTTESI2MLF levelez6:0 ea + 5 tgy + 0
lab
Kredit: 1 Eldkivetelmény:
Kovetelmény: hairomfokozatu értékelés
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:
Hiervarter Akos testneveld tanar | Testnevelési és Sport Intézet

Ertékelési és ellenorzési eljardasok:

Kompetenciak

A testnevelés minden kompetencia elsajatitdsdhoz indirekt médon hozzajarul, javitva a
hallgatok altalanos tanulasi készségeit.

Ismeretanyag leirdsa:

Oktatasi cél: A testnevelés soran a hallgatok adott sportag atla- gos kovetelményei szerinti
mozgaskulturat végeznek el, valamint elsajatitjak az adott sportag alapvetd szabalyait.

Szakirodalom




INFORMATIKA ES MESTERSEGES INTELLIGENCIA TORZSANYAG



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Mély gépi tanulas alapjai NSXMGOHMLF [levelezd:5 ea + 5 tgy+ 10 lab
Kredit: 4 Elokovetelmény:
Kovetelmény: vizsga - Statisztikai tanulds €s a gépi tanulas alapjai
Tantargyfelelds: \Beosztas:  |Kar és intézet neve:
Prof. Dr. Szénasi Sandor egyetemi  [Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Szoftvertervezés €s -fejlesztés Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
e Vizsga - A hallgatok a kurzus soran zarthelyi dolgozat és beadando feladat, illetve a
vizsgaidészakban egy irasbeli vizsga keretében adnak szamot a tudasukrol.

Kompetenciak

a. Tudésa

- Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatdéi szintl
miveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicido, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzak az élethosszig tartd tanulast és a tudasadaptaciot a valtozo ipari
kornyezetekben.

- Kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairol,
modszereirdl €s elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tdmogatasara kifejlesztett
alkalmazdsok) modellezésre és tanitisra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonboz6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikéaciot. Tovabba
megismeri a tarsteriiletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel valé hatékony egyiittmiikodés
érdekében.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvil szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,

- Képes a kiilonbozé ipari kornyezetekben és egyes tudomanyagakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany tertiilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

- Képes az eredmények konnyen értelmezhetd interpretalasara szoveges, vizudlis és
verbalis modon is. Képes személyre szabhat6 rendszerek megvaldsitasara, igy segitve
az atlathatosagot €s tobbrétli felhasznalhatosagot.

- Anyanyelvén kiviil legaldbb angol nyelven képes szdban ¢és irasban szakmai
eszmecserét folytatni, eredményeket bemutatni és értelmezni, jelentéseket késziteni,
szakmai anyagokat feldolgozni, prezentalni.

d. Autonoémidja és feleldssége
- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanld, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

Ismeretanyag leirdsa:




Elemi perceptron felépitése, szeparalo képessége, tobbrétegli perceptron. Neuralis
architektarak. Neuralis halok approximacids képessége. Mélytanuld halok tanulasa.
Konvolucios neuralis halé ¢és alkalmazasuk a képfeldolgozasban (pl. osztalyozaés,
szegmentacid). Rekurrens Neuralis Hal6zatok ¢€s szekvencialis idofiiggd halozatok.
M¢lytanulas a természetes nyelvfeldolgozasban. Generativ halok alapjai és alkalmazasuk.
M¢Ely megerdsitéses tanulas. Gyakorlati szemléletli projektkomponensek és esettanulméanyok
lkorszert technikak alkalmazasaval (pl. konvolucidés halok, autoencoder hald, graf neuralis
halozatok).

Szakirodalom
e |. Goodfellow,Y. Bengio,A. Courville, Deep Learning, MIT Press Ltd, november 2016
e W. Linfei, P. Cui, J. Pei (Eds.), Graph Neural Net- works: Foundations, Frontiers, and
Applications, 1st Ed., Springer Nature, 2022
e 0. Hasmik, Deep Neural Network Applications, CRC Press Inc., 2022
e A.L. Caterini, D.E. Chang (Eds.), Deep Neural Networks in a Mathematical
Framework, Springer Nature, 2018




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdim:
Onfeliigyelt és generativ tanulas NSXOGOHMLF | levelez6:10 ea + 0 tgy + 10
lab
Kredit: 4 Eldkivetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy - Statisztikai tanulés és a gépi tanulas alapjai
Tantargyfelelds: Beosztas: | Kar és intézet neve:
Prof. Dr. Szénasi Sandor egyetemi | Neumann Janos Informatikai Kar
tanar Szoftvertervezés €s -fejlesztés Intézet

Erte'ke!ési és ellendrzési eljardsok:
e Evkozi jegy

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Kimagasl6 ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairdl,
modszereirdl és elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tamogatasara kifejlesztett
alkalmazasok) modellezésre ¢és tanitdsra gyakorolt hatisaival, amelyek segitik a
kiilonboz6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikaciot. Tovabba
megismeri a tarsteriiletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel vald hatékony egylittmikddés
érdekében.

- Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi
terliletein, mint felismerd, ajanld-, generdld-, kisegité- és hasonld rendszerek.
Megismeri az ezen teriiletekhez kotédo problémakat és a megoldasi lehetéségek fobb
iranyait, a kapcsolodo technikék alkalmazasi korlatait. Megfeleld tudassal rendelkezik
1j modszerek kidolgozasara, és a modern modszerek implementaldsara, alkalmazasara.

- Az angol nyelvtuddsa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom
megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz €s a szakképzettséggel
ellathat6 szakmai feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez
sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,

- Képes a kiilonb6zd ipari kornyezetekben és egyes tudoménydgakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany tertilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

- Képes a mesterséges intelligencia terliletéhez szorosan kapcsolddo felismerd, ajanlo,
generald és kisegitd rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetdveé teszik
a gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.

c. Attittidje:

- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolddd szakteriiletek
elsésorban matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specialis
teriilet¢hez kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat
fejléddésének szolgalataba allitsa.

d. Autonémidja és feleldssége:
- Munkéjat a szakmai ¢és tudoméanyos etika kovetelményeinek ~maximalis
figyelembevételével végzi.




Ismeretanyag leirdsa:

A targy a korszerli reprezentaciotanulasi modszereket mutatja be, kiilonds tekintettel a
kontrasztiv tanulasra, az autoregressziv onfelligyelt tanuldsra, a maszkolt rekonstrukciora és
az autoenkdder alapu megkdzelitésekre. A hallgatok megismerik az autoenkodderek fontosabb
valtozatait, koztiik a variaciés autoenkodereket (VAE) ¢és a vektor-kvantalt variacids
autoenkodereket (VQ-VAE), valamint a generativ adverzarialis haldzatokat és a diffiizios
generativ modelleket. A targy kitér a grafneurdlis halézatokra, igy a GCN, GAT ¢s
iizenettovabbitason alapuld architektirakra is. Kiemelt szerepet kapnak a nyelvspecifikus
alkalmazasokon tulmutaté alapmodellek, valamint a kevésmintas ¢és nullamintas tanulés,
tovabba a kovetkeztetési iddben torténd skalazas és adaptacio kérdései.

Szakirodalom

o Goodfellow,Y. Bengio,A. Courville, Deep Learning, MIT Press Ltd, 2016 D.
o Foster, Generative deep learning, O'Reilly Media, 2022




Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Adatbazis és Big Data technolégiadk |[NKXABIHMLF  |levelez6:10 ea + O tgy + 10

lab
Kredit: 5 Elokovetelmény: -
Kovetelmény: ¢vkozi jegy
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Dr. habil Fleiner Rita  [egyetemi docens [Neumann Janos Informatikai Kar;
Kiberfizikai Rendszerek intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:

o FEvkozi jegy - A hallgatok zarthelyi dolgozat keretében a kurzus soran elhangzott
ismeretanyag alapjan, elméleti és gyakorlati feladatokon keresztiil adnak szamot az
elsajatitott tudasukrol.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- FElsajatitja az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mester szintli
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia médszerek megbizhat6 és hatékony
létrehozasat, ilizembe helyezését, karbantartdsdt &és bdvitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel ellathaté szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes az eldirt feladathoz tartozd nyers adatok elékészitd feladatait, mint adatgyijtés,
adatelokészités, adatelemzés, adatfeldolgozas, adatreprezentacié feladatkorét atlatni és
sziikség esetén elvégezni.

Ismeretanyag leirdsa:
A targy keretében a hallgatok megismerkednek az adatbazis-kezeld rendszerek és Big Datal
rendszerek elvi alapjaival, megvalositasaval, az adatbazis tervezés folyamataval, tovabb
korszerli adatkezelési modszerekkel, a Big Data fogalomkorhéz kapcsolodo fogalmakkal,
technologiakkal. A képzés célja tovabba a relacios és NoSQL adatbaziskezeld-rendszerek|
elméletének gyakorlati alkalmazéasa konkrét kliens-szerver tipusu adatbazis-kezeld rendszerek
hasznalatan keresztiil.

Szakirodalom
e Guy Harrison: Next Generation Databases - NoSQL, NewSQL, and Big Data, Apress,
2015, ISBN 978-1-4842-330-8
« Zoiner Tejada: Mastering Azure Analytics, O'Reilly, 2017, ISBN 978-1491956656




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Felhéalapi architektiarak és szolgaltatas-NKXFALHMLF  |levelez6:10 ea + 0 tgy + 10

menedzsment lab
Kredit: 4 Elokovetelmény:
Kovetelmény: ¢vkozi jegy -
Tantargyfelelos: Beosztas: Kar és intézet neve:

Prof. Dr. Lovas Robert  |egyetemi tanar  [Neumann Janos Informatikai Kar
Kiberfizikai Rendszerek intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o FEvkozi jegy - A hallgatok egy zarthelyi dolgozat és egy féléves projektfeladat
elvégzésével és bemutatasaval adnak szamot tudasukrol.
Kompetenciak

a. Tudésa:

- Elsajatitja az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mester szintl
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
1étrehozasat, iizembe helyezését, karbantartdsat és bovitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel elladthatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a  mesterséges intelligencia  rendszereket érintd kiilonféle
adat/kiber/etikai/iizemeltetési biztonsagi kihivasokat felismerni és értékelni, valamint
képes a biztonsagos rendszertervezés alapelveinek alkalmazasara.

- Képes a mesterséges intelligencia felhasznalasaval tdmogatni a szoftverfejlesztési
¢letciklust, figyelembe véve a létesités, betanitas, ilizemeltetés, bovités, fejlesztési,
lecserélési és kivezetési lehetdségeket.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy a felh6alapu szamitasi architekturdkat és szolgaltatasi modelleket mutatja be, beleértve
az laaS, PaaS, SaaS megoldasokat és a menedzselt MI szolgaltatdsokat. A témakorok kozé
tartozik a virtualizacio, a konténerizacid, a Docker-alapu alkalmazascsomagolas, a Kubernetes
alapjai és a konténer-orchesztracio. A targy foglalkozik a felhdalapt adattarolasi
megoldasokkal, a halozatkezeléssel, az identitas- és hozzaféréskezeléssel, valamint az alapvetd
felhobiztonsagi kérdésekkel. Bemutatasra keriilnek az adatintenziv és MI alkalmazasokhoz
kapcsolodo skalazhatd felhdarchitekturak, beleértve a gépi tanuldsi modellek telepitését, aj
kotegelt és online kovetkeztetési munkafolyamatokat, a GPU-tamogatott infrastruktirat, az
automatikus skaldzast, a monitorozast és a megbizhatdsdgi szempontokat. A gyakorlati
laborfeladatok konténerizalt MI szolgéltatasok felhdalapu telepitésére fokuszalnak, beleértve
az LLM-alapu alkalmazasokat is.

Szakirodalom
e Jerey D. Ullman; Jennifer Widom: Adatbézisrendszerek Alapvetés (2. kiadas), Panem,
2009. Budapest, ISBN: 9635454815
o Elmasri, R., Navathe, S. B.:Fundamentals of Database Systems 7th Edition, ISBN: 978-
0133970777
e Alex Holmes: Hadoop In Practice, 2nd Edition, September 2014, ISBN 978-1-617-
29222-4




Dirk deRoos, Paul C. Zikopoulos, Roman B. Melnyk PhD, Bruce Brown, Rafael Coss:
Hadoop for Dummies, 2014 John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, ISBN
978-1-118-65220-6




Targy neve: NEPTUN-kéd: |Oraszdm:
Mesterséges intelligencia rendszerek NKXFU1HMLEF [levelezd:5 ea + 5tgy + 10 lab
fejlesztése és iizemeltetése (Al DevOps)
Kredit: 4 Eldkdvetelmény:
Kovetelmény: ¢vkozi jegy - Felhdalapu architekturdk és
szolgaltatdismenedzsment

Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:
Prof. Dr. Lovas Robert  [egyetemi tanar Neumann Janos Informatikai Kar
Kiberfizikai Rendszerek intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o Evkozi jegy - félévkozi zarthelyi dolgozatok

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Elsajatitja az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mester szintl
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
1étrehozasat, tiizembe helyezését, karbantartdsat és bovitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel elldthatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Tisztdban van a mesterséges intelligencia alapu szoftverekhez, adatok kezelés¢hez ¢és
autoném rendszerek témakoréhez kapcsolodd alapvetd jogi ismeretekkel és
torvényekkel.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementalasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.

- Képes a mesterséges intelligencia rendszereket érintd kiilonféle
adat/kiber/etikai/lizemeltetési biztonsagi kihivasokat felismerni és értékelni, valamint
képes a biztonsagos rendszertervezes alapelveinek alkalmazasara.

- Képes a mesterséges intelligencia felhasznalasaval tdmogatni a szoftverfejlesztési
¢letciklust, figyelembe véve a létesités, betanitds, lizemeltetés, bovités, fejlesztési,
lecserélési és kivezetési lehetOségeket.

d. Autonémidja és feleldssége:
- Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridok pontos betartasara,
illetve betartatasara.
- Felel6sen, az aktualis szabalyozasnak megfelelden kezeli a rd bizott érzékeny,
esetlegesen bizalmas adatokat.

Ismeretanyag leirdsa:
A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a mesterséges intelligencia rendszerek
fejlesztésének, telepitésének €s lizemeltetésének teljes életciklusaval. A kurzus lefedi az
MLOps ¢és MLSecOps alapelveit, a verzidkezelés, konténerizacié (Docker), folyamatos
integracid (CI/CD), modell- és adatszolgaltatas (MLflow, DVC), felhdalapu kornyezetek és a
biztonsagos lizemeltetés témakoreit. A hallgatok gyakorlati projekt keretében sajat Al-pipeline-
t alakitanak ki, és megismerik az etikus, nyomon kovethetd és ujrateremthetd mesterséges
intelligencia rendszerek fejlesztési modszertanat.

Szakirodalom




Treveil, M., Omont, N., Stenac, C., Lefevre, K., Phan, D., Zentici, J., ... & Heidmann,
L. (2020). Introducing MLOps. O'Reilly Media.

Hulten, G. (2019). Building Intelligent Systems: An Introduction to Machine Learning
Engineering.




Targy neve:
Nagy teljesitményii szamitasok és hatékony
mesterséges intelligencia

Oraszdm:
levelez6:10 ea + 0 tgy + 10
lab

NEPTUN-kod:
NKXHM1HMLF

Kredit: 4
Kovetelmény: ¢vkozi jegy

Elokdvetelmény:
Mesterséges intelligencia rendszerek
fejlesztése €s lizemeltetése (Al DevOps)

Beosztds:
egyetemi tanar

Tantargyfelelos:
Prof. Dr. Lovas Robert

Kar és intézet neve:
INeumann Janos Informatikai Kar

Kiberfizikai Rendszerek intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o Evkozi jegy

Kompetenciak

a. Tudésa:
- Elsajatitja az olyan szoftverfejlesztési

folyamatok és technologidk mester szintii

b. Képességei:

alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
létrehozasat, ilizembe helyezését, karbantartdsat és bovitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

Ismereteket szerez a megmagyarazhatd és biztonsagos mesterséges intelligencia
fejlesztésének modszereirdl ¢€s lehetdségeirdl, egyes modszerek eldnyeirdl és
hatranyair6l, amely lehetdvé teszi a mesterséges intelligencia alkalmazésat biztonsag
kritikus rendszerek esetén is.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.
Tisztdban van a mesterséges intelligencia alapt szoftverekhez, adatok kezeléséhez és
autoném rendszerek témakoréhez kapcsolodd alapvetd jogi ismeretekkel és
torvényekkel.

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementalasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.
Képes a mesterséges intelligencia rendszereket érintd kiilonféle

adat/kiber/etikai/lizemeltetési biztonsagi kihivasokat felismerni és értékelni, valamint
képes a biztonsagos rendszertervezes alapelveinek alkalmazasara.

Képes a kiilonbozd ipari kornyezetekben és egyes tudomanydgakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany tertiilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

Képes az eldirt feladathoz tartozd nyers adatok eldkészitd feladatait, mint adatgytjtés,
adatel6készités, adatelemzés, adatfeldolgozas, adatreprezentacid feladatkorét atlatni és
sziikség esetén elvégezni.

Képes a mesterséges intelligencia felhaszndldsaval tdmogatni a szoftverfejlesztési
¢letciklust, figyelembe véve a létesités, betanitds, lizemeltetés, bovités, fejlesztési,
lecserélési és kivezetési lehetdségeket.

Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhasznaloi
korével, mind az el6készitési, mind az alkalmazési lehetdségek €s modszerek terén.
Specidlis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tudast, pl. az egészségiigyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.




- Anyanyelvén kiviil legaldbb angol nyelven képes szdban ¢és irasban szakmai
eszmecserét folytatni, eredményeket bemutatni és értelmezni, jelentéseket késziteni,
szakmai anyagokat feldolgozni, prezentalni.

c. Attitiidje:

- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsdsorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozast, valamint specidlis teriileté¢hez
kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgélataba allitsa.

d. Autondémidja és feleldssége:
- Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridék pontos betartasara,
illetve betartatasara.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy a nagy teljesitményll szamitasok alapjait mutatja be a gépi tanulédsi és mélytanulasi
feladatok szempontjabol. A témakorok kozott szerepelnek a vektorizacios alapelvek, a GPU-
architektiirdk, a CUDA alapjai, valamint a PyTorch mélyebb, gyakorlatorientalt hasznalata. A
targy foglalkozik a szamitasi és memoriaigény elemzésével, a korszerli optimalizacids
technikakkal, a memoriahatékony tanitassal és finomhangolassal, beleértve a LoRA-alapy]

crer

Bemutatasra keriilnek a parhuzamos feldolgozas alapelvei, példaul az Amdahl-térvény, az
adat-, tenzor- és pipeline-parhuzamositas, a DDP ¢és FSDP modszerek, a szinkronizacios
stratégiak, a gyorsitotdrazdsi mechanizmusok, valamint a skdlazhatosagot tamogatod
architekturalis megoldasok, példaul a figyelmi mechanizmusok valtozatai és a mixture-of-
experts modellek.

Szakirodalom
e W.W. Hwu,D. B. Kirk,lI. El Hajj, Programming massively parallel processors, Morgan
Kaufmann, 2023
e Sze,V,Chen, Y.H, Yang, T.J., & Emer, J. S. (2020). Ecient processing of deep
neural networks (Vol. 51). San Rafael: Morgan & Claypool Publishers




MESTERSEGES INTELLIGENCIAHOZ KAPCSOLODO SPECIALIS
KOMPETENCIAT EREDMENYEZO ISMERETEK



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Mesterséges intelligencia etikai, jogi és NBXJAIHMLF levelez6:10 ea +5tgy + 0 lab
auditalasi kérdései

Kredit: 5 Eldkdvetelmény:

Kdvetelmény: vizsga -

Tantargyfelelds: \Beosztas: \Kar és intézet neve:

Prof. Dr. Dulf Eva egyetemi tanar  [Neumann Janos Informatikai Kar

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges
Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
e Vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismereteket szerez a megmagyardzhatd ¢és biztonsagos mesterséges intelligencia
fejlesztésének modszereirdl ¢€s lehetdségeirdl, egyes moddszerek eldnyeirdl és
hatranyair6l, amely lehetdvé teszi a mesterséges intelligencia alkalmazasat biztonsag
kritikus rendszerek esetén is.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel ellathatdo szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

- Tisztdban van a mesterséges intelligencia alapu szoftverekhez, adatok kezeléséhez és
autoném rendszerek témakoréhez kapcsolodd alapvetd jogi ismeretekkel és
torvényekkel.

- Ismeri a mesterséges intelligencia azon modszereit, amelyek segitik az etikus
hasznalatot és az elditéletesség lekiizdését, tovabba az ember-centrikus mesterséges
intelligencia céljait €s modszertanat.

c. Attitlidje:
- Elkotelezett a kornyezettudatos és fenntarthatd magatartas kozvetitése és megvaldsitasa

irant.
- Elkotelezett a mesterséges intelligencia etikus haszndlata, az elditéletesség lekiizdése
irant az ember-centrikus mesterséges intelligencia célkitlizéseinek megfelelden.

d. Autonomidja és feleléssége:
- Felelosséget vallal a vele egyiitt dolgozok vagy irdnyitasa alatt 4llok munkajaért.
- Feleldsen, az aktualis szabalyozasnak megfeleléen kezeli a rd bizott érzékeny,
esetlegesen bizalmas adatokat.
- Munkajat a szakmai ¢és tudoméanyos etika kovetelményeinek maximalis
figyelembevételével végzi.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a mesterséges intelligencia fejlesztésének
¢s alkalmazédsanak etikai, jogi és tarsadalmi vonatkozasaival. A kurzus attekinti az MI-
rendszerekhez kapcsolodo alapvetd jogszabalyokat (pl. EU Al Act, GDPR), valamint az etikus
tervezés és az elditéletmentes modellek kialakitdsanak elveit. Bemutatasra keriilnek az
atlathatosag, a feleldsség, az emberkdzpontii megkozelités és az algoritmikus torzitas kérdései.

Szakirodalom




EU Atrticial Intelligence Act
Floridi L. The Ethics of Articial Intelligence: Principles, Challenges, and Opportunities.
Springer. 2023




Targy neve: NEPTUN-kéd: |Oraszim:
Megmagyarazhaté Mesterséges NBXMM1HMLF{levelezd: 10 ea + 0 tgy + 5 lab
Intelligencia (XAI)

Kredit: 4 [Eldkévetelmény: -
Kovetelmény: évkozi jegy

Tantargyfelelds: \Beosztas: Kar és intézet neve:

Prof. Dr. Dulf Eva egyetemi tanar  [Neumann Janos Informatikai Kar

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges
Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o Evkozi jegy

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi
terliletein, mint felismerd, ajanlo-, generald-, kisegité- és hasonld rendszerek.
Megismeri az ezen teriiletekhez kotédo problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb
irdnyait, a kapcsolodo technikédk alkalmazési korlatait. Megfeleld tudéassal rendelkezik
uj modszerek kidolgozasara, ¢és a modern modszerek implementalasara,
alkalmazaséra.

- Tudatdban van az emberi kommunikacio, érzékelés, viselkedés és gondolkodas
alapelveinek, és ennek megfelelden ismeri a mesterséges intelligencia nyujtotta
lehetdségeket a hatékony és természetes ember-gép interakcids rendszerek
megvalositdsdhoz, amelyek a technologia széleskorii felhasznalasat biztositjak.

- Ismereteket szerez a megmagyarazhatdé és biztonsdgos mesterséges intelligencia
fejlesztésének modszereirdl ¢és lehetdségeirdl, egyes modszerek eldnyeirdl ¢és
hatranyairol, amely lehetévé teszi a mesterséges intelligencia alkalmazésat biztonsag
kritikus rendszerek esetén is.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom
megismeréséhez, a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel
ellathato szakmai feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez
sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a  mesterséges  intelligencia  rendszereket  érint6  kiilonféle
adat/kiber/etikai/lizemeltetési biztonsagi kihivasokat felismerni és értékelni, valamint
képes a biztonsagos rendszertervezes alapelveinek alkalmazasara.

- Képes az eredmények konnyen értelmezhetd interpretalasara szoveges, vizudlis és
verbalis mddon is. Képes személyre szabhatd rendszerek megvalositasara, igy segitve
az atlathatosagot és tobbreétli felhasznalhatosagot.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a mesterséges intelligencia modellek
atlathatosagat és értelmezhetdségét biztositd modszerekkel és technologiakkal. A kurzus
attekinti a megmagyarazhatd mesterséges intelligencia (XAI) elméleti alapjait, valamint a
legfontosabb modellfiiggetlen €s modell-specifikus megkozelitéseket (LIME, SHAP, stb.).
Bemutatasra keriilnek az értelmezhetdség, bizalom, megbizhatosag és elszamoltathatdsag
szempontjai, valamint az XAl szerepe az etikus és biztonsagkritikus rendszerekben. A
hallgatok gyakorlati példdkon keresztiil értékelik kiilonbozd modellek dontéseit és
vizualizacids modszereit.




Szakirodalom

Molnar, C. (2020). Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box
Models Explainable.

Doshi-Velez, F., & Kim, B. (2017). Towards a rigorous science of interpretable
machine learning. arXiv preprint arXiv:1702.08608.




Tdrgy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Mesterséges intelligencia alkalmazasok aNBXARIHMLF  |levelezd: 5 ea + 0 tgy + 15

robotika teriiletén lab
Kredit: 4 Elokovetelmény:
Kovetelmény: ¢vkozi jegy - M¢ély gépi tanulés alapjai
Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:

Prof. Dr. Galambos Péterjegyetemi tanar  [Neumann Janos Informatikai Kar;
Biomatika és Alkalmazott Mesterséges
Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrziési eljardsok:
o Evkozi jegy

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein,
mint felismerd, ajanlo-, generalo-, kisegitd- és hasonld rendszerek. Megismeri az ezen
tertiletekhez k6t6do problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb iranyait, a kapcsolodo
technikdk alkalmazési korlatait. Megfeleld tuddssal rendelkezik 0j modszerek
kidolgozasara, és a modern mddszerek implementélasara, alkalmazasara.

- Tudatdban van az emberi kommunikécio, érzékelés, viselkedés és gondolkodas
alapelveinek, és ennek megfeleléen ismeri a mesterséges intelligencia nyujtotta
lehetoségeket a hatékony és természetes ember-gép interakcids rendszerek
megvalositdsdhoz, amelyek a technologia széleskorii felhasznalasat biztositjak.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel elladthatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementélasara, analizisére, validaciojara, értekelésére, a miikodéstik atlatasara.

- Képes a mesterséges intelligencia teriiletéhez szorosan kapcsolodo felismerd, ajanlo,
generalo és kisegito rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetové teszik a
gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.

d. Autonomidja és feleléssége:
- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanlo, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a mesterséges intelligencia robotikai
alkalmazasaival, kiilonos tekintettel az érzékelésre, dontéshozasra €s mozgastervezésre. A
kurzus attekinti a gépi latas és szenzorfiizi6 mddszereit, a megerdsitéses tanulés €s az autoném
viselkedés kialakitasanak alapjait, valamint az Edge és bedgyazott Al technologidkat. A
hallgatok betekintést nyernek a megtestesiilt mesterséges intelligencia (embodied Al)
koncepciojaba és a human—robot interakcid elveibe, tovabba gyakorlati projektek keretében|
Onalldan fejlesztenek intelligens robotikai rendszereket.

Szakirodalom
« Siciliano, B., & Khatib, O. (Eds.). (2016). Springer Handbook of Robotics. Springer.
e Thrun, Sebastian, Wolfram Burgard, and Dieter Fox. "Probabilistic Robotics." (2005).




Targy neve: NEPTUN-kéd: |Oraszdim:
Ember-gép interakcio és kognitiv ~ NBXEG1IHMLF |levelez6: 10 ea + 0 tgy + 5 lab

rendszerek
Kredit: 4 Eldkdvetelmény:
Kdvetelmény: vizsga -
Tantargyfelelds: Beosztds: \Kar és intézet neve:
Prof. Dr. Dulf Eva egyetemi tanar [Neumann Janos Informatikai Kar

Biomatika és Alkalmazott Mesterséges
Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljarasok:

Vizsga

Kompetenciak

a. Tudasa:

Tudatdban van az emberi kommunikacio, érzékelés, viselkedés és gondolkodas
alapelveinek, ¢és ennek megfeleléen ismeri a mesterséges intelligencia nyujtotta
lehetoségeket a hatékony és természetes ember-gép interakcids rendszerek
megvalositdsdhoz, amelyek a technologia széleskorii felhasznalasat biztositjak.

Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasahoz és a szakképzettséggel elldthatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges Szintet.
Ismeri a mesterséges intelligencia azon moddszereit, amelyek segitik az etikus
hasznalatot ¢és az elditéletesség lekiizdését, tovabba az ember-centrikus mesterséges
intelligencia céljait és modszertanat.

b. Képességei:

Képes specialis igényeket kielégitd fejlodo, gondolkodd személyre szabd és kooperaciot
segitd rendszerek kifejlesztésére. Munkéjaval képes megfelelni az erkodlesi €s ipari
megbizhatdsagi kritériumoknak, valamint a hatalyos jogszabalyi kereteknek.

Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhaszndloi
korével, mind az eldkészitési, mind az alkalmazasi lehetdéségek ¢s modszerek terén.
Specialis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tudast, pl. az egészségiigyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.

Képes az eredmények konnyen értelmezhetd interpretalasara szoveges, vizualis és
verbalis modon is. Képes személyre szabhato rendszerek megvalositasara, igy segitve
az atlathatosagot és tobbreétli felhasznalhatosagot.

c. Attitiidje:

Tiszteletben tartja és munkaja soran figyelembe veszi az 6vétdl eltéré véleményeket,
kizarolag a szakmai érvekkel torténd meggydzést tartja elfogadhatonak.

Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.

Elkotelezett a mesterséges intelligencia etikus hasznalata, az elditéletesség lekiizdése
irant az ember-centrikus mesterséges intelligencia célkitlizéseinek megfelelden.

d. Autonomiaja és feleldssége:

Felelosséget vallal a vele egyiitt dolgozok vagy iranyitasa alatt allok munkéjaért.

Ismeretanyag leirdsa:




A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek az ember €és a mesterséges intelligencia
kozotti interakcid alapelveivel, valamint az emberkézponti MI-rendszerek tervezésének és
ertékelésének modszereivel. A kurzus soran bemutatasra keriilnek a bizalom, atlathatosag,
magyarazhatosag, torzitas, etika, iigynokalapu és kevert-kezdeményezésli rendszerek, valamint|
az emberi kognicio és érzékelés szerepe az MI-ben.

Szakirodalom
e Schneiderman B. (2022) Human-centered Al.
e Amershi S. et al (2019) Guidelines for HumanAl Interaction.




Targy neve: NEPTUN-kéd: |Oraszim:
Prediktiv iizleti adatmodellezés és NSXPUIHMLF [levelez6:10 ea + 0 tgy + 10

kiértékelés lab
Kredit: 5 Elokovetelmény:
Kovetelmény: vizsga - Algoritmusok, adatszerkezetek és diszkrét

optimalizalas™®
Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. habil. Kertész Gabor egyetemi INeumann Janos Informatikai Kar
docens Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
e Vizsga
Kompetenciak

a. Tudasa:

Kimagaslé ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktudalis fogalmairdl,
modszereirdl és elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tamogatdsara kifejlesztett
alkalmazasok) modellezésre és tanitasra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonb6z6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel vald kommunikéciot. Tovabba
megismeri a tarsterliletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel vald hatékony egyiittmiikodés
érdekében.

Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi
terliletein, mint felismerd, ajanlo-, generald-, kisegité- és hasonld rendszerek.
Megismeri az ezen teriiletekhez k6t6d6 problémakat és a megoldasi lehetéségek fobb
irdnyait, a kapcsolodo technikak alkalmazasi korlatait. Megfelel6 tudassal rendelkezik
1j modszerek kidolgozasara, és a modern mddszerek implementéalasara, alkalmazasara.
Elsajatitja az olyan szoftverfejlesztési folyamatok ¢és technologidk mester szintll
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
létrehozasat, lizembe helyezését, karbantartasat ¢€s bovitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

b. Képességei:

Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementalasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.
Képes a kiilonboz6é ipari kornyezetekben és egyes tudoméanyagakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany teriilet szerinti elkiilonitésére, és a megoldas megtervezésére.

Képes az eldirt feladathoz tartozé nyers adatok eldkészitd feladatait, mint adatgytijtés,
adateldkészités, adatelemzés, adatfeldolgozas, adatreprezentacio feladatkorét atlatni és
szlikség esetén elvégezni.

Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhasznaloi
korével, mind az el6készitési, mind az alkalmazasi lehetdségek €s modszerek terén.
Specidlis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tudast, pl. az egészségiigyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.

c. Attitidje:

Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.

d. Autondmiéaja és feleldssége:




- Munkajat a szakmai ¢és tudoméanyos etika kovetelményeinek maximalis
figyelembevételével végzi.

Ismeretanyag leirdsa:
A targy az lizleti célu tablazatos és id6soros adatok modellezési és elemzési modszereit mutatjal
be. A hallgatok megismerik az eldrejelzés, prognosztizalas és anomaliadetektalas klasszikus
statisztikai és gépi tanulasi megkozelitéseit, valamint a strukturalt és szekvencidlis adatokhoz
kapcsolodo korszeri mélytanulési technikakat. Kiemelt figyelmet kapnak a tablazatos és
idésoros adatokra alkalmazhatd, alapmodell-jellegii ijabb megoldasok, valamint ezek iizleti
kornyezetben valo alkalmazhatdsaga. A targy témai koz¢ tartozik a jellemzoreprezentacio, az
idobeli fiiggdségek kezelése, a modellvalasztds és a modellek kiértékelése, tovabba a)
hagyomanyos ¢s mélytanulas-alapi megkozelitések gyakorlati  kompromisszumainak
vizsgélata valds iizleti és ipari kdrnyezetben. A targy emellett foglalkozik a kisérlettervezéssel,
a validaciés stratégidkkal, az adatszivargas problémajaval, az osztalyozési, regresszids,
elorejelzési és anomaliadetektalasi teljesitménymutatokkal, a robusztussagi vizsgalatokkal, a
modellek dsszehasonlitasaval és a prediktiv modellezési folyamatok reprodukalhatoségaval.
Szakirodalom
e James et al., An Introduction to Statistical Learn- ing, Springer, 2023
« Hyndman, Rob J., and George Athanasopoulos. Forecasting: principles and practice.
OTexts, 2018




Targy neve: NEPTUN-kod: Oraszdm:
Természetes szovegfeldolgozas nagy |[NSXTSIHMLF levelez6:10 ea + 0 tgy + 10
nyelvi modellekkel lab
Kredit: 5 Eldkdvetelmény:
Kdvetelmény: vizsga - Algoritmusok, adatszerkezetek és diszkrét
optimalizalas™
Tantargyfelelds: Beosztds: \Kar és intézet neve:
Dr. habil. Kertész Gabor egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar
docens Szoftvertervezés ¢s -fejlesztés Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
e Vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktuélis fogalmairol,
modszereirdl és elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tdmogatdsara kifejlesztett
alkalmazasok) modellezésre és tanitasra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonbo6z6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikéaciot. Tovabba
megismeri a tarsterliletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel valé hatékony egyiittmiikodés
érdekében.

- Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein,
mint felismerd, ajanlo-, generalo-, kisegitd- és hasonlo rendszerek. Megismeri az ezen
tertiletekhez k6t6do problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb iranyait, a kapcsolodo
technikdk alkalmazési korlatait. Megfeleld tudédssal rendelkezik 0j modszerek
kidolgozasara, és a modern mddszerek implementélasara, alkalmazasara.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasdhoz és a szakképzettséggel ellathatd szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementélasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.

- Képes a mesterséges intelligencia teriiletéhez szorosan kapcsolodo felismerd, ajanlo,
generalo és kisegito rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetové teszik a
gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.

- Anyanyelvén kiviil legalabb angol nyelven képes szoban és irasban szakmai
eszmecserét folytatni, eredményeket bemutatni és értelmezni, jelentéseket késziteni,
szakmai anyagokat feldolgozni, prezentalni.

c. Attitlidje:

- Elkotelezett a kornyezettudatos és fenntarthatd magatartas kozvetitése és megvaldsitasa
irant.

d. Autonomidja és feleléssége:

- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanld, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

Ismeretanyag leirdsa:




A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a természetes nyelvfeldolgozas (NLP)
alapfogalmaival és modern, mélytanulason alapuldo médszereivel. A kurzus soran bemutatasra
lkeriilnek a klasszikus modszerek (Bag-of-Words, TF-IDF, Bayes-i szovegklasszifikacio), majd
a neuralis haldzatokon alapuld nyelvi reprezentaciok, szobeagyazasok és a transzformer-
architektirdk (BERT, GPT). A hallgatok megismerkednek a szovegklasszifikacio, a generativ,
szovegalkotas ¢és a nyelvi modellek alkalmazasanak modszereivel, valamint gyakorlati
példakon keresztiil sajat projekteket valositanak meg.

Szakirodalom
e Jurafsky, D., Martin, J. H. (2023). Speech and Language Processing (3rd ed., draft)
e Goldberg, Y. (2017). Neural Network Methods for Natural Language Processing.
Morgan & Claypool




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Korszeri mesterséges intelligencia [NSXKM1HMLF |levelezd:10 ea + 0 tgy + 10
technologiak lab
Kredit: 4 Eldkdvetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy - Onfeliigyelt és generativ tanulds
Tantargyfelelds: Beosztds: \Kar és intézet neve:
Dr. habil. Kertész Gabor egyetemi INeumann Janos Informatikai Kar
docens Szoftvertervezés €s -fejlesztés Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o Evkozi jegy

Kompetenciak

a. Tudasa:

- Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatdi szint
miveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicid, emberi egyiittmikodés teriiletein, amelyek
megalapozzdk az élethosszig tartd tanulast és a tudasadaptaciot a valtozo ipari
kornyezetekben.

- Kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktudlis fogalmairol,
modszereirdl és elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tdmogatdsara kifejlesztett
alkalmazasok) modellezésre és tanitasra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonbo6z6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplékkel valé kommunikéciot. Tovabba
megismeri a tarsterliletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel vald hatékony egyiittmiikodés
érdekében.

- Az angol nyelvtudasa eléri a képzéshez, az angol nyelvii szakirodalom megismeréséhez,
a szakszoveg megértéshez, feldolgozasdhoz ¢és a szakképzettséggel ellathatdo szakmai
feladatok elvégzéséhez, valamint a folyamatos szakmai 6nképzéshez sziikséges szintet.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementélasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a mikodeéstik atlatasara.

- Képes a kiilonboz6é ipari kornyezetekben és egyes tudomanyagakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany tertiilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

- Anyanyelvén kiviil legalabb angol nyelven képes szoban ¢€s irasban szakmai
eszmecserét folytatni, eredményeket bemutatni és értelmezni, jelentéseket késziteni,
szakmai anyagokat feldolgozni, prezentalni.

- Egyénileg képes a tudasat kiterjeszteni még nem latott feladatokra a kordbbi
tapasztalatai alapjan a mar ismert modszerek segitségével. Képes kutatasi fejlesztési és
innovacios iranyok felismerésére, ahhoz kapcsol6do mérfoldkovek meghatarozasara és
azok végrehajtasara, megfeleld kutatdi hattér mellett.

c. Attitidje:

- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsésorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specialis teriiletéhez
kapcsolodo legljabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejloddésének
szolgélatdba allitsa.




- Elkotelezett a kdrnyezettudatos és fenntarthatd magatartas kozvetitése és megvaldsitasa
irant.
d. Autonoémidja és feleldssége:
- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanlo, generalo és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

Ismeretanyag leirdsa:

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a mesterséges intelligencia legiijabb
technologiai irdnyaival és kutatasi trendjeivel. A kurzus attekinti a modern neuralis
architektarakat, a tobbmodusu és interaktiv rendszerek miikodését, valamint a mesterséges
intelligens agensek, a bedgyazott és megtestesiilt (embodied) Al fejlesztéseit. Kiillon hangstlyt
kapnak az autondm rendszerek, valamint az altalanos mesterséges intelligencia (AGI) elméleti
¢s technoldgiai megkdzelitései. A hallgatok kutatdsi publikaciok feldolgozasan keresztiil
ismerik meg a legfrissebb megoldasokat és kihivasokat.

Szakirodalom
e Shan, R. (2025). Al That Learns, Thinks, and Acts: The Next Frontier of Generative
Al. Com- puter, 58(10), 28-39.
e Russell S. J. (2019). Human Compatible: Articial Intelligence and the Problem of
Control.




wA” SAV - ADATKOZPONTU PREDIKTIV RENDSZEREK



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Adatvezérelt tudomanyos NSXATIHMLF levelez6: 10 ea + 0 tgy + 15
adatmodellezés lab
Kredit: 4 [Eldkdvetelmény:
Kovetelmény: vizsga - Prediktiv tlizleti adatmodellezés és kiértékelés
Tantargyfelelds: Beosztds: \Kar és intézet neve:
Dr. Hajnal Akos egyetemi INeumann Janos Informatikai Kar
adjunktus Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet
Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
e Vizsga
Kompetenciak
a. Tudasa:

- Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatdéi szinti
miveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicid, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzédk az élethosszig tartd tanulast és a tudasadapticiot a valtozo ipari
kornyezetekben.

- Kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktudalis fogalmairdl,
modszereirdl és elméleteirdl. Tudataban van a kiillonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tdmogatdsara kifejlesztett
alkalmazasok) modellezésre és tanitasra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonb6z6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel vald kommunikéciot. Tovabba
megismeri a tarsterliletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel valé hatékony egyiittmiikodés
érdekében.

- Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein,
mint felismerd, ajanlo-, generalo-, kisegito- és hasonlo rendszerek. Megismeri az ezen
tertiletekhez k6t6do problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb irdnyait, a kapcsolodod
technikak alkalmazési korlatait. Megfeleld tudéassal rendelkezik 1) moddszerek
kidolgozésara, és a modern modszerek implementalasara, alkalmazésara.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementalasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodésiik atlatasara.

- Képes a kiilonbozd ipari kornyezetekben és egyes tudomdnyigakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany teriilet szerinti elkiilonitésére, és a megoldas megtervezésére.

- Képes a mesterséges intelligencia teriiletéhez szorosan kapcsolodo felismerd, ajanlo,
generalo és kisegito rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetové teszik a
gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.

- Képes specialis igényeket kielégito fejlodd, gondolkodo személyre szabo és kooperaciot
segitd rendszerek kifejlesztésére. Munkajaval képes megfelelni az erkolesi és ipari
megbizhatdsagi kritériumoknak, valamint a hatalyos jogszabalyi kereteknek.

- Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhasznaloi
korével, mind az elokészitési, mind az alkalmazasi lehetdéségek €s modszerek terén.
Specialis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tudast, pl. az egészségiigyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.

c. Attitiidje:




- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsdésorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specidlis teriilet¢hez
kapcsolodo legljabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgalataba allitsa.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkéjanak eredményeit.

Ismeretanyag leirdsa:
A targy a komplex tudomanyos adatok modellezésére alkalmazhat6 szamitési és gépi tanulasi
megkozelitéseket mutatja be. A kurzus strukturalt és strukturalatlan tudomanyos adatokkal
foglalkozik, tobbek kozott foldrendszer- ¢és klimamodellezési, iddjaras-eldrejelzési,
molekularis és fehérjeszerkezet-modellezési, valamint haldzatalapu tudomanyos problémakon|
lkeresztiill. A témakorok kozé tartozik a tér-idébeli modellezés, a szimulaciovezérelt
adatelemzés, a grafneuralis haldzatok és a tudomanyos struktirdk reprezentaciotanuldsa. A

crer

skalazhatosag, az altalanositds ¢és a kiértékelés tudoményos ¢&s Kkutatasorientalt
alkalmazasokban jelentkezd kihivasait.

Szakirodalom
e Brunton, Steven L., and J. Nathan Kutz. Data-driven science and engineering: Machine
learning, dynamical systems, and control. Cambridge University Press, 2022.
o Kutz, Jose Nathan. Data-driven modeling & scientic computation: methods for complex
systems & big data. OUP Oxford, 2013.
e Hamilton, William L. Graph representation learning. Morgan & Claypool Publishers,
2020.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Skalazhaté MI rendszerek és NSXSM1HMLF levelez6:10 ea + 0 tgy + 15
infrastruktira lab
Kredit: 4 Elokovetelmény:
Kovetelmény: ¢vkozi jegy - Prediktiv {izleti adatmodellezés és kiértékelés
Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:
Dr. Hajnal Akos egyetemi INeumann Janos Informatikai Kar
adjunktus Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet
Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o FEvkozi jegy
Kompetenciak
a. Tudésa:

Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatdéi szintli
miveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicio, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzak az élethosszig tartd tanulast és a tudasadaptaciot a valtozo ipari
kornyezetekben.

Kimagaslé ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairdl,
modszereirdl €s elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tdmogatasara kifejlesztett
alkalmazdsok) modellezésre és tanitisra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonboz6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikéaciot. Tovabba
megismeri a tarsteriiletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel valé hatékony egyiittmiikddés
érdekében.

Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein,
mint felismerd, ajanlo-, generalo-, kisegitd- és hasonlo rendszerek. Megismeri az ezen
teriiletekhez k6t0d6 problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb irdnyait, a kapcsolddo
technikdk alkalmazéasi korlatait. Megfeleld tudéassal rendelkezik 1) modszerek
kidolgozasara, és a modern mddszerek implementalasara, alkalmazasara.

Elsajatitia az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mester szintll
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
létrehozasat, ilizembe helyezését, karbantartdsat ¢és bdvitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

b. Képességei:

Képes a mesterséges intelligencia  megoldasok, modellek tervezésére,
implementélasara, analizisére, validaciojara, értekelésére, a miikodeéstik atlatasara.
Képes a kiilonbozd ipari kornyezetekben és egyes tudomanydgakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany teriilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

Képes a mesterséges intelligencia teriilet¢hez szorosan kapcsolédo felismerd, ajanlo,
generalo és kisegitd rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetdvé teszik a
gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.

Képes specialis igényeket kielégitd fejlddd, gondolkodo személyre szabd és kooperaciot
segitd rendszerek kifejlesztésére. Munkdjaval képes megfelelni az erkdlesi €s ipari
megbizhatdsagi kritériumoknak, valamint a hatalyos jogszabalyi kereteknek.




- Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhasznaloi
korével, mind az eldkészitési, mind az alkalmazasi lehetdségek ¢és modszerek terén.
Specialis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tuddst, pl. az egészségligyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.

c. Attitlidje:
- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolddoé szakteriiletek elsdsorban

matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specialis teriiletéhez
kapcsolodo legtjabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgalataba allitsa.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkéjanak eredményeit.

Ismeretanyag leirdsa:
A targy a skaldzhato ¢és reprodukalhatd adat- és modellkdzponta gépi tanuldsi rendszerek
kialakitasanak alapelveit mutatja be. Foglalkozik a nagyméretii és heterogén adathalmazokhoz
lkapcsolodo adatfolyamokkal, a jellemzoéreprezentacid munkafolyamatokkal, valamint az

crer

kisérletmenedzsment, az adatok és modellek verzidkezelése, az elosztott tanitasi
munkafolyamatok, valamint a modellek tanitasanak ¢€s kiértékelésének skaldzhatd szervezése.
A targy kiemeli az adat-, szamitdsi ¢és modellkomplexitds kozotti rendszerszintdl
kompromisszumokat, tovabba a robusztus és skdlazhaté MI-modellfejlesztés gyakorlati
tervezEsi mintait.

Szakirodalom
e Kleppmann, Martin. "Designing data-intensive applications.”, O'Reilly, (2019).
e Huyen, Chip. Designing machine learning systems. " O'Reilly Media, Inc.", 2022.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdm:
Integralt MI projekt NSXIMAHMLF  [levelez6:0ea+0tgy + 25 lab
Kredit: 4 Eldkdvetelmény:
Kovetelmény: ¢vkozi jegy - Prediktiv tizleti adatmodellezés és kiértékelés
Tantargyfelelds: \Beosztas: \Kar és intézet neve:
Dr. Hajnal Akos egyetemi INeumann Janos Informatikai Kar
adjunktus Szoftvertervezés és -fejlesztés Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
o Evkozi jegy

Kompetenciak

b. Képességei:

- Képes az eredmények konnyen értelmezhetd interpretdlasara szoveges, vizualis €s
verbalis mddon is. Képes személyre szabhatd rendszerek megvalositasara, igy segitve
az atlathatosagot és tobbréti felhasznalhatdsagot.

- Egyénileg képes a tudasat kiterjeszteni még nem latott feladatokra a kordbbi
tapasztalatai alapjan a mar ismert modszerek segitségével. Képes kutatési fejlesztési és
innovacios iranyok felismerésére, ahhoz kapcsolddé mérfoldkdvek meghatarozasara és
azok végrehajtasara, megfeleld kutatdi hattér mellett.

c. Attitidje:
- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsésorban

matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specialis teriiletéhez
kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlédésének
szolgélatdba allitsa.

- Tiszteletben tartja és munkdja sordn figyelembe veszi az 6vétdl eltérd véleményeket,
kizardlag a szakmai érvekkel torténd meggydzest tartja elfogadhatonak.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.

d. Autonomidja és feleléssége:
- Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridék pontos betartasara,
illetve betartatasara.
- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanlo, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.
- Munkajat a szakmai ¢és tudoméanyos etika kovetelményeinek maximalis
figyelembevételével végzi.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy lehetOséget biztosit a hallgatok szamara, hogy valasztott sdvhoz illeszkedd, teljes
¢letciklust atfogd alkalmazott MI megoldast fejlesszenek. A projektek a teljes folyamatot
lefedik az adatok beszerzésétdl és eldkészitésétdl a modellfejlesztésen és kiértékelésen at a
rendszerszintli integracioig vagy alkalmazasig. Kiemelt szerepet kap a reprodukalhatosag, a
dokumentécio €s a szigoru kiértékelés, beleértve az irdsos beszamolot, a verzidkezelt kodtarat]
¢s az eldére meghatarozott mérési protokollokat. A projektmunka tovabbfejleszthetd teljes
diplomamunkava is.

Szakirodalom




,B” SAV - MULTIMODALIS ES AGENSALAPU MI RENDSZEREK




Tdrgy neve NEPTUN-kéd: Oraszdm:
Multimodalis feldolgozas NBXMLIHMLF  [levelezd: 10 ea + O tgy + 15
lab

Kredit: 4 Elokovetelmény:

Kovetelmény: vizsga - Természetes szovegfeldolgozas nagy nyelvi
modellekkel

Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. Dénes-Fazakas Lehel ggyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

adjunktus Biomatika és Alkalmazott Mesterséges

Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
e Vizsga

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatéi szintl
miveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicio, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzak az élethosszig tartd tanulast €s a tudasadapticiot a valtozd ipari
kornyezetekben.

- Kimagaslo ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairol,
modszereirdl €s elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségti adat, emberek specifikus tamogatasara kifejlesztett
alkalmazdsok) modellezésre és tanitisra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonboz6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikéaciot. Tovabba
megismeri a tarsteriiletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel vald hatékony egylittmikodeés
érdekében.

- Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein,
mint felismerd, ajanlo-, generalo-, kisegitd- és hasonlo rendszerek. Megismeri az ezen
tertiletekhez k6t6d6 problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb iranyait, a kapcsolodod
technikdk alkalmazéasi korlatait. Megfeleld tudéassal rendelkezik 1) modszerek
kidolgozasara, és a modern mddszerek implementalasara, alkalmazasara.

b. Képességei:

- Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementélasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a miikodeéstik atlatasara.

- Képes a kiilonbozé ipari kornyezetekben és egyes tudomanydgakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany tertiilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

- Képes a mesterséges intelligencia teriilet¢hez szorosan kapcsolodo felismerd, ajanlo,
generalo és kisegitd rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetévé teszik a
gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.

- Képes specialis igényeket kielégitd fejlodd, gondolkodd személyre szabo és kooperaciot
segitd rendszerek kifejlesztésére. Munkdjaval képes megfelelni az erkolesi €s ipari
megbizhatdsagi kritériumoknak, valamint a hatalyos jogszabalyi kereteknek.

- Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhasznéloi
korével, mind az el6készitési, mind az alkalmazasi lehetdségek €s modszerek terén.




Specialis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tudast, pl. az egészségiigyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.

c. Attitidje:

- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolddo szaktertiletek elsésorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specidlis teriilet¢hez
kapcsolodo legtjabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgalataba allitsa.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkéjanak eredményeit.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy a képet, videdt és szdveget kombinald multimodalis adatok feldolgozasanak és

modellezésének moddszereit mutatja be. A kurzus foglalkozik a modalitdsok kozotti

reprezentaciotanulassal és illesztéssel, kiilonos tekintettel a latas-nyelvi modellekre, amelyek
megértési, kovetkeztetési és keresési feladatokban alkalmazhatok. A témakorok kozé tartozik

a kép-szoveg és vided-szoveg modellezés, a multimodalis promptolas és kondicionélés, a

keresztmodalis beagyazasi terek, valamint a nyelvi reprezentaciok vizualis és idSbeli

kontextushoz val6 kapcsoldsa. A targy alkalmazott multimodalis feldolgozasi folyamatokra és
olyan felhasznélasi esetekre fokuszal, amelyek a korszerli észlelési, informacidelérési és
ember—MI interakcios rendszerekhez kapcsolodnak.

Szakirodalom

e Alammar, Jay, and Maarten Grootendorst. Hands-on large language models: language
understanding and generation. " O'Reilly Media, Inc.", 2024.

e Baltrusaitis, Tadas, Chaitanya Ahuja, and Louis- Philippe Morency. "Multimodal
machine learning: A survey and taxonomy." IEEE transactions on pattern analysis and
machine intelligence 41.2 (2018): 423-443.

e Liang, Paul Pu, Amir Zadeh, and Louis-Philippe Morency. "Foundations & trends in
multimodal machine learning: Principles, challenges, and open questions.” ACM
computing surveys 56.10 (2024): 1-42.




Tdrgy neve NEPTUN-kéd: Oraszdm:
Automatizalas és agensalapa rendszerek NBXAAIHMLF  [levelez6: 10 ea + 0 tgy + 15
lab

Kredit: 4 Elokovetelmény:

Kovetelmény: ¢vkozi jegy - Természetes szovegfeldolgozas nagy nyelvi
modellekkel

Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. Dénes-Fazakas Lehel ggyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

adjunktus Biomatika és Alkalmazott Mesterséges

Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljarasok:

Evkozi jegy

Kompetenciak

a. Tudasa:

Ismeri a mesterséges intelligencia szakteriiletének innovativ, kutatdéi szintli
miiveléséhez sziikséges adatelemzési, matematikai, statisztikai, etikai fogalmakat,
kiilondsen a gépi tanulas, mély gépi tanulds, megerdsitéses tanulas, generativ modellek,
multi-agens rendszerek, kognicio, emberi egyiittmiikodés teriiletein, amelyek
megalapozzak az élethosszig tartd tanulast és a tuddsadaptaciot a valtozd ipari
kornyezetekben.

Kimagaslé ismeretekkel rendelkezik a mesterséges intelligencia aktualis fogalmairdl,
modszereirdl €s elméleteirdl. Tudataban van a kiilonb6z6 peremfeltételek (mint valos
koriilmények, nagy mennyiségli adat, emberek specifikus tamogatasara kifejlesztett
alkalmazdsok) modellezésre és tanitisra gyakorolt hatdsaival, amelyek segitik a
kiilonboz6 ipari, kozigazgatasi és egyéb szereplokkel valé kommunikéaciot. Tovabba
megismeri a tarsteriiletek, sziikség szerint valasztott hatarteriiletek alapvetd fogalmait
az iparral és a tarsadalom egyéb szegmenseivel vald hatékony egylittmikodeés
érdekében.

Magas szintli ismereteket szerez a mesterséges intelligencia fobb alkalmazasi teriiletein,
mint felismerd, ajanlo-, generalo-, kisegitd- és hasonlo rendszerek. Megismeri az ezen
tertiletekhez k6t6d6 problémakat és a megoldasi lehetdségek fobb iranyait, a kapcsolodod
technikdk alkalmazéasi korlatait. Megfeleld tudéassal rendelkezik 1) modszerek
kidolgozasara, és a modern mddszerek implementalasara, alkalmazasara.

Elsajatitia az olyan szoftverfejlesztési folyamatok és technologidk mester szintll
alkalmazasat, amelyek a mesterséges intelligencia modszerek megbizhat6 és hatékony
létrehozasat, tlizembe helyezését, karbantartasat ¢és bovitését célozzak ipari
kornyezetben, ezzel lefedve a szoftverek teljes életciklusat.

b. Képességei:

Képes a mesterséges intelligencia megoldasok, modellek tervezésére,
implementalasara, analizisére, validaciojara, értékelésére, a mikodéstik atlatasara.
Képes a kiilonbozd ipari kornyezetekben és egyes tudomanyagakban megjelend
komplex feladatok értelmezésére, felbontasara az ismert modszerek mentén, feladatok
tudomany teriilet szerinti elkiilonitésére, €s a megoldas megtervezésére.

Képes a mesterséges intelligencia teriileté¢hez szorosan kapcsolddo felismerd, ajanlo,
generalo és kisegitd rutinfeladatokat felismerni és elvégezni, amelyek lehetvé teszik a
gyors alkalmazasfejlesztést és prototipus gyartast.




- Képes specialis igényeket kielégito fejlodd, gondolkodd személyre szabo és kooperaciot
segitd rendszerek kifejlesztésére. Munkajaval képes megfelelni az erkolcsi és ipari
megbizhatdsagi kritériumoknak, valamint a hatalyos jogszabalyi kereteknek.

- Képes hatékonyan egyiittmiikodni a mesterséges intelligencia széles felhasznaloi
korével, mind az el6készitési, mind az alkalmazasi lehetdségek €s modszerek terén.
Specialis teriileten is képes alkalmazni a megszerzett tudast, pl. az egészségiigyi,
pénziigyi, ipari, oktatasi vagy szolgaltatas szektorokban.

c. Attitlidje:

- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsdsorban
matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozast, valamint specidlis teriileté¢hez
kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgélataba allitsa.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkdajanak eredményeit.

Ismeretanyag leirdsa:

A targy a korszerli nyelvi modellekre épiild automatizalasi és dgensalapti mesterséges
intelligencia rendszerek alapelveit és architektirait mutatja be. A témakorok kozé tartoznak al
kovetkeztetési technikak, példaul a chain-of-thought jellegli megkdzelitések, a strukturalt
kovetkeztetés és a szerepalapu interakcid, valamint az d4gensalapt paradigmak, koztiik a ReAct-
szerll kovetkeztetés, az eszkdzhasznalo agensek és az tjjonnan megjelend agensprotokollok. A
targy foglalkozik az egyagenses ¢és tobbagenses rendszerekkel, a munkafolyamat-
automatizalassal és a dontéstdmogatd architektarakkal. Kiemelt hangsulyt kap az dgensalapt
MI rendszerek tervezése, kiértékelése €s integracidja valos feladatokban, kiilondsen a tervezes,
koordinacid és ember—MI egyiittmiikodés teriiletén.

Szakirodalom
e Huyen, Chip. Al engineering: Building applications with foundation models. "O'Reilly
Media, Inc.", 2024.
e Alto, Valentina. Building LLM Powered Applications: Create intelligent apps and
agents with large language models. Packt Publishing Ltd, 2024.




Tdrgy neve NEPTUN-kéd: Oraszdm:
Integralt MI projekt NBXIMBHMLF  [levelezd:0 ea+0tgy + 25 lab

Kredit: 4 Eldkdvetelmény:

Kovetelmény: évkozi jegy - Természetes szovegfeldolgozas nagy nyelvi
modellekkel

Tantargyfelelos: Beosztds: Kar és intézet neve:

Dr. Dénes-Fazakas Lehel egyetemi Neumann Janos Informatikai Kar

adjunktus Biomatika és Alkalmazott Mesterséges

Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrziési eljardsok:
o Evkozi jegy

Kompetenciak

b. Képességei:

- Képes az eredmények konnyen értelmezhetd interpretdlasara szoveges, vizudlis és
verbalis modon is. Képes személyre szabhaté rendszerek megvaldsitasara, igy segitve
az atlathatosagot és tobbréti felhasznalhatdsagot.

- Egyénileg képes a tudasat kiterjeszteni még nem latott feladatokra a kordbbi
tapasztalatai alapjan a mar ismert modszerek segitségével. Képes kutatési fejlesztési és
innovacios iranyok felismerésére, ahhoz kapcsolddé mérfoldkdvek meghatarozasara és
azok végrehajtasara, megfeleld kutatdi hattér mellett.

c. Attitidje:
- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsésorban

matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozasu, valamint specidlis teriiletéhez
kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlédésének
szolgélatdba allitsa.

- Tiszteletben tartja és munkaja soran figyelembe veszi az 6vétdl eltérd véleményeket,
kizarolag a szakmai érvekkel torténd meggydzést tartja elfogadhatonak.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.

d. Autonomidja és feleléssége:
- Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridék pontos betartasara,
illetve betartatasara.
- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanlo, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

Munkajat a szakmai és tudomanyos etika kdvetelményeinek maximalis
figyelembevételével végzi.
Ismeretanyag leirdsa:
A targy lehetOséget biztosit a hallgatok szamaéra, hogy valasztott sdvhoz illeszkedd, teljes
¢letciklust atfogd alkalmazott MI megoldast fejlesszenek. A projektek a teljes folyamatot
lefedik az adatok beszerzésétdl €s elokészitésétdl a modellfejlesztésen és kiértékelésen at a
rendszerszintli integracioig vagy alkalmazasig. Kiemelt szerepet kap a reprodukalhatosag, a
dokumentécio €s a szigoru kiértékelés, beleértve az irdsos beszamolot, a verziokezelt kodtarat
¢s az elére meghatarozott mérési protokollokat. A projektmunka tovabbfejleszthetd teljes
diplomamunkava is.

Szakirodalom




DIPLOMAMUNKA







Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Diplomamunka I. NNDDM4HMLF  |[levelez6: ea + tgy + lab
Kredit: 10 [Eldkdvetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy - Mély gépi tanulas alapjai
Tantargyfelelds: Beosztas:  |Kar és intézet neve:
Dr. habil. Kertész Gabor egyetemi  [Neumann Janos Informatikai Kar
docens Dékani Hivatal

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
o Evkozi jegy - A hallgatok a valasztott téma elméleti hatterének €s irodalomkutatasanak
dokumentélasat kovetéen minikonferencia formdjaban mutatjak be elérehaladasukat.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Tudatdban van az emberi kommunikacio, érzékelés, viselkedés ¢és gondolkodas
alapelveinek, és ennek megfeleléen ismeri a mesterséges intelligencia nyujtotta
lehetdségeket a hatékony ¢és természetes ember-gép interakciés rendszerek
megvalositasdhoz, amelyek a technologia széleskori felhasznalasat biztositjak.

- Ismereteket szerez a megmagyarazhatd ¢és biztonsagos mesterséges intelligencia
fejlesztésének modszereirdl ¢és lehetdségeirdl, egyes moddszerek elonyeirdl és
hatranyair6l, amely lehetdvé teszi a mesterséges intelligencia alkalmazasat biztonsag
kritikus rendszerek esetén is.

b. Képességei:

- Egyénileg képes a tudasat kiterjeszteni még nem latott feladatokra a kordbbi
tapasztalatai alapjan a mar ismert modszerek segitségével. Képes kutatési fejlesztési és
innovacios iranyok felismerésére, ahhoz kapcsolodd mérfoldkdvek meghatarozasara és
azok végrehajtasara, megfeleld kutatdi hattér mellett.

c. Attitidje:
- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsdsorban

matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozast, valamint specidlis teriileté¢hez
kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgalataba allitsa.

- Tiszteletben tartja és munkaja soran figyelembe veszi az 6vétdl eltérd véleményeket,
kizarolag a szakmai érvekkel torténd meggydzést tartja elfogadhatonak.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.

d. Autonémidja és felelGssége:

- Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridék pontos betartasara,
illetve betartatasara.

- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanlo, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

- Feleldsséget vallal a vele egyiitt dolgozok vagy iranyitasa alatt allok munkajaért.

- Felel6sen, az aktualis szabalyozasnak megfelelden kezeli a rd4 bizott érzékeny,
esetlegesen bizalmas adatokat.

Ismeretanyag leirdsa:




A diplomamunka készitésének a célja, hogy a hallgatd tanulmanyi ideje végén 6nalldan oldjon
meg egy Osszetett feladatot, s ezzel bizonyitsa, hogy a képzési célokban megfogalmazott
lkovetelményeknek megfeleld szakmai ismeretekkel ¢&s jartassdggal rendelkezik. A|
diplomamunka lehetdséget ad a hallgatonak az 6nall6 alkoto tevékenységre, tovabba arra, hogyi
szakteriiletének egyes részei kozotti lényeges Osszefliggésekrdl, valamint az ezekkel
kapcsolatos gyakorlati miiszaki-gazdasagi kovetelményekrdl bemutassa ismereteit.

Szakirodalom
Mindenkor hatalyos kari diplomamunka készitési utmutato.




Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Diplomamunka I1. NNDDMS5HMLF  [levelez6: ea + tgy + lab
Kredit: 20 [Eldkdvetelmény:
Kovetelmény: évkozi jegy - Diplomamunka I.
Tantargyfelelds: Beosztas:  |Kar és intézet neve:
Dr. habil. Kertész Gabor egyetemi  [Neumann Janos Informatikai Kar
docens Dékani Hivatal

Ertékelési és ellendrzési eljardsok:
o Evkozi jegy - A hallgatok a valasztott téma elméleti hatterének és irodalomkutatasanak
dokumentélasat kovetéen minikonferencia formdjaban mutatjak be elérehaladasukat.

Kompetenciak

a. Tudésa:

- Tudatdban van az emberi kommunikacio, érzékelés, viselkedés ¢és gondolkodas
alapelveinek, ¢és ennek megfelelden ismeri a mesterséges intelligencia nyujtotta
lehetdségeket a hatékony ¢és természetes ember-gép interakciés rendszerek
megvalositasdhoz, amelyek a technologia széleskori felhasznalasat biztositjak.

- Ismereteket szerez a megmagyarazhaté és biztonsagos mesterséges intelligencia
fejlesztésének modszereirdl ¢és lehetdségeirdl, egyes moddszerek elonyeirdl és
hatranyair6l, amely lehetdvé teszi a mesterséges intelligencia alkalmazasat biztonsag
kritikus rendszerek esetén is.

b. Képességei:

- Egyénileg képes a tudasat kiterjeszteni még nem latott feladatokra a kordbbi
tapasztalatai alapjan a mar ismert modszerek segitségével. Képes kutatési fejlesztési és
innovacios iranyok felismerésére, ahhoz kapcsolodd mérfoldkdvek meghatarozasara és
azok végrehajtasara, megfeleld kutatdi hattér mellett.

c. Attitidje:
- Figyelemmel kiséri a mesterséges intelligencia és a kapcsolodo szakteriiletek elsdsorban

matematikai, statisztikai, informatikai vonatkozast, valamint specidlis teriiletéhez
kapcsolodo legujabb eredményeit, és torekszik arra, hogy ezeket sajat fejlodésének
szolgalataba allitsa.

- Tiszteletben tartja és munkaja soran figyelembe veszi az 6vétdl eltérd véleményeket,
kizarolag a szakmai érvekkel torténd meggydzést tartja elfogadhatonak.

- Hitelesen képviseli szakmajat és mutatja be munkajanak eredményeit.

d. Autonémidja és felelGssége:

- Nagy figyelmet fordit feladatainak preciz elvégzésére és a hataridék pontos betartasara,
illetve betartatasara.

- Alkalmas mind egyénileg, mind pedig egy csoport tagjaként vagy vezetdjeként rutin
felismerd, ajanlo, generald és kisegitd rendszer tervezési feladatainak elvégzésére.

- Feleldsséget vallal a vele egyiitt dolgozok vagy iranyitasa alatt allok munkajaért.

- Felel6sen, az aktualis szabalyozasnak megfelelden kezeli a ra bizott érzékeny,
esetlegesen bizalmas adatokat.

Ismeretanyag leirdsa:




A diplomamunka készitésének a célja, hogy a hallgatd tanulmanyi ideje végén 6nalldan oldjon
meg egy Osszetett feladatot, s ezzel bizonyitsa, hogy a képzési célokban megfogalmazott,
lkovetelményeknek megfeleld szakmai ismeretekkel ¢&s jartassdggal rendelkezik. A|
diplomamunka lehetdséget ad a hallgatonak az 6nall6 alkoto tevékenységre, tovabba arra, hogyi
szakteriiletének egyes részei kozotti lényeges Osszefliggésekrdl, valamint az ezekkel
kapcsolatos gyakorlati miiszaki-gazdasagi kovetelményekrdl bemutassa ismereteit.

Szakirodalom
Mindenkor hatalyos kari diplomamunka készitési utmutato.




KRITERIUMTARGYAK



Targy neve: NEPTUN-kdd: Oraszdim:
Patronalas NDIPTIHMLF levelezd: 0 ea+ 5 tgy + 0 lab

Kredit: 0 [Eldkévetelmény: -

Kovetelmény: Alairas

Tantargyfelelds: Beosztas:  |Kar és intézet neve:

Sajevicsné Dr. habil. Sapiegyetemi  [Neumann Janos Informatikai Kar

Johanna docens Biomatika és Alkalmazott Mesterséges
Intelligencia Intézet

Ertékelési és ellendrzési eljdrdsok:
o Alairés - az alairads megszerzésének feltétele a foglalkozasokon valo részvétel a TVSZ
szabalyozasanak megfelelden.

Kompetenciak

Ismeretanyag leirdsa:

A hallgat6 ismerje meg az egyetem felépitésével, az egyetemi élettel kapcsolatos tudnivaldkat,
legyen képes 1ligyeinek tudatos, 0ndllo intézésére. Az egyetemi ¢lethez sziikséges
dokumentumok (pl. TVSZ, JUTTER, stb.) ismerete, 6sztondijak és egyéb juttatasok, hallgatok
altal fizetend6 dijak, hallgatoi ligyintézéssel kapcsolatos ismeretek. Hallgatoi érdekképviselet.
Tananyag, tantervi hald, mintatanterv, el6kovetelmény, kritérium-targyak, szabadon és
kotelezden valaszthatd targyak, KMOOC rendszer, nyelvi kovetelmények. Szamonkérés
modjai, zarthelyik, vizsgak, vizsgajelentkezés, évkozi jegy. Szakiranyok, szakiranyvalasztas.
Szakdolgozat és diplomamunka. Az egyetemen elérhetd szolgaltatasok, nyilt labor, konyvtar,
pszichologus, hallgatéi kozosségi kozpontok. Konyvtarhasznalati ismeretek, elektronikus
adatbazisok. A Neptun, Moodle és Teams rendszerek ismerete. Kooperativ képzés. Erasmus
képzés. Tudoméanyos didkkorrel kapcsolatos ismeretek, demonstratori program. Kozosségi
programok.

Szakirodalom
Moodle rendszerbe feltoltott anyagok.




